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I. DANE PODSTAWOWE:

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Celiny, gm. Ozarowice

dz. nr ew. 76/1 obregb 0001 Celiny

jednostka ew. 241306 2 Ozarowice

ul. Dworcowa 15

42-625 Ozarowice

. Imie i Nazwisko oraz adres inwestorow:

Gmina Ozarowice

3.Imie¢ i Nazwisko projektanta:

mgr inz. Kacper Krakowiak




1. CZESC OPISOWA:
1. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego

oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow:

Rozebranie instalacji odgromowej dachu

Rozebranie pokrycia dachowego z blachy trapezowej
Rozebranie otacenia potacioweg0

Demontaz granulatu z welny mineralnej wraz z membrana
Rozebranie konstrukcji drewnianej dachowej

Rozebranie konstrukcji stalowej — podpory $cianek stolcowych
Rozebranie $ciany pomiedzy belkami stalowymi
Rozebranie Sciany szczytowej

Wykonanie wienca zelbetowego wokot §cian zewnetrznych
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na wiencu.
Montaz kratownic drewnianych

Podmurowanie kominow

Wykonanie $ciany szczytowej wschodniej

Montaz ptatwi i stezen

Wykonanie obrobek blacharskich

Montaz ptyty warstwowej

Wykonanie nowego wytazu izolowanego na wiezyczke
Oczyszczenie barierki na wiezyczce, malowanie barierki
Wykonanie nowej instalacji odgromowej

Uzupehnienie izolacji termicznej na wiencu i §cianach szczytowych
Wykonanie wyprawy siatka + klej

Wykonanie tynku silikatowego

2. Istniejace obiekty na dzialce:

Dziatka 0 nr ewid.: 76/1 zabudowana jest budynkiem ustugowym OSP w Celinach.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga

stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Elementami budynku, ktore moga stwarza¢ zagrozenie to przede wszystkim — ziemne

przytacze eNN (ryzyko porazenia przy jego wykonywaniu), oraz sam budynek, przy ktorym
prowadzone beda prace.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen

wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia:

e Prowadzenie prac na wysokosci powyzej 1,0 m a w szczegdlnosci



- wykonywanie konstrukcji drewnianej dachu , wykonanie pokrycia: niebezpieczenstwo upadku
z wysokosci,

- wykonywanie elewacji : niebezpieczenstwo upadku z wysokosci.
Wykonujac prace szczeg6Olnie niebezpieczne przestrzega¢ nalezy rowniez przepisow
zawartych w rozporzadzeniu Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 06 luty 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/2003 poz.401) oraz wszystkich przepiséw i norm branzowych).

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéow
przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych:

Ekipa pracownikow wykonujaca prace budowlane musi by¢ ekipa wyspecjalizowana do tego
typu prac, mie¢ odpowiednie do$wiadczenie i umiejetnosci. Konieczno$¢ przestrzegania
przepiséw BHP dla tego typu prac jest sprawg bezwzglednie konieczng. Pracownikow przed
przystapieniem go tego typu prac nalezy zapoznaé z przepisami BHP, P.POZ oraz Planem Bioz.
Kierownik budowy musi przeprowadzi¢ szkolenie wstgpne ogoélne, szkolenie wstgpne na
stanowisku pracy, zapozna¢ pracownikow z ryzykiem zawodowym na stanowisku pracy. Fakt
odbycia w/w szkolen oraz zapoznania si¢ z ryzykiem zawodowym na danym stanowisku pracy
powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Przy pracach szczegodlnie niebezpiecznych nalezy stosowac staty nadzor. Pracownicy
muszg stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze.

6. Wskazanie sSrodkéow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegodlnego
zagrozenia zdrowia Ilub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i

innych zagrozen:

Sposob prowadzenia robdt budowlano — montazowych musi by¢ uzgodniony z Inwestorem.
Nalezy z nim uzgodni¢ sposob zabezpieczen majgcych wpltyw na funkcjonowanie przyleglego
terenu. Przez caly czas prowadzenia robot musi by¢ ciagla wspotpraca kierownika budowy z
Inwestorem. Teren prac budowlanych nalezy wygrodzi¢ i oznakowa¢ odpowiednimi tablicami
ostrzegawczymi. Nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ wszystkie inne strefy niebezpieczne. Nalezy
wydzieli¢ drogi komunikacyjne. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzgtu lub innych
przedmiotow. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu. PrzejScia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie
niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi. Wszystkie prace na
wysokosci nalezy zabezpieczy¢ w sposob nie stwarzajacy zagrozenia dla pracujacych tam
pracownikow. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na ustawienie i odpowiednie zabezpieczenie



rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym. Kierownik budowy lub uprawniona osoba
musza dokonac po ich ustawieniu, odbidr. Odbiér rusztowania dokonuje si¢ wpisem do dziennika
budowy lub w protokole odbioru technicznego. Maszyny i inne urzadzenia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci. Nalezy
zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz
do celow higieniczno—sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. Pracownikow
pracujacych na wysokosci nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony indywidualnej. Na placu budowy
musi by¢ odpowiedni sprzet bhp i p.poz. Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone
pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), ustepy.
Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadowania materialow i wyrobow. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet
niezbedny do gaszenia pozardéw, ktory powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i
uzupetniany, zgonie z wymaganiami producentow i przepisOw przeciwpozarowych. Nalezy
zapewni¢ taczno$¢ telefoniczng. Wyznaczy¢ drogi ewakuacyjne na wypadek pozaru, awarii lub
innych zagrozen. Nalezy ustali¢ wykaz prac, ktore powinny by¢ wykonane przez co najmniej
dwie osoby w celu asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego. Nalezy udostepni¢ do stalego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie prace nalezy wykonywaé z uwzglednieniem
obowiazujacych przepisow bhp i p.poz. Podczas prac budowlanych nie nalezy doprowadzi¢ do
przecigzen konstrukcji. Nalezy poslugiwaé si¢ odpowiednim sprzetem, ktéry ma odpowiednie
swiadectwa 1 certyfikaty dopuszczenia do uzytkowania i jest sprawny technicznie. Stosowaé
materialy z atestami. W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania
prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Wszelkie prace budowlane nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Kierownik budowy musi opracowac¢ ,,Plan BIOZ”
w zakresie zgodnym z §3 Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126), w planie tym nalezy uwzgledni¢ przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

e Zlecenie Inwestora.
o Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dla miejscowosci Celiny
e Mapa Zasadnicza

e Obowiazujace Prawo Budowlane, normy i przepisy.

2. CEL | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przebudowa konstrukcji dachowej na budynku ustugowym — OSP
Celiny, zwigzana z wykonaniem na obickcie instalacji fotowoltaicznej (instalacja fotowoltaiczna —
wedtug odrgbnego opracowania).

3. LOKALIZACJA | STAN ZAGOSPODAROWNIA TERENU

Dzialki Inwestora o0 nr ewid. 76/1 posiada ksztalt zblizony do trapezu. Dostepno$é
komunikacyjna od strony pétnocnej, bezposrednio do drogi powiatowej - dziatka o nr ewid. 1/3.
W chwili obecnej dziatka inwestora zabudowana jest budynkiem ustugowym — OSP w Celinach.
Dziatka 0 nr ewid. 76/1 od strony potudniowej i potudniowo-zachodniej granicza z dziatkg o
numerze ewidencyjnym 76/5 — dziatka zabudowana budynkiem jednorodzinnym i gospodarczym.
Od strony wschodniej graniczy z dzialka o nr ewid. 77/1 — dziatka zabudowana budynkiem
mieszkalnym i trzema budynkami gospodarczymi oraz 77/2 — dziatka zabudowana budynkiem
mieszkalnym oraz budynkiem gospodarczym.

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

a) Urzgdzenia budowlane zwigzane 7 obiektem budowlanym bedgcym przedmiotem
opracowania

- woda z wodociggu gminnego — istniejgce przytacze
- przylacze elektroenergetyczne napowietrzne — istniejace przytacze
- odprowadzenie $ciekéw do kanalizacji gminnego — istniejace przytacze,
- odprowadzenie wod opadowych powierzchniowo do gruntu na teren wlasnej dziatki,

- zaopatrzenie w ciepto z istniejacej kottowni gazowej,



- usuwanie odpadow stalych do $mietnika umieszczonego na dzialce inwestora, opréznianego
poprzez zorganizowany o powszechnej dostgpnosci system zbierania i wywozu odpadoéw o
charakterze komunalnym gminy Ozarowice.

b) Uktad komunikacyjny:

Dostepnos¢ komunikacyjna od strony potnocnej, bezposrednio do drogi powiatowej (dziatka o
numerze ewidencyjnym 1/3) zjazdem indywidualnym spetniajacym wymagania wynikajace z §
79 Rozporzadzenia Ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 t.j. z p6zn. zm.).

C) Zagadnienia bezpieczenstwa przeciwpoiarowego w tym okreslajgce parametry
techniczne drog pozarowych, sieci i urzqdzen uzbrojenia terenu zapewniajgce
przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode:

W(g. pkt. 11 Opracowania

d) Uksztaltowanie terenu i zieleni:

Dziatka Inwestora posiada ksztalt zblizony do trapezu. Dziatki w chwili obecnej w catosci
stanowia teren zielony poza miejscami zabudowanymi — inwestycja nie wigze si¢ z wycinka
drzew lub krzewow.

e) Porownanie przyjetych zaloien projektowych do wymagan wynikajgcych z
Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu

o Przeznaczenie uzupetniajgce: obiekty i nieucigzliwe urzgdzenia ustugowe —przeznaczenie
obiektu — bez zmian, ustugi z zakresu bezpieczenstwa publicznego.

e Powierzchnia zabudowy nie powinna przekraczaé 60% ogdlnej pow. dziatki — powierzchnia
zabudowy bez zmian (34%)

o Maksymalna wysokos¢ budynkow mieszkalnych i ustugowych do 3,0 kondygnacji
nadziemnych, do 12,0 m — budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych o wysekosé 10,40m -
bez zmian

e Preferowane formy dachow, symetryczne dwuspadowe z dopuszczeniem dachow
naczotkowych i czterospadowych o kqcie nachylenia glownych potaci od 30° do 45° - dach
dwuspadowy o kqcie nachylenia wynoszgcym 19° - bez zmian.

o Przeznaczenie min. 20% ogolnej pow. dziatki pod zielenn urzgdzong — projektowana
powierzchnia pod zielen urzgdzong 43% - bez zmian

e Zalecana kolorystyka przykryé dachowych czerwona, czerwono-brgzowa, brgzowa — plyta
warstwowa w kolorze czerwonym — kolorystyka bez zmian.

e Zapewnienie miejsc postojowych w granicach dziatki — istniejgce 2 miejsca postojowe w
granicach dziatki.



5. BILANS TERENU

Powierzchnia dziatek w zakresie opracowania A,B,C,D-A - 702,99 m?
Powierzchnia zabudowy budynku ustugowego bedacego p. opracowania: - 239,00 m?
Utwardzenie istniejace - 163,00 m?
Zielen, pozostaty teren - 300,99 m?
Wielkos$¢ powierzchni biologicznie czynnej -43%
Wskaznik powierzchni zabudowy: - 34%

Grunty na dziatce budowlanej zatem nie zachodzi konieczno$¢ uzyskania decyzji zezwalajacej
na wylaczenie z produkcji uzytkéw rolnych, zgodnie z art. 11 ust 1 i 1a ustawy z dnia 3 lutego
1995r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (poz. 1161 z 2017r. z p6z. zm.).

6. INFORMACJE NA TEMAT OCHRONY ZABYTKOW
Obiekt bedacy przedmiotem opracowania nie znajduje si¢ w strefie ochrony konserwatorskie;j.

7. INFORMACJE NA TEMAT WPLYWU GORNICZEGO

Dziatki na ktoérej zlokalizowany jest przedmiotowy obiekt nie znajduje si¢ na terenie
eksploatacji goérniczych ani tez w granicach terenu gorniczego. W zwiazku z powyzszym
projektowany obiekt nie podlega wymogom sprecyzowanym w ustawie z dnia 9 czerwca 2011r.
Prawo Gornicze i Geologiczne (tj. poz. - 868 z 2019r. z pdzn. zm.)

8. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

® Nieruchomos$¢ nie znajduje si¢ w obszarze form ochrony przyrody o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3, 5, 81 9 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody nie znajduje si¢
réwniez w otulinach form o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 cytowanej wyzej Ustawy.

» Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla §rodowiska w zakresie ochrony wad,
ziemi, powietrza, jak rowniez nie bedzie powodowaé w okresie jej eksploatacji zagrozenia dla
zycia i zdrowia ludzi.

» W terenie przeznaczonym pod inwestycje nie wystepuja urzadzenia melioracji wodnych.

* Projektowana inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10
wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko ( poz.
1839 z 2019r.)

* Odpady state beda sktadowane w $mietniku kontenerowym przeznaczonym do tego celu.
Projektowany obiekt nie wytwarza: gazow, pytow i ptyndéw niebezpiecznych dla srodowiska.

*  Odprowadzenie wod opadowych powierzchniowo na wlasny teren.

» Halas - projektowany obiekt nie emituje ucigzliwych dla otoczenia hatasoéw.

» Zaklocenia - projektowany obiekt nie powoduje zaklocen elektromagnetycznych.



9. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz
jego charakterystyczne parametry techniczne, w

szczegolnosci: kubatura, zestawienie powierzchni, wysokos¢ i

diugosci.

9. 1 Przeznaczenie obiektu:

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest przebudowa dachu budynku ustugowego celem
zamontowania na nim instalacji fotowoltaicznej (instalacja fotowoltaiczna wedhug odregbnego
opracowania projektowego). Zakres przedmiotowej inwestycji zgodny jest z warunkami okreslonymi
w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego dla miejscowosci Celiny.

9.2 Program uzytkowy obiektu:

Na parterze i pigtrze budynku pomieszczenia zwigzane z dziatalno$cia podstawowa — OSP.

9.3 Charakterystyczne parametry techniczne:

Powierzchnia uzytkowa: 375,20 m?
Powierzchnia zabudowy: 239,00 m?
Kubatura: 2 151,00 m?
Wysokos¢ w kalenicy: 10,40 m
Ilo$¢ kondygnacji nadziemnych: 2
Szerokos¢ elewacji frontowej: 10,94 m
10. Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego,

sposob jego dostosowania do krajobrazu i otaczajacej

zabudowy.

Przedmiotowy budynek usytuowany jest na planie prostokata, jest on obiektem
dwukondygnacyjnym, obiekt posiada dach dwuspadowy, nad baszta dach ptaski. W
sgsiedztwie budynku wystepuja tereny zabudowane budynkami mieszkalnymi i
gospodarczymi.



11. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji:

Powierzchnia zabudowy 239,00m?, powierzchnia uzytkowa budynku 375,20m?, wysoko$é
budynku 10,40 m, budynek istniejacy posiada 2 kondygnacje. Parametry charakterystyczne
obiekty nie ulegaja zmianie.

2. Przewidywana gestosc¢ obciazenia ogniowego

Dla strefy ZL nie okresla sie.

3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczha os6b na kazdej
kondygnacji i w poszczegoélnych pomieszczeniach:

ZL 11l - W budynku nie wystepuja pomieszczenia dla wigcej niz 50-0s6b nie bedgcymi stalymi
uzytkownikami. W obiekcie przewiduje si¢ maksymalng liczbe 0sob — 35.

4. Ocena zagrozenia wybuchem:

Nie dotyczy.

5. Podzial obiektu na strefy pozarowe:

Budynek jako catos¢ stanowi jedng strefe pozarowa ZL III.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej wynosi 8.000 m?

6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i
stopien rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych:

Wymagana klasa ,,D”.

Odporno$¢ ogniowa poszczegolnych elementéw budowlanych w klasie ,,.D” odpornosci

pozarowej:

- konstrukcja no$na R 30

- konstrukcja dachu Nie okresla sie
- strop REI 30

- $ciana zew. El 30

- S$ciana wew. nie okresla si¢
- przykrycie dachu nie okresla si¢

Wszystkie elementy budynku NRO (nie rozprzestrzeniajace ognia). Ze wzgledu na odleglos¢ od
budynku od granic dziatki, zwigksza si¢ wymagania odporno$ci ogniowej dla przykrycia do klasy
odpornosci ,,C” — REI 15.

7. Warunki ewakuacji, oSwietlenie awaryjne:

- dhugosci dojs¢ ewakuacyjnych do 40 m przy co najmniej 2 dojsciach,

- szerokos¢ drzwi min. 0,9 m w Swietle

- dla drzwi dwuskrzydtowych jedno ze skrzydet min. 0,9 m

- szerokos$¢ poziomych drog min 1,2 m

8. Wymagania przeciwpozarowe dla elementéw wykonczenia wnetrz i

wyposazenia stalego

- w strefach pozarowych ZL stosowanie do wykonczenia wnetrz materialéw tatwo zapalnych,
ktoérych produkty rozktadu termicznego sa bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest
zabronione

- na drogach komunikacji ogoélnej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materiatow i
wyrobdéw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione

9. Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych:

- instalacja odgromowa zgodnie z PN
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- przepusty instalacyjne w $cianach ppoz. powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI tych
elementow(wymog ten nie dotyczy pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i
ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych)
10.Dobor urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie:

- Obiekt wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu.

11.System sygnalizacji pozaru

Nie wymagany

12.Scenariusz pozarowy

Nie dotyczy

13.Wyposazenie w gasnice

- jedna jednostka masy §rodka ga$niczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gasnicach na 100 m2
powierzchni strefy pozarowej (1 gasnica w garazu, 1 gasnica w kottowni, 1 w komunikacji)
14.Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagana ilo$¢ wody 10 1/s. Wydajno$¢ taka zapewnig 1 hydranty o $rednicy 80 mm na sieci
wodociggowej usytuowane w odlegtosci min. 5 m od $ciany budynku i max. 75 m od obiektu.
15.Droga pozarowa

Dla przedmiotowego obiektu nie jest wymagana droga pozarowa.

16.Przygotowanie budynku do odbioru przeciwpozarowego

Przed przystapieniem do uzytkowania nalezy :

- Oznakowa¢ obiekt znakami ewakuacji i ochrony ppoz.

- Wywiesi¢ w obiekcie instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru

- Wyposazy¢ budynek w odpowiedni rodzaj i ilo$¢ gasnic

12. Ukiad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane
schematy konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do
obliczen konstrukcji, w tym dotyczace obciazen, oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, rozwigzania konstrukcyjno
materialowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu,
kategoria geotechniczna obiektu budowlanego, warunki
sposob jego posadowienia oraz zabezpieczenia przed
wplywami eksplozji gorniczej, rozwigzania konstrukcyjno-
materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod

budowlanych:

.1 Zakres robot dla zadania:

1. Roboty rozbidrkowe:

= Rozebranie instalacji odgromowej dachu

= Rozebranie pokrycia dachowego z blachy trapezowej

= Rozebranie ofacenia polaciowego

* Demontaz granulatu z welny mineralnej wraz z membrang

= Rozebranie konstrukcji drewnianej dachowej

= Rozebranie konstrukcji stalowej — podpory $cianek stolcowych
= Rozebranie $ciany pomi¢dzy belkami stalowymi



» Rozebranie $ciany Szczytowej

2. Wykonanie nowej konstrukciji:

* Wykonanie wienca zelbetowego wokot $cian zewnetrznych z zakotwieniem w istniejacym
wiencu nad klatka schowa. Wieniec o wymiarze 25cm x 38cm, zbrojony 6012 ze stali klasy
AN (Rb500) oraz strzemionami cztero-cietymi @8 co 25 cm ze stali klasy AIlIIN (Rb500).
Beton konstrukcyjny C20/25 WS, maksymalna warto§¢ W/C =0,5, otulina zbrojenia min.
20mm.

»=  Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na wiencu, W postaci dwoch warstw papy asfaltowej
termozgrzewalnej.

= Montaz kratownic drewnianych wykonanych w postaci: pas dolny - deska 3,2cm x 16cm , pas
gorny — deska 3,2cm x 20cm , krzyzulce i stupki — deska 3,2cm x 16¢cm, taczonych na
pierscienie i blachy kolczaste, klasa konstrukcyjna drewna min. C24. Szczegoét taczenia
poszczegblnych elementow wg. Projektu Wykonawczego.

=  Podmurowanie komindéw do wysokosci wynikajacej z PN-B-10425:2019-09 Przewody
kominowe dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane -- Wymagania i badania, wykonane
wg. Projektu Wykonawczego.

=  Wykonanie $ciany szczytowej wschodniej na ostatniej kratownicy. Sciane szczytowa
projektuj¢ si¢ z ptyt OSB, izolacje termiczng w/w $ciany nalezy wykona¢ z welny mineralnej
skalnej Amin = 0,040 o grubosci 10 cm.

* Montaz platwi 0 wymiarach 6cm x 6cm i stezen 0 wymiarach 3,2cm x 16cm, Klasa
konstrukcyjna drewna min. C24.

=  Wykonanie obrobek blacharskich z blachy stalowej powlekanej o grubosci min. 0,5mm, w
kolorze pokrycia. Obrobka obejmowac bedzie: pas okapowy, pas kalenicowy, szczyty,
potaczenie dachu dwuspadowego z wiezyczka, kominy oraz inne urzadzenia znajdujace si¢ na
potaci dachowe;j.

= Montaz plyty warstwowej — plyta warstwowa z wypelieniem PIR/PUR o gr. 12cm,
odpornos¢ ogniowa min. EI15, wspotczynnik Umin=0,19 W/(m?-K). Rozwiazania szczegdtowe
wg. Projektu Wykonawczego.

=  Wykonanie nowego wylazu izolowanego na wiezyczke — wilaz izolowany warstwa welny
mineralnej min-10cm — odporno$¢ ogniowa min EIl5, wykonczenie blacha stalowa
powlekana w kolorze pokrycia.

= Wykonanie nowej instalacji odgromowej — wedtug projektu branzowego.

3. Roboty wykonczeniowe:

»  Uzupehienie izolacji termicznej na wiencu i $cianach szczytowych — murowanie przestrzeni
pomigdzy wigzarami z bloczka gazobetonowego na kleju (1 warstwa), uzupelnienie izolacji
termicznej z materiatu jak na istniejacym obiekcie.

= Oczyszczenie barierki na wiezyczce, malowanie barierki — barierk¢ nalezy pomalowac farba
antykorozyjna do metalu — kolorystyka jak na pokryciu.

= Wykonanie wyprawy siatka + klej

= Wykonanie tynku silikatowego w miejscach wykonania nowego ocieplenia

11.2 Zabezpieczenie przeciwpozarowe:

e Kategoria zagrozenia ludzi — ZL I

e Klasa odpornosci ogniowej — D

11.3 Instalacje i przylacza:

Trasa przytaczy — bez zmian. Instalacje wewnetrzne — bez zmian



11.4 Schematy konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen
konstrukcji, w tym dotyczace obciazen oraz podstawowe wyniki tych obliczen,
kategoria geotechniczna obiektu budowlanego:

Budynek jest obiektem o prostej i nieskomplikowanej konstrukcji. Posadowienie budynku
ponizej poziomu wod gruntowych. Dopuszczalne naprgzenie na grunt 0,15 Mpa. Przyjeto opér
graniczny podtoza gruntowego qfn=185 kPa. Obcigzenie budowli wg Pn-82/B-02000;B-02001;/B-
02003. Strefa wiatrowa | wg Az1:2009 do PN-77/B-02011. Strefa gruntowa Il wg pn 81/B-03020.
Strefa $niegowa II wg PN-80/B-0210 EN1991-1-3/2005. Strefa klimatyczna 111 wg PN-82/B-02403.
Strefa przemarzania — hz=1.00.

Warunki gruntowo-wodne: podioze piaszczyste co sprzyja wsigkaniu wod opadowych. Na
poziomie posadowienia budynku wystepuja piaski Srednie— $rednio-zageszczone o 1d=0,5. Lokalne
warunki gruntowe zalicza si¢ do gruntow prostych. Obiekt zalicza si¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

11.5 Zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji gorniczej

Obiekt nie znajduje si¢ na terenie eksploatacji gorniczych ani tez w granicach terenu
gorniczego. W zwiazku z powyzszym projektowany obiekt nie podlega wymogom sprecyzowanym w
ustawie z dnia 9 czerwca 201 1r. Prawo Goérnicze i Geologiczne (tj. poz. - 868 z 2019r. z p6zn. zm.)

11.6 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

1. Analiza projektowanego budynku usugowego i urzadzen mu towarzyszacych:

Obszar oddziatywania projektowanego budynku nie miesci si¢ w granicach dziatki inwestora nr 76/1 z
uwagi na jego usytuowanie bezposrednio w granicy z dziatka nr ewid. 77/1.

e QOdlegtos¢ budynku od granicy (bez zmian) - zgodnie z § 12 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. poz. 1065 z 2019r. z pdzn. zm.). Inwestycja nie
wiaze si¢ ze zmiang usytuowania budynku wzgledem granic dziatek sasiednich.

e oswietlenie, przestanianie i nastonecznienie - zgodnie z §13, §57, w/w Rozporzadzenia.
Inwestycja nie powoduje zaklocenia nastonecznienia - pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi, na dziatkach sasiednich. Parametry charakterystyczne budynku (wysoko$¢, kubatura) —
bez zmian.

e bezpieczenstwo pozarowe zachowane zgodnie § 271- § 273 w/w Rozporzadzenia.

e usytuowanie budynku zgodnie z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego.

Budynek ustugowy oddzialuje na dziatki sgsiednie - nr ew. 77,1, 77/2 ze wzgledu na jego
posadowienie w granicy z w/w dziatkami oraz 76/5 ze wzgledu na jego posadowienie w odlegtosci ok.
1,5m od granic tej dziatki.



11.7 Analiza mozliwosci racjonalnego zuzycia energii i wykorzystania
odnawialnych zrédel energii.

Zrodta alternatywne. Nie jest mozliwe wykorzystanie nastgpujacych zrodet energii
odnawialnej: energii wiatru ze wzgledu na brak w otoczeniu projektowanego budynku
(miejsca na dzialce Inwestora) na mozliwo$ci montazu urzadzen wiatrowych, skojarzonej
energii elektrycznej 1 ciepta ze wzgledu na brak wlasnej elektrocieptowni, energii
geotermalnej ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne. Planuje si¢ na dachu budynku
montaz paneli fotowoltaicznych (instalacja fotowoltaiczna wg. odr¢gbnego opracowania
projektowego).
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE
CZESC ISTNIEJACA

. Podstawa Opracowania

Branza Architektoniczna niniejszego opracowania,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. — Dz. U. z 2019r. poz. 1186 z p6zn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (tj.— Dz. U. z 2019r. poz. 1065)

Normy:

PN-EN 1990:200 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialtywania na konstrukcje. Cze¢s¢ — 1-1.
Oddziatywania ogoélne. Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3.
Oddzialywania ogdlne — Obcigzenia $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:200 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4.
Oddzialywania ogdlne — Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkdow.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1.
Reguly ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czgs¢ 1-1.
Reguty ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

Opis zalozen projektowych

Do obliczen przyjeto strefy klimatyczne:
- II strefa wiatrowa (wg. PN-EN 1991-1-3:2005)
- II strefa $niegowa (wg. PN-EN 1991-1-3:2005)

Fundamenty (fawy fundamentowe) - obliczono na odpér gruntu w schemacie plyty dwu-
wspornikowej przy dziataniu sit pionowych.

Wigzar dachowy — obliczono w schemacie trojkata z przegubowymi polaczeniami w
weztach, oparcie wigzara do projektowanego wienca.



3. Zestawienie obciazen na dach

Zestawienie obcigzen statych
. S Gr. Ciezar Obc. Wsp. Obc.
L.p Rodzaj obciazenia W[acr rsr‘i\]zvy [kl\?/m3] Charakt.[KN/m?] obliczerrl)iowy Oblicz.[kN/m?]
1 Plyta warstwowa 12 0,93 0,11 1,35 0,15
2 | Platwie drewniane 6 5,5 0,04 1,35 0,053
3 |Kratownice drewniane - - 0,11 1,35 0,149
4 Sufit podwieszany 3 3,7 0,11 1,35 0,15
5 Fotowoltaika - - 0,11 1,35 0,15
Y 0,65
Zestawienie obciazen zmiennych
. ' . Obc. Wsp. Obc.
L.p. Rodzaj obcigzenia Charakt. obliczeniow Charakt.
[KN/m?] Y| [kN/m?]
1 | Parcie wiatru 0,92 1,5 1,38
2 | Ssanie wiatru -0,92 1,5 -1,38
3 | Snieg 0,72 1,5 1,08
#
#
#







Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

Pozycja 1.1 Pas gérny - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a o$ Z oznacza os
gltowng Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: P 200x32
Dlugos¢ preta: L=0.63m
Pole przekroju: A =64.00 cm?
Momenty bezwtadnosci: J,=2133.33 cm® J,=54.61 cm*
I ng Wskazniki wytrzymatosci: W, =213.33 cm® W, =34.13 cm’
g
Momenty bezwtadnosci na skrecanie: J,=196.43 cm*
Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie: W, =61.55 cm®
Promienie bezwitadno$ci: iy=15.77 cm i,=0.92 cm
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 24.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 14.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 21.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 4.000 MPa
Modut sprezystosci: 11000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 7400.000 MPa
Modut odksztatcenia: 690.000 MPa
Gestosé: 350.000 kg/m®
Dane ogélne:
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Typ elementu:
w plaszezyznie XY osi glownych: obustronnie podparty
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obciazenia:
w plaszczyznie XY osi glownych: ciagle
w plaszczyznie XZ osi gtownych: ciggle
Graniczne ugiecie elementu:
L 8290
=" =0252[cm ]
no250.00
Wspotczynniki wyboczenia: my, = 1.00
Dlugosci wyboczeniowe: L.y =my*L =1.00%0.63 = 0.63 [m]

Wspélezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na rozcigganie kn = 1.30
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-14.03 kN T,=-0.03 kN T,=-1.74 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.41 kNm M,=0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
fo=k =060 =—=11.077[MPa ]
med mod Y., .50

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

2
M, 041 .10
o =—=7=f.922[MPa]
md -6
y 21333 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=090.0.63=0.566[m]

L7, 0.57 - 0.20 . 24.00
= = ) —0.578

Arefm 2 2
J ([1 78 b 'Eooj) (O. 78 . 003 740000

=10

crf
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
G d 192

£ 1001008
fm,d

=0 174 <]

crif

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-14.03 kN T,=-0.03 kN T,=-1.74kN

M, =0.00 kNm M, =-0.41 kNm M, =0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

T 24.00
fo=k =060 . == 11.077[MPa ]
med mod ym .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

J 21.00
fo=k 2E=060 . =—=0592[MPa]
cod mod |y 1.30

m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 04l .07
=== .002[MFa |

[#)
med W 91333 .00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 00110
o . 7 = -= (.264 [MPa ]

34.713 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N 14.03 .10

e == = 2.191[MPa ]

: 4

04 A sa00 . 00
Zginanie ze $ciskaniem:

2

oy o o ‘

: m ed (219 192 0.26
_e8d ) med Ly mad_ + 070 - 222 =0247 <]
f f m 9.69 11.08 11.08

ALY my,d med

foy g 2

23 o
. ed (219 192 0326

—GBE ) L med, md_ #0702 =0 196 <)
f my 7 9.69 11087 11.08

e 0d my.d mEd

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

$nieg z wiatrem z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-19.10 kN T, =-0.04 kN T,=-1.81 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.23 kNm M,=0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J, 4.00
= L. o
Sy o+ =060 - —2 = 1.846[MPa |

d
mo, }fm
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
T, 0.04 - 10
r =15 ,mrf.j : —=0.014[MPa |
g (067 -4 (0.57 - 64.00 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
T, 1.81 10
r =L5 -mr;.j : —-=0.635[MPa |
A . . -
( J (.9.57 - 64.00 - 10 )
Scinanie:
2 2 2
P Fa 062 (00!
- H | Tl | He=— | =018}
185 185
v vd
Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m
$nieg z wiatrem z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-19.10 kN T, =-0.04 kN T,=-1.81 kN
M, = 0.00 kNm M, =-0.23 kNm M, =0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 21.0
=k %060 - ;_—_ 9.5692[MPa |

m

Mo 023,10
S L078[MPa |
e y 20333 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
_M,_001-10 -= 0.322[314%]

a
md We 3413 10
Napre¢zenia obliczeniowe na s'ciskanie:
N 190 [3'
g === =17084|MPa |
c0d A
54.00 . 1’6‘
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
Tz S, 0d 0.32 2.98
E o .f Yy ¢ \roo. 1108 T1o0.0s0 S
crifz ' mezd kc_}f ' fc,ﬂ,d ' ' ' ' T
ey ? 2
L)
m e 108 2.98
P P z(f o0 3503) *00 ass o E
crity ' fmy,d kcz ’ f,qd ' ' ' ) T
Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: S na precie, polozenie: 0.32 m
$nieg z wiatrem z lewej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-15.87kN T,=-0.03 kN T,=-0.98 kN
M, =0.00 kNm M, =0.39 kNm M, =-0.00 kNm
WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
Tk 24.00
i —m—o 60 - ——>= 1. 077 MPa |
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 03910
o =pf=————— = 1.805[MFa ]
"Wy 21333 10
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w_ -L=090-063=0566[m]
Lokt 0.57 - 0.20 - 24.00
= - = - =0.678
' (0.78 b .5005) (0.78 003 - 7400.00 )
Foo=10
orE

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

oo 1.80
2 = =0.163<]
F_.f 1001108

crif md

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.32 m

$nieg z wiatrem z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =-19.09 kN T,=-0.04 kN
M =0.00 kNm M, =0.34 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
T 24.00
fo=k =060 = 11.077[MPa |
m mao ym .30
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
7 oo 21.0
=k =060 ——= 9592[Mpa]
etd mod i3
m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 03410
o ST~ 1.608[MFa |
e Wy 21333 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 00010
g =—I= = 0.029| MPa |
mzd W -&
z 3413 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
N _19.09 .10
g === =70983MPa |
o0d A -4
84.00 - 10
Zginanie ze $ciskaniem:
2 2
a o a
504 > a [2.98 1.61 0.03
el B + +0.70 - ——=0242<
ra f 207 1108 1108
c,0d my,d mzd
? 2
a o o
004 i Toza (2.08 16/ 003
— | kT +0.70 - —— +———=0199<]
f £ F 9.69 11.08 7 11.08
ALY my.d med
Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 0.32 m
$nieg z wiatrem z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-19.09 kN T, =-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =0.34 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

T,=-1.83 kN
M, =-0.00 kNm
T,=-1.83 kN
M, =-0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

I 4.00
= Lk = . ._ =
fo=k - 0.60 - —— 1.846|MPa |

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

T 0.04 . 10

r =15 . —+X =15 = 0.0/4[MPa ]
. -4
»d (0.67 -4 ] (0.57 L 64.00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-7
T .83 .10
1 ShS il —=0.639[MFa |
e (067 -4 (0.57.64.00.10 )
Scinanie:
2 2
2 2
iz +E _fpee foorN oo,
) ) 1.85 1.85 TS

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 0.32 m

$nieg z wiatrem z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-19.09 kN T, =-0.04 kN

M, =0.00 kNm M, =0.34 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

f 24.00
= . T_pso = 11.077[MPa |
md mod ' ESO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

7 21.00
“F_ngo . T = 0502 [a1Pa]
1.30

m

M og34.000
S 1608[MPa |
e y 20333 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M 0.00 .10
— Z — —_
o, .. : = -=0. Ozg[MPa]

34.13 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N 1909 .10

o == = 2.983[MPa ]
e -4
0 A si00 .00
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
oz C. o 0.03 2.98
Yy ¢ \loo 1108 T1o0.06e RS
critE 'fm,z,d kc_}f 'fcﬂ,d ' ' ' ' o
o) ? 2
o
m e 161 2.08
v P z(f 00 3503) *00 ges U E
crify ' fmy,d kcz ’ fc,O,d ' ' ' ' o

,=-1.83 kN

M, =-0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 0.63 m

$nieg z wiatrem z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:

N =-19.09 kN T,=-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =0.92 kNm
WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
J i 24.00
=k =050 .= 11.077|MPa |
md  mod 130
m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 09210
g =—t=—" — —=4317[MPa ]
md W -6
y 21333 .10
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w -L=090063=0565[m]
Lokt 0.57 - 0.20 - 24.00
A, = - = ; =0.678
relm
078 . b - E (O.?Sr0.0S ,740[100)
7lis)
=10
orE
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 4.32
,d :
2= =0390<!
f L.00 - 1108
crif md
Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 0.63 m
$nieg z wiatrem z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-19.09 kN T, =-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =0.92 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

) 2.0
_ i
fk ; =0.60 - T = 9.692[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M por.i0”
d=#=%ﬁ=4.3f7[MPa]
whe Wy 213,33 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

T,=-1.84 kN
M, =-0.01 kNm
T,=-1.84 kN
M, =-0.01 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 00110

o = = 0.410[MPa |
M2, -6
a4 W, 3413 10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NO1209 .00
e [44Pa ]
54.00 - 10
Zginanie ze $ciskaniem:
2
o) o) o 2
g m S 2.95 4.32 o4
_ebd  med Ly _mad_ + 070  ———=0510<]
ra f " 7 .69 1108 1108
ALY my,d med
o3 g ‘
a a
m me 2.95 432 044
e Y S L 070 2 T —g 405 <
ra "F f a.69 1108 1108
e 0d my.d mEd

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 0.63 m

$nieg z wiatrem z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-19.09 kN T,=-0.04 kN T,=-1.84 kN

M, =0.00 kNm M, =0.92 kNm M, =-0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J, 4.00
= L. o
Sy o+ =060 - —2 = 1.846[MPa |

d
mo, }fm
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
T, 0.04 - 10

r =15 ,mrf.j : —=0.014[MPa |

g (067 -4 (0.57 - 64.00 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-2
T, 1.84 .10
r =L5 -mr;.j : —=0.644[MPa |
( . (0.67 -ed.00 - 10 )
Scinanie:
2 2 2
P Fa 064 (001
- H | Tl | He= | =0i22<]
185 185
v vd

Element prosty, nr preta: 763
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 0.63 m
$nieg z wiatrem z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

N =-19.09 kN T, =-0.04 kN T,=-1.84 kN

M, = 0.00 kNm M, =0.92 kNm M, =-0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7 21.00
—r . Ppsno. T "= 9502 [a1Pa]
ofd mod ym jj’{]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
=L = —=4.3/7[MFa |
213.33 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
A 001 - 10
— Z — —_
o, .. Z— 6—0.410[MP@]

34.13 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N _19.09 .10

O =2 ~=2.982MPa |
ol -
54.00 . IO
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
 mzd T 04 0.41 2.98
D + = + =0309=]
. kEoof 100 . 1108 L.00 . 9.69
critE mzd ¥ o0
2 2
ey O, nd 4.32 2.98
P— + = + =0460=1
- f k_-f Log - 1L08 1.00 . 9.69
crify my.d -4 X0
Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x =0.00 [m]
wiatr z prawej na dach
Uins,G(y) - Przemieszczenie uy grupy statej
Uingt,Q(y) - PrZemieszczenie uy grupy zmiennej
Uins,G(z) - PrZemieszczenie u, grupy stalej
Uinst,Q(z) - PIZe€mieszczenie u, grupy zmiennej
n; = 1+ kdef
np = 1+ o * Keer
n3 = Jjo + j2 * Ker
Nazwa grupy u,fem] . [cm] ke . .
obcigzen(wsp.) Y “ of Jo )2
Cigzar wlasny - -0.03 0.80 0.8 -
sufit podwieszany - -0.03 0.80 0.8 -
wiatr z prawej na dach - -0.06 0.80 0.6 0.0
$nieg - -0.19 0.80 0.5 0.0
Fotowoltaika - -0.04 0.80 0.8 -
Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w ptaszczyznie XY osi gtownych:
Przewazajacy typ obciazenia w ptaszczyznie XY osi gtownych:
2 2
1100000 .10
Fo=isl2. (=) 2] =2 YL |3400 - 10
sy a20.00 0.&83

n; n, n;
1.80 - -
1.80 - -

- - 0.60
- 1.00 -
1.80 - -

obustronnie podparty

ciagte
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020
Typ elementu w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: ciagle

2 2
E A 1100000 =
Fo=iei2 2] S =ralo. (200,00 - 10
G) 690.00 s

- . 1 N -
u =k, .(Zuﬁ_mw ", IS I 3) 1.05 . -0.02=-0.0i6[cm ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

=2.934

yinst 0

403 ]

z

u =kscz ' (ZMZ,:'MSI‘,G ' ﬂi‘ +Mz;z‘n.si;Q ' H2 +E M%z’nstQ ' nE ) =293 - -042=-1233 [Cm]

WyKres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

403 ]

_ 2 2_ 2 2_
Y =Y +“z_'\/|—9-9f5| +|—1.233] = 42320252 [om ]

Warunek przekroczony!!!

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 0.00 [m]

Uinst,G(y) - Przemieszczenie uy, grupy statej
Uins,Q(y) - PrZemieszczenie uy grupy zmiennej
Uins,G(z) - PIZemieszczenie u, grupy stalej
Uinst,Q(») - Przemieszczenie u, grupy zmiennej

n; =1+ Kger
ny =1+ jo * Kger
n3 = jo +Jj2 * Kaer

obeinzenman.) wleml wleml ke i i m o n
Fotowoltaika -0.00 -0.04 0.80 0.8 - 1.80 - -
Cigzar wlasny -0.00 -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
wiatr z prawej na dach 0.00 -0.06 0.80 0.6 0.0 - - 0.60
$nieg -0.00 -0.19 0.80 0.5 0.0 - 1.00 -
sufit podwieszany -0.01 -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w ptaszczyznie XY osi glownych:

obustronnie podparty
Przewazajacy typ obcigzenia w ptaszczyznie XY osi gtownych:

ciggle
E Y 11000.00 Y
=102 (2] 2] mrenz ) (220000 ) 2050
sy Z L 690,00 0LE3
Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtownych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obcigzenia w ptaszczyznie XZ osi gtdéwnych: cigglte
o WY 11000.00 Y
Fo=1402 =] (S| =rprz =) (2000000 ) 503y
5oz & L &30 00

.03

=r . Eu M AU
4y Fanst, G I

st 0 n, +Zuy,msr,g 'Hg) =105 . —0.02=-00i8[cm ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y

-»

403

= ,(Zum_mw LIS TR I I -HJ,) =2.93 . —0.42=-1233[cm ]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z

403

— 7 2_ 2 2
Y=Y 1] 14} —\/|_@_935| #|-1.233)" = 4-233[em ]
'-‘/M 1] }/|—.9.9;.5| 4]-0.383| = 0.384[em ]

 =u U =0, 037 [em ]
bz

A=A, = 0.037<0.252[cm ]

Roznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:

Al=|d ~d| =[0.347-0.421| = 0.074[cm ]
#
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

Pozycja 1.2. Krzyzulec - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os gtowng Yg, a os Z oznacza os gtowng
Zg.

Geometria:
1
Nazwa profilu: P 160x32 -3
Dlugos¢ preta: L=285m
Pole przekroju: A =51.20 cm?
7 Momenty bezwtadnosci: J,=1092.27 cm® J,=43.69 cm*
. Wskazniki wytrzymatosci: W, = 136.53 cm® W, =27.31 cm’
g
Momenty bezwtadnosci na skrecanie: J,=152.75 cm*
Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie: W, =47.98 cm®
Promienie bezwitadno$ci: iy=4.62 cm i,=0.92 cm
1
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 24.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 14.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 21.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 4.000 MPa
Modut sprezystosci: 11000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 7400.000 MPa
Modut odksztalcenia: 690.000 MPa
Gestosé: 350.000 kg/m®
Dane ogélne:
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Typ elementu:
w plaszezyznie XY osi glownych: obustronnie podparty
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obciazenia:
w plaszczyznie XY osi glownych: ciagle
w plaszczyznie XZ osi glownych: ciggle
Graniczne ugiecie elementu:
L 28500
S=T = 140[em ]
mo250.00
Wspdtczynniki wyboczenia: my, = 1.00
Dtlugosci wyboczeniowe: L.y =my*L = 1.00*2.85 =2.85 [m]

Wspélczynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:
na rozcigganie kn,=1.30
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN T,=0.14 kN

M, =0.00 kNm M, =0.21 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
fo=k =060 =11.077[MPa |
md | mod |y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

Mo g2 000
o, St 1.531[MFa |
™y 136,53 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w -L=090 2.85=2565[m]

Lokt 2.56 - 0.16 - 24.00
A, = - = p =129}
e (@_73 B E ) (0.78 -0.03 .7400.00)
{21
Fo=156-075. 4 =156-075 . 1.29=0592
crif rel,m
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 1.53
q .
2L = =0.234 <!
f 058 - 11.08
crif m,d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =9.06 kN T,=0.00 kN T,=0.01 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.08 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

f 24.00
—r ™ _ps0 = 11077 [MPa ]
md mod o .30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

f 14.00
fo=k ok E=060. 130 - ———=8.400[MPa ]
O mod ht o .50
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
3
N .06 .10
G A = 770 [24Pa ]
v 5120 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 008 .10
o d=ﬁ=7j=aws@w’a]
mre Wy 13653 - 40

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

o = = 0.000 [MP@]
mM.E, '6
24 W, 973110
Zginanie z rozciaganiem:
o o o
" mzd L. 77 067 0.00
0d  mpd Ly o e £0.70 -~ 0266 <]
7 7 m 840 1108 11.08
f0d my,d mzd
o o o
. mzd 177 0.6 0.00
0y et mad BT 070y =249 <]
m £ 840 10,087 11.08
£0d my.d mzed

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN T,=0.14 kN

M, =0.00 kNm M, =0.21 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

4.00
f o=k =0.60 - — = 1.846|MPa |
i mod |y 1.30
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
1 =15 ot =lS — = 0.000[MPa |
g 067 -4 ] (0.67 -51.20 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
r aoig .10
7SS =l —=0.063[MPa |
* (067 -4 (0.57 -51.20 - 10 )
Scinanie:
T 0.08
—=——=0.034 <]
1585
v.d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN T,=0.14 kN
M, =0.00 kNm M, =0.21 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

I 24.00
—r ™ _ns0. ——HO??’[MF@]
md mod o .30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien:

J 20.00
fo=k  E=060.=—=09.59[MPa ]
ed mod ¥ 130

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:

2
M g2 .00

=—2="" 7 =531[MPa |
m -6
2 Wy 436,53 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
Ao Q00 - O
o =—f=—— " =0000[MPa |
mzd -6
z 2731 .10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
MNoOZ67 10
O == 0.521[MPa ]
o 5120 10
Smuktosci wyboczeniowe:
L., 2.85
A== ~=61.704
yo4619 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 B 30427 - 7400.000

= 19.182|MPa |

c,CHIEY 2
,Q,y 51.704
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc=10.20

Smuktos$é sprowadzona przy zginaniu:

cOJc 2100 2400 _, 4
‘"ef«? \/ \/ 1948
ccni:\y

k=05 f+ﬁ ( rely )Hm ) =03 '(3 +0.20 -(1.05-0.3 '_J+f.052 ) =1.422

Wspotczynniki wyboczeniowe:

i i
k= = =0.653

cF
(ky+ -y ) (“2+1/ 1.322_3..952)
¥

rely

k=10

Sciskanie ze zginaniem:

G G G 0.52 0.00  1.53
f1cd d 4 - - .
—= 2 e = +0.70 - —— ———=0.220=]
f mop T F 065969 10037 11.08
oF c,0d mEd mp.d
G g a 0.52 0.00 1.53
0.4 4 d - - .
e N e + F0.70  ——=0.151 <1
E_.f O f mp L00-969 1103 11.08
o2 cOd mzcd my.d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z lewej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN T,=0.14 kN
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

M =0.00 kNm M, =0.21 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
7 24.00
=k =050 == 11.077[MPa |
md mod o .30
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
7, 21.00
=k =060 . =—=9.59[MPa |
ed mod Yo 130
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 02110
o =153 [24Pa ]
e Wy 136,53 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:
-3
Ao Q00 - id
o =—f=—— " =0000[MPa |
mzd -6
z 2731 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NoO267 .00
o =—="T"_—— =052 MPa |
cod A -4
50.20 .10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3
a o ‘
m c 133 0.52
- oo 1708 *To0. e 0B
CcrHiIf Y ’ fmﬂy}d kcz . f 0 " ’ " " T
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.01 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, =0.21 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
, 24.00
= i‘k = . -— =
;o= - 0.60 - === 11077 [14Pa ]
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 021 10
o TR 1.516[MPa |
' yo138.53 - I0
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w . L=090 2.85=2.565[n]
Lokt 2.56 - 0.16 - 24.00
A, = - = ; =1.291
e (@_73 B E ) (0.78 -0.03 .7400.00)
{21

k.m'r=j'56_0' 75 A =156-075 . 129=0552

M, =0.00 kNm
T,=0.14kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
O 152
f 058 - 11.08

m,d

=237 =1

crif

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =9.06 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.08 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

f 24.00
—r -1k=0.66'-'—=£f.077[M’Pa]
1.30

m

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

14.00
fo=k ok - E=060 130 ———=8400[MPa ]
t0d mod Tht oy 130

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

3
if:w = 1.770[MPa ]

T
t0d A 50000

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
=—f=————=0608MFa |
136.53 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

o ——z- = 0.000[MPa |
m,E, -6
= Wo 273110
Zginanie z rozciagganiem:
o a a
. maa 177 0.61 .
04, myd o0 _mad_ + +0.70 - ——=0266<!
7 7 mof 840 1108 1108
04 M. mzd
o a o
m mad 177 el 000
£0d . | _med 24 _ +0.70 —— 4+——=0249<]
m f &40 1108 1108
.04 my.d mzd

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-2.67 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.21 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

T,=0.01 kN
M, =0.00 kNm

T,=0.14kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

S 4.00
P —psn . 2= 345@%]
y 1.30

m

vl
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

2
7, 0.00 - 10
=15

mod

=1LJ

Ty,d o m‘j = 0.000 E?PfPCI:I

]
(O.o’? - 5120010 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-2
0.14 - 10

r S5t m=lS —=0.063[MFa |

* ( J (0.57-51.20-50 )

Scinanie:

2t 0.06

= =0.034 <]

FooL8s

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.21 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
=r . _gs0 = 11.077[MPa ]
md mod o jg{]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 210
=k %060 . 1——9692[}1{?@]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 02110
o d=ﬁ=7_6=1.51’6[ﬂﬁ’a]
mhE W, 13653 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-3
M, 0.00 .00

o =000\ MPa
mad W 2731 10" e
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
N 267.10°
O == 0.521[MPa ]
53120 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L, 285
A== —~=61.704
Foo4eig 10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 B 30427 - 7400.000

T e = 19.182[MPa |
. 51.704

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrgcanych:

T,=0.14kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

b(‘, = 020
Smuktos$é sprowadzona przy zginaniu:

cOk 2100 2800 _, 4
“"U’ .18
ccrzf,\y

£,=05 f+ﬁ (v )H ) =05 (1 4020 .(1.05-03 ) 105" | =1.122

Wspotczynniki wyboczeniowe:

) i
ﬁ:‘cy = = ; ; =0.655
(i'y 1/ k 'y ) (;_;2 *Y 1127105 )
rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
o3 o o
c _ m 0.52 o.00 Ls2
o4 Ly . mad, mwd +0.70 - —— ———=0.2]9 =]
f oy T f 065969 11.08" 11.08
¥ c,0d miEd b
o3 o
¢ mz - 052 0.00 152
- 04 MER Lk M=; o P T os P70 e =0.150<]
ez fc,ﬂ,d fm,z,.:i fmj,d ' ' ' .
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 0.01 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-2.67 kN T, =0.00 kN T,=0.14 kN
M, =0.00 kNm M, =0.21 kNm M, =0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
T 24.00
=k =060 - ——= 11077 MPa |
md mod g 1.30
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
7, 21.00
=k P50 ———=0.692[MPa |
cod mod y 1.30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y
-3
M, 02110
=t=—" =516/ MPa |
mypd W -5
y 136.53 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na Zginanie wzgledem osi Z:
Mo 400 - O
o =—f=——— —=0.000[MPa |
mzd -6
z 2731 .10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANOO267 10
O a0 [1Pa ]
i 5120 - 10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
23 93 2
m e 152 oL52
v - :(059 HOS) *To0 o0 1E
erity 'fmw,d k fcﬂd RS e
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 1.43 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=9.02 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.07 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

/ 24.00
f o=k =060 =11077[MPa |
md med |y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M, 007 10"
o =—t=—— — =0498MFa |
md -6
r 13653 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w . 1=090 2.85=2565[m]

Ly-h-r 356 0.6 - 24.00

relm

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cna 050
E - f 0.59 . 711.08

crif m,d

=076 =i

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 1.43 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =9.02 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.07 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
=r . _gs0 = 11.077[MPa ]
md mod o jg{]

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

ffﬂd_ mod  Rf
m

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
o iT:w = 1.763[MPa ]

t0d A 50000

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

- 2
(O. 78 -bg 'Eom) (O. 78 003 . 7400.00

km_r=£..56—{1 75 A =156-075 . 129=05%2

7 14.00
=F .k vﬂ=ﬁ.50-f.30v'—=8.400[MPa]
1.30

T,=-0.03 kN
M, =0.00 kNm

T,=-0.03 kN
M, =0.00 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]



Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 007 .10
o d=ﬁ=7_6=ﬁ.498[ﬂﬁ’a]
mre Wy 13653 - 40

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

o = = 0.000 [MP@]
mM.E, '6
24 W, 973110
Zginanie z rozciaganiem:
o o o
" mzd L. 75 050 0.00
0d  mpd Ly o e £0.70 -~ =0255<]
7 7 m 840 1108 11.08
f0d my,d mzd
o o o
. mzd 1.76 0.50  0.00
0y et mad DT 070y =241 <]
m £ 840 10,087 11.08
£0d my.d mzed

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 1.43 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

N=-2.71 kN T, =0.00 kN T,=0.11 kN
M, =0.00 kNm M, =0.03 kNm M, =0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:
4.00
£ =k =060 - = 1.845[MPa |
peelal
” ¥ 1.30
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
r =15 -m=f.5. —=0.000[MPa |
g 0.67 -4 (0.67 -51.20 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 014 10
r =15 -mrf.j : = 0.047[MPa |
Z . . :
( . (0.67 - 512010 )
Scinanie:
T 0.05
—=——=0025<]
1585
v.d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 1.43 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-2.71 kN T, =0.00 kN T,=0.11 kN
M, =0.00 kNm M, =0.03 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

I 24.00
—r ™ _ns0. ——HO??’[MF@]
md mod o .30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien:

J 20.00
fo=k  E=060.=—=09.59[MPa ]
ed mod ¥ 130

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:

2
M g03 .00

== — = =0220[MPa |
m -6
2 Wy 436,53 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
Ao Q00 - O
o =—f=—— " =0000[MPa |
mzd -6
z 2731 .10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
MNoOZ7D 10
O == 0.529[MPa ]
o 5120 10
Smuktosci wyboczeniowe:
L., 2.85
A== ~=61.704
yo4619 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 B 30427 - 7400.000

= 19.182|MPa |

c,CHIEY 2
,Q,y 51.704
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc=10.20

Smuktos$é sprowadzona przy zginaniu:

cOJc 2100 2400 _, 4
‘"ef«? \/ \/ 1948
ccni:\y

k=05 f+ﬁ ( rely )Hm ) =03 '(3 +0.20 -(1.05-0.3 '_J+f.052 ) =1.422

Wspotczynniki wyboczeniowe:

i i
k= = =0.653

cF
(ky+ -y ) (“2+1/ 1.322_3..952)
¥

rely

k=10

Sciskanie ze zginaniem:

G G G 0.53 0.00 0.22
Od d d - - -
— =t RS BREo +0.70 - —— +——=0.103 =]
f mop T F 065969 10037 11.08
oF c,0d mEd mp.d
G g a 0.53 0.00 0.22
0d d d - - -
e i + +0.70 . ——=0.068 <]
E_.f O f mp L00-969 1103 11.08
o2 cOd mzcd my.d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 15 na precie, polozenie: 1.43 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-2.71 kN T, =0.00 kN T,=0.11 kKN
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

M, =0.00 kNm M, =0.03 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

f 24.00
—r -1k=0.66'-'—=£f.077[M’Pa]
1.30

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

T 21.00
—r % _pnso = 9.692[MPa |
ed mod y 1?30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

Mo oa03.10°
=L =020 [24Pa ]

(23
med W 2653 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-7
M, 00010

o =—f=—— " =0000[MPa |
.z, -6
=4 W 273110
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NoO2T78 10
O == 0.529[MPa ]
o 5120 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3
ey Opa _[ 022 ,_ 0
. . 059 . 1108 Log . 259
CcrHiIf Y fm N ) kcz f ]

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 16 na precie, polozenie: 2.84 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =8.99 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

ik

14.00
fo=k ok -—2=060- 130 - ———= 8400 MFa |
1.30

d  mod kit
m

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

N 899. 10"
Oy~ 1755 [MPa |
54.20 - 10
Rozcigganie:
(23
Z10d 170 on0 <
ft v 8.40

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 17 na precie, polozenie: 2.84 m

wiatr z lewej na dach

M, =0.00 kNm
T,=-0.07 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-2.75 kN T, =0.00 kN T,=0.07 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.09 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J 4.00
f o=k  L=060.-—=1845[MPa]
v mod Yo ;.30

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

T 0.00 - 10"
=15 - y = 0.000[MPa ]

(0.57 -54.20 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

= e
P Y

T 0.07 - 10°
r S5t m=ls —=0.030[MFa |
* 067 -4 ] (0.57 - 51.20 - 10 )
Scinanie:
Fa 003
= =006 <]
FooL8s

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 18 na precie, polozenie: 2.84 m

$nieg z wiatrem z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=3.15kN T,=0.00 kN T,=0.05kN

M, =0.00 kNm M, =-0.11 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7 24.00
fo=k =060 . ——=11.077[MPa |
med mod ym .30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-2
M, 01110
o =—=7=O.798EMP@:|
md W -G
y 136.53 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

I =w, -1=090 2.85=2565[m]

Lokt 2.56 - 0.16 - 24.00

- 2
(O. 78 vbg K ) (O. 78 003 740000
005

relm

) =129

km_f=f.56—0.75 - A ' =136-075 - 1.29=0592

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
Opa 080

f 059 . 1108
fm,d

=0122<1

crif

Element prosty, nr preta: 65
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Punkt nr: 19 na precie, polozenie: 2.84 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-2.75 kN T, =0.00 kN T,=0.07 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.09 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

I 24.00
—r s =g O??’[M’Pcz]
1.30

md mod
m

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

J 20.00
fo=k  E=060.=—=09.59[MPa ]
ed mod ¥ 130

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, g09. 10"
o d=ﬁy=%ﬁ=ﬂ688@mﬁ%]
ey 13653 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

]
A 0.00 -0

o =—Z=—————=0000\MFz
med Wo 2731 . 10" e
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
N 275107
O == 0.537[MPa ]
53120 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L, 285
4, === ~=61.704
¥ 4619 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 B 30427 - 7400.000

= 19.182|MPa |

c,CHIEY 2
,Q,y 51.704
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc=10.20

Smuktosé sprowadzona przy zginaniu:

cOJc 2100 2400 _, 4
‘"ef«? \/ \/ 1948
ccni:\y

k=05 j+,3 ( ety )+/?, ) =03 '(3 +0.20 -(1.05-0.3 '_J+f.052 ) =1.422

Wspotczynniki wyboczeniowe:

) i
k= = ——— - =0.655
(ky+ K4 ) (;_;2 *Y 1427105 )
¥ rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
L) a a
¢ mz, m 0.54 000 d.og
R L $0.70 -~ =0, 147 <]
Eoof moF T 065069 10.08 7 11.08
oF c,0d mEd mp.d
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

g d g 0.54 0.00 0.69
,0d 5,4 X . 2
- D S + £0.70 ——==0.099 <1
E_.f f w00 -9697 1108 11.08
oz c.0d mEd my.d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 20 na precie, polozenie: 2.84 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-2.75kN T, =0.00 kN T,=0.07 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.09 kNm M, =0.00 kNm
Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
T 24.00
=k =060 == 11.077|MPa |
md  mod 130
m
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
T 21.00
=k =0.60 - =——=9.692[MPa |
cod mod g 1.30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y
-3
M, 009 .10
S 0.688[MFa |
my, -
»E Wy 13653 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
M, 000 10"
o =—f=—— = 0000[MPa |
mzd W -6
z 2731 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANOO275 .00
o =—=""—""_=0537[MPa |
c0d A -4
5120 .10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3
2
g % 04 0.69 0.54
P — + = + =00s6 <]
. F k- f 0.59 . 1108 100 - 289
oty my.d o= c,0d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 21 na precie, polozenie: 2.84 m
$nieg z wiatrem z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=7.85kN T, =0.00 kN T,=0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.07 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

I 24.00
—r ™ _ns0. ——HO??’[MF@]
md mod ' 1’.30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]

- 15 -



Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

J 14.00
fo=k ok - E=060 130 ———=8400[MPa ]
d mod ht g 130

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
NO785 .10
O a 333 [4Pa |
oo 51.20 . 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M. 007 .10
S 50520 [24Pa ]
ey 136,53 .10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
A 000 - O
o T 0.000[MFa |
e 273110
Zginanie z rozciaganiem:
o a o
m mzd 4 55’ 052 oL 00
A e Lk = +0.70 - ———=0229=<]
£y ” f 8407 11.03 11.08
tad my,d
o a o
m mzd 433 052 000
ey el mEL_C 070 + =
" f 840 1108 110K
tad my,d

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 22 na precie, polozenie: 2.85 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =8.98 kN T, =0.00 kN T,=-0.07 kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

J 14.00
fo=k ok - E=060 130 ———=8400[MPa ]
#d mod It ” 130

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

N 898 .10
O a5 [1Pa ]
54.20 . I0
Rozciaganie:
o
“wod 170 ong <]
ft g 8.40

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 23 na precie, polozenie: 2.85 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-2.75 kN T, =0.00 kN T,=0.07 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.10 kNm M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na §cinanie:

7 4.00
f o=k L=060 -—=1845[MPa]
i mod |y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3
r 0.00 . 16
=55

T

= S S— =
P T 4) 0.000[MPa |

(0.57 L5120 .10

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 0.07 - 10
1 =15 il —=0.030[MFa |
a4 (067 4] (.:157 - 51.20 .10 )
Scinanie:
Fa 003
fvd ’

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 24 na precie, polozenie: 2.85 m

$nieg z wiatrem z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=3.15kN T, =0.00 kN T,=0.05kN

M, =0.00 kNm M, =-0.11 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

f 24.00
—r -1k=0.66'-'—=£f.077[M’Pa]
1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

Moo 100
7;0.798[&%]

y 136.53 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w . 1=090 2.85=2565[m]

Lokt 2.56 - 0.16 - 24.00
j - = - =1.291
rel,m
’ (0_73 h L E ) (0.78 003 - 7400.00 )
7lis)
Eoo=156-075 A =156-075 . 1.29=0592
crif rel,m
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 0.80
4 .
2= =0.122 =
f 0.59 - 11.08
crif m.d
Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 25 na precie, polozenie: 2.85 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-2.75 kN T, =0.00 kN T,=0.07 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.10 kNm M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

T 24.00
—r . P_gsn. T 11.077|MPa |
md mod |y 1.30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

7 2100
fo=k E=050 . =——=0.592[MPa |
ctd mod g 1.30

m

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M a0 10”0
o ST 0.696|MFa |
ey 13653 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
_M, =% = 0.000[MPa |

(23
mad W_ 5731 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
=§=Lj04= 0.537[MPa ]

a
c0d A -
5120 .10
Smuktosci wyboczeniowe:

L., 2.85
A =—t= -=61.704

Yy 45190 . 10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 By 34427 - 7400.000

= 19.182[MPFa |

c,CHIEY 2
,a,y 51.704
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be=0.20

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

clﬂk 24.00 2400 _ 1 hus
”’f&’ i9.18
ccr:i;v

k=05 f+,'3 [rew - ) ,4, )—5'-5'(£+O.20-(f.05—0.3_+f.05 )=f-f22

Wspodtczynniki wyboczeniowe:

) i
E_o= = =035

4 r 2 2 2
112 +1/ )
(i’y A/ k-4 ) ( 1127 =105

rely

k=10

Sciskanie ze zginaniem:

o ) )
. . O 0.54 000 070
. o0d Ly mad, mpd_ FO.70  ——— =0, 147 <]
F L 7 0.65 . 0.69 1087 1103
oF c,0d mEd mp,d
o o
j o i 0.54 0.00 0.70
04, mad Ly A e+ 0.70 - =0.099 <]
kf f L 1.00 - 060 11.08 11.08

c0d Y mzd mp.d

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 26 na precie, polozenie: 2.85 m
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-2.75 kN T, =0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.10 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

md mod

T 24.00
—r -E=O.6Or'—=£f.077[M’Pa:|
] 1.30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

T 2000

=k =0.60 - =——=9.692[MPa |
c0d " mod 1.30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01010
S~ 0.696|MFa |
Wy 13655 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 0.00 .10

— = =
o = 0000 [MPa ]
z 273110
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANOO275 .00
O A 05T [1Pa ]
i 5020 . 10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3
a o ‘
m c 0.70 054
5 o \aso 1108 ) *To0 age 20!
oty ’ fm&d kcz ’ fc,O,d ’ ’ ’ ’ e

Element prosty, nr preta: 65
Punkt nr: 27 na precie, polozenie: 2.85 m

$nieg z wiatrem z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=7.85kN T, =0.00 kN

M, =0.00 KNm M, =-0.07 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

md mod

f 24.00
—r -1k=0.66'-'—=£f.077[M’Pa]
] 1.30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

) 14.00
fo=k ok E=060. 130 - ———=8.400[MPa ]
O mod ht o .50
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
3
N 7.85 .10
G 333 [24Pa ]
B 51.20 .10

T,=0.07 kN
M, =0.00 kNm
T,=-0.00 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny

Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
—=0.520[MFa |
136.53 . 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, —% = 0.000 [Mpa ]

(23
mad W_ 5731 .10

Zginanie z rozciagganiem:

=1.080

g g G oza .53 052 0.00
t6.d d L . . 2
pPE BRI £0.70 - ——=0229<!
fF mf 840 11038 11.08
04 my,d mzd
d ©za 153 a5z 000
fad X zd 4. s 2
+k A= 70— ——=02]5<]
o f 840 11.08 " 11.08
04 my,d med
Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x = 2.34 [m]
$nieg z wiatrem z lewej na dach
Uinst.G(y) - Przemieszczenie uy grupy statej
Uins,Q(y) - PrZe€mieszczenie uy grupy zmiennej
UinsG(z) - PrZemieszczenie u, grupy stalej
Uinst,Q(z) - PIZemieszczenie u, grupy zmiennej
n; =1+ Kger
np = 1+ o * Keer
N3 = jo + J2 * Kaer
Nazwa grupy . .
obciazen(wsp.) u,[em] u [cm] Kaer Jo Iz n n, ny
Cigzar wlasny - -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
sufit podwieszany - -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
wiatr z prawej na dach - -0.07 0.80 0.6 0.0 - - 0.60
$nieg - -0.15 0.80 0.5 0.0 - 1.00 -
Fotowoltaika - -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w plaszczyznie XZ osi gléwnych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: ciagle
B A 11000.00 N
k=142 =] 2 = bt B {12314 208 17

&

+1.2 .
& L o0, og 285

¥ = U ] A S b cR=-0004 | cm
¥ Z Finst G I+ 2+ st Es [ ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

yanst 2
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Projekt: OSP Celiny
Autor: Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

¥, zkscz ’ (EMZ,MST,G ' HI +Mz,msf,g ' nz +Z‘ Mz,msr,g ' ?13 ) =406 - 035=-0375 [Cm]

WyKres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

_ 2 2 2 2_
VO —1/|_0.0.94| #|-0.375] = 0.3821.140[em ]

Whyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 2.34 [m]

Uinst,G(y) - PrZemieszczenie uy, grupy stalej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uins,G(z) - PIZemieszczenie u, grupy stalej
Uins, Q7 - PIZ€mieszczenie u, grupy zmiennej

Ny =1+ Kger
ny = 1+ jo * Kger
n3 = jo + j2 * Keer

ONI?;Z;%E'V‘S’I{‘) u[em] u,fem] Kuer o i n,

Fotowoltaika -0.00 -0.03 0.80 0.8 - 1.80

Cigzar wlasny 0.00 -0.03 0.80 0.8 - 1.80

wiatr z prawej na dach -0.00 -0.07 0.80 0.6 0.0 - -
$nieg -0.01 -0.15 0.80 0.5 0.0 -

sufit podwieszany 0.00 -0.03 0.80 0.8 - 1.80 -

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:

Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtownych:

Przewazajacy typ obcigzenia w pltaszczyznie XZ osi gtéwnych:

2
E h 11000.00 %
bomiei2 (2] (2] =ipr (L9000 (16000 20
G L 590,00 =55

= . . k) o= _
“, ZL&NMG nFU " +Z stz 0.004 [em ]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

=i0o0

panst O

n;

obustronnie podparty

ciggte
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Projekt: OSP Celiny

Autor: Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

¥, zkscz ’ (EMZ,MST,G ' HI +Mz,msf,g ' nz +Z‘ Mz,msr,g ' ?13 ) =406 - 035=-0375 [Cm]

WyKres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

_ 2 2_ 2 2
Yo Y ¥, TH, _]/|—0.004| +|-0375] = 0375[cm ]

_ 2 7 _ 2 7
Mb—]/uby U —1/|—0.0M| +|-0.330] = 0-330[cm ]
A, =, —Mby = 0.007 [em ]

Ao =u = 0.024 [cm ]

- 2 2_ 2 Z_
- _’\/Auy s —1/|0.007| £l0.0za) = 0.02558.140[cm ]
Roznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
AM=|d | =|0.343-0.250| = 0.098[cm ]
#
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Pozycja 1.3. Pas dolny - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a o$ Z oznacza os

glowng Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: P 160x32 - 1

Dlugos¢ preta: L=186m

Pole przekroju: A =51.20 cm?

7 Momenty bezwtadnosci: J,=1092.27 cm® J,=43.69 cm*

] -Y ; Wskazniki wytrzymatosci: W, = 136.53 cm® W, =27.31 cm’

Momenty bezwtadnosci na skrecanie: J,=152.75 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie: W, =47.98 cm®

Promienie bezwitadno$ci: iy=4.62 cm i,=0.92 cm

Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 24.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 14.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 21.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 4.000 MPa
Modut sprezystosci: 11000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 7400.000 MPa
Modut odksztalcenia: 690.000 MPa
Gesto$é: 350.000 kg/m*

Dane ogélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:

w plaszezyznie XY osi glownych:
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:
Przewazajacy typ obciazenia:

w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Graniczne ugiecie elementu:

I 186.00
= = (0744[cm ]
n250.00

Wspotczynniki wyboczenia:

Dlugosci wyboczeniowe:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciagle
ciggle

m, = 1.00

L.y=my*L = 1.00*1.86 = 1.86 [m]

Wspélezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na rozcigganie

kh_( = 130
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=0.21 kN

M, =0.00 kNm M, = 0.05 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
fo=k =060 =—=11.077[MPa ]
med mod Y., .50

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

2
M, 005 .10
o =—=7=O.359[MP.:2]
md -6
y 13653 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=090.186=1674[m]

L7, 167 . 0.16 . 24.00

A, = ; = ; =1.043
o (0.78 b ,5005) (0.78 003" . 740000 )

i‘mr=f.55—{1 734 =[36-075 - LO4=0775

rel,m

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
s 036
f 078 . 1108

crif md

=0.042 <]

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=0.37kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.01 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
=k =060 . == ]1L.077[MPa ]
1.30

md mod ;y
m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

T 14.00
o=k ko SE=060.1.30 == 8400[MPa |
#0d mod kit ' 130

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
="‘7—\T=M = 2.125[MPa ]

[#)
04 A 5i00. 00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3

M, 00110
o d=ﬁ=7ﬁ=ao44@%j
ey 13653 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010
O-m,z,d Wz &

= 0.037[MPa ]
27.31 .10

Zginanie z rozciaganiem:

#) [ #) o
o mzd 212 004 0.04
f0d L Pl ; 2, e 0

— . + +0.70 ——=0259 <]
f w840 1108 11.08
£04d myd mEd
g g Cpza 212 0.04 0.04
d d d . - -
OE g R MERTT 4070 =0.250<1
" f 840 1108 1108
£0d my,d meEd
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=0.37 kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.01 kNm M, =-0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:
g, 4.00
s .
fo=k . 2=060.——=1846[MPa |
v mod ” .30
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
r =15 ot —=15. = 0,001 [MPa ]
»d (0.67 - A 4
: 067 5120 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 0.37 . 10
r S5t =lS —=0.162[MFa |
i (067 4] (@.57.5;.20.10 )
Scinanie:
2 2
2 2

iz , al _fos 000N s

185 ) "\ias) T
v v

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=0.37kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.01 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

I 4.00
= Lk = . ._ =
fo=k - 0.60 - —— 1.846|MPa |

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.00 - 10
A RN —= 0,004 [MFa |
» (0.67 -4 ] (0.57 L5120 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 0.27 . 10
1 =L o=l —=0.162[MFa |
# ( e ] (0.67 - 3120 10 )

Naprezenia obliczeniowe na skregcanie:

-3
M, 0.00 10

r = = 0.02![MPa |
oF, -6
ferd W, 4708 . 10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T v 0.02 0.16
. — e £ =0.0i4<]
o 125 - 1.85 "\1.85
shape v.d v.d

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN

M, =0.00 kNm M, = 0.05 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
fo=k =060 =—=11.077[MPa ]
med mod Y., .50

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

T 21.00
=r . Zopsn . = gs00 [atPa ]
ofld mod ym jg{]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3

M, 00510
o d=ﬁ=7ﬁ=a359|}fm]
e W, 136.53 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

o = = 0037 | MFPa
med W 2731007 L

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
N_7.02.10°

0 == 1370 MFa |

5020 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L, r8s

A —I———_E—ZI-O.Z?O

yoo4aid - il

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

T,=021kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

? 2
T B _3.1427 . 7400.000

=45, 035[}1&;]

O-c crty 2

' ,ﬁl,y 40,270
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
b(‘, = 020

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

rely

. . 2 ) X . 2 "
#,=05 '(f B, (A, =03 | H»w) =0.5 '(f +0.20 -(0.68-0.3 ) +0.68 ) =0.771

Wspotczynniki wyboczeniowe:

{ i

kcy = — = ; ; =0.885

(X;—y 4/ 4 ) (5'- 7Y 077 —0.63 )

¥ rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
o o o

e —_— m .37 04 038
o0y med, med +0.70  —— p—— =(105 <]

F mp o f 088969 11087 11.08

oy c,0d mzd my,d
a o

P me m 1.37 (e (3=1s}

04, mad g e + 070 - = =0.167 <1
Eooff m e L00.969 11.08 11.08

g o 0d mzd my,d
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=0.21 kN
M, =0.00 kNm M, = 0.05 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
—r L P_psn. = 11.077[MPa |
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7 21.00
Fo=k - E=p50 . =—=9692[MPa ]
c0d mod .30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

3
Mo o005 .0

— ¥ _ —
o =—t=— " —=0359[MPa |
m 8
24 W, 13653 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
A Qo010
o == = 0.037[MPa ]
mzd W -6
z 2731 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N 7.02-10

g === =1370|MPa |
c 4
04 A 550000
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

2
2
Tnzd %, 04 0.04 1.37
I — —= + =0 je0=<]
. f f L.00 - 1108 &85 . 8.69
cHifE mzd cF L 0d
o ’ d
a
m e 0.36 .37
% e \a7E 108 Tio0 . gee 24
ity -fmd ko oS, g, 078 1L .00 - 9.
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 0.01 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=0.20 kN
M, =0.00 kNm M, = 0.05 kNm M, =0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
/ 24.00
=k =060 . == 11.077[MPa ]
md mod " .30
Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 00510
o T =034 [44Pa ]
"Wy 13653 .10
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w -L1=090-185=1674[m]
Lokt 167 -0.16 - 24.00
A, = - = - =1.043
o ([178 b E ) (@.78 - 0.03 ,7400.00)
(i)

E=156-075 4 =1.56-075 - LM =0775
crit rel,m

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
s 034
k- f 078 . 1108

crif md

=0.040 <]

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=0.37kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.01 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
fo=k =060 =—=11.077[MPa ]
med mod Y., .50

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

T 14.00
o=k ko SE=060.1.30 == 8400[MPa |
f0d | mod | Rt : 130

Naprezenia obliczeniowe na rozciqganie:

N 10.588 - IO

C,0i=a =2 125[MPa ]

5120 - IO

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M por.i0”
=L =————=0059[MFa |

136.53 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-F
M, 0.00 10
=—I= —= 0.037[MPa |

o
mzd W -
=z 2731 .10
Zginanie z rozciaganiem:
g a G a2 12,005 0.04
L0d X:) d_
T +0.70 - ———=0261 =i
R £ 24071108 11.08
t0d my.d
G g Crza 212 0.06 0.04
Lod Xl d_
kR BB +0.70  —— y——=0.260<1
my Ty 840 11.08 " 11.08
04 M. )
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 0.01 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T,=0.00 kN T,=0.37kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.01 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 4.00
=060 - S 1. 345@%]

m

vl
Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.00 - 10
¢ =15 . ——f—=15.
»d (067 - A

mod

—= 0,00 [MFa |
(0.57 L5120 .10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 0.37 - 10
T SLS . —E——=l5 —=0.161[MPa |
: 067 -4 ] 067 - 5120 - 10
Scinanie:
2 2 2
Faa La\ (0u6Y {000
— | A= — | =0008<!
) )oues \Lés

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

N =10.88 kN T, = 0.00 kKN
M, =-0.00 kNm M, = -0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

7, 4.00
fo=k =060 ——=1.845[MPa ]
ved mad Vo £.50

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

T 000 . 10"
=15 " y = 0,001 [MPa ]

(0.57 S 5120 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

= I
G 0 Tae7 A)

-3
T 0.37 - 10
P Sl A=l —=0.161[MPa |
K (067 A (0_57 5120 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 00010
A —=0.02 [MFa |
Vs 47,08 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T +@ __ oo foisy_ o,
i f 7 4 125 L85 \1l&5 ) B
i ¥

shape

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-7.02 kN T, =-0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.05 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
—r ™ _ps0 = 11077 [MPa |
md mod o jjO

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

7 2100
=k %=060 . =——=9.692[MPa ]
£.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 005 .07
== —=0344[MFa |

[#)
med W 13653 .00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 0o0-10
o . v —=10, 037[}»&;]

27.31 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

T,=037kN
M, =-0.00 kNm

T,=0.20kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

2
N 702 .10
O A 3.370@&'3@]
5120 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L., 1.85
A == =40.270
Yy 481010

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
z - E 3.142° . 7400000
S L = 45.036[MPa ]

O-c crify 2

' jy 40.270
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be =0.20

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

S _ 2400 _ ;) oo
T 45.04

C,crif )y

: : 2 . . 2
k, =05 '(f B, (4,03 ] Hw) =0.5 '(f +0.20 . (0.68-0.3 ) +0.68 ) =0.771

Wspotczynniki wyboczeniowe:

rel¥

i I
kcy = = ; ; =0.885
(ky 1/ ,%- oy ) (5'- 7Y 077 068 )
rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
o a a

e —_ m .37 o004 0134
o0 Ly . mad med_ +0.70 —— = =0,193 <]

F iy T f 0388969 11087 11.08

oF c,0d mzd my.d
o o3

¢ me m 1.37 0.04 0.34

Ly I J"f:f 5 a5 g P70 e =0.166 <1
qu ' fc,lﬁ',d fm,z,d fmy,d | ' ' |
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 0.01 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=0.20 kN
M, =0.00 kNm M, = 0.05 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien:

) 2.0
_ o0
Fo¥ - =060 - ;— = 9.692[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:

M ogos. 100
o S~ 0.344[MPa |
mhe Wy 13653 .10
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, _090- 10 -= 0.037[31&1]

o —
md We 273110
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NOOF02 .10
g === =1370|MPa |
o0d A -4
5020 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3
2
Tnzd C,0a 0.04 1.37
7 Yy ¢ \loo.108) T08s ooo 10
crifz ' mezd kc_}f ' fc,ﬂ,d ' ' ’ ’
ey ? 2
L)
m e (.34 1.37
- o708 ) T e
crity ’ fmﬁy}d kcz ) qu " ’ " - T
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 0.71 m
$nieg z wiatrem z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=7.03 kN T, =0.00 kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.20 KNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
/ 24.00
= ke ittt
£k 3 0.60 - ——==11.077 [MPa ]
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 02010
o Spt=—————= 1.436MFa |
"Wy 13653 .10
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w -L=090-186=1674[m]
Lokt 167 - 0,16 - 24.00
. - = . = 1.043
' (0.78 b .5005) (0.78 003 - 7400.00 )

kmr=f.56—{1 7o Ao =1535-075 - L.04=0778

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
O 144

£ 0781108
fm,d

=167 =1

crif

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 0.71 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.20 kNm

T,=0.14kN
M, =0.00 kNm

T,=0.16 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
—r L P_psn. = 11.077[MPa |
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

14.00
fo=k k. SE=060 . 130 = 8400[MPa |
dmed Uhtooy 130

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 1088 .10 = 2.125[MPa
Cioa A « 7 “

5020 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

Mo og20.100
=t - 1.428[MPa |

o
med W, 12653 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

c = = 0.037[MPa ]
M,E, -6
w4 We 273110
Zginanie z rozciaganiem:
a o o
" mzd 242 143 0.04
i el g DM 4070 . ——=0.384<]
o mp o 8407 1108 11.08
£.0d my,d mEd
o o o3
m med 242 143 0.04
SOy R MEETE 4070 S 4 =0347 <
my Ty 840 11.08 7 11.08
£0d my,d meEd
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 15 na precie, polozenie: 0.71 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T,=0.00 kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.20 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:
g, 4.00
= Lk = . ._ =
fo=k . 0.60 - ——2=1.846 [MPa ]
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
T ShS =S —= 0,001 [MPa |
I ( I ) (0.67 - 5120010 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

T 0.16 - 10°
r S5t =lS —=0.072[MFa |
i (067 -4 ] (@.57 . 51.20 - 10 )
Scinanie:

T,=0.16 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

2 2 2
L Ha\  foo7Y foo0

- = | - | =0.002=]
1.85 1.85

v vd

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 16 na precie, polozenie: 0.71 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=0.16 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.20 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J 4.00
= v L =
f;d kmo . 0.60 130 f.S46[M’P@]

e
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
r =15 . —L =15 = 0.00![MPa |
»d (0.67 - A ] 4
: o7 - 3120 10
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 0.16 - 10
ro=L5 . ——E =15 = 0.072[MPa ]
24 (0.67 - A | 4
. o067 - 5120 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 00010
ro=—A= = 0.024 [MPa ]
tord T ]
x 47,88 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
4 2
2 7 0.02 0.07
— T = + =0.008 <]
f 7 1.25 - 1.85 \1.&5
shape v v.d
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 17 na precie, polozenie: 0.71 m
wiatr z lewej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.02 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
—r ™ _ps0 = 11077 [MPa |
md mod o jjO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

.00
i =0.60 - == 9.692 [44Pa ]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020
-7
M, 00210
¢ = t=—"———=0.75[MPa |
mypd W -4
ro {3853 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 0.00 .10

c = = 0.000[MPa ]
M,E, -6
w4 We 273110
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NoOZ02 10
i a 1.370[MPa |
i 51.20 - 10
Smuktosci wyboczeniowe:
L 185
A === 4{) 770
y o -3
yoo4ele .0
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 2
7 E s 3.142° . 7400000
c = == = 45.036|MPa |
c,crif 2 2
5 40.270
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be=0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
_ [ _ . J2100 0683
rely T 45.04
c,orify
_ ' P 2 _ : : 2% _
k,=0.5 - (f B, (4,03 | # A, ) 0.5 (I +0.20 - (0.68-0.3 ) +0.68 ) 0.771
Wspotczynniki wyboczeniowe:
i i
k= = ——— =083
(ky A/ k-4 ) (5'- 77+ 077" -0.68 )
¥ rely
k_=10
Sciskanie ze zginaniem:
a a a
e —_ m .37 o000 8
—ofd Ly med, mpd_ +0.70 - ——— =0 176 <]
f Ty 088969 11087 11.08
oy c,td mEzd my.d
o a o
e mz m 137 .00 018
04, mad g e + +0.70 - ——=0.152<]
E_.f 7 m ¢ 00969 11.08 11.08
) e mzed my,d
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 18 na precie, polozenie: 0.71 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.02 kNm M, =0.00 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020
T 24,00
=k =060 . == 11.077[MPa ]
md mod " .30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien:

7 21.00
—r . Ppsno. T "= 9502 [a1Pa]
ofd mod ym jj’{]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

=—L=————=0176[MFa |
136.53 - 10

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, _090- 19 -= 0.000[MP@]

o —
md We 273110
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
N_7.02 .10
g === =370 MPa |
o0d A -4
5020 .10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
o c d
m e 048 .37
— s :(0 78 HOS) P00 ase 1HE
ity -fmd ko oS, g, 078 1L .00 - 8.
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 19 na precie, polozenie: 0.93 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T,=0.00 kN T,=0.10kN
M; =-0.00 kNm M, =-0.22 kNm M, =0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
/ 24.00
=k =060 . == 11.077[MPa ]
md mod " .30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 032210
o T 5 164 [44Pa ]
"Wy 13653 10
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w_-1=090185=1674[n]
Lokt 167 -0.16 - 24.00
A, = - = . = 1.043
e ([173 b E ) (@.78 - 0.03 ,7400.00)
(i)

E=156-075 4 =1.56-075 - LM =0775
crit rel,m

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Ta _ 1.64
k- f 078 . 1108

crif md

=0.190<]

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]

- 14 -



Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 20 na precie, polozenie: 0.93 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN

M, =-0.00 kNm M, = -0.22 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7 24.00
o=k M_ps0.
me mod ym j 30

= 11.077[MPa |

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

/, 14.00
fo=k ok SR=060 . 130 == 8400[MPa |
1.30

0d med | hi
m

Napre¢zenia obliczeniowe na rozciqganie:

N_10.58 - EO

0,01 =2 125[MPa ]

5120 - IO

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
—= 1.641[MFa |
136.53 . 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

o —=0.073[MFa |
z 2731 .10
Zginanie z rozciaganiem:
23 a a
m mzd 21 2 .64 0.07
red, mrd Ly o mEd +0.70 - ———=0.406 <1
R " 24071108 11.08
t0d my.d
a a
- mzd <12 Led  d.07
204 Ly e =200 p070 S s =0363 <]
my Ty 840 11.08 " 11.08
£0d my.d
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 21 na precie, polozenie: 0.93 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.22 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 4.00
=060 - S 1. 345@%]

m

vl
Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.00 - 10
¢ =15 . ——f—=15.

mod

»d (067 -4 (0.57 L5120 10

y ) = 0.00![MPa |

T,=0.10kN
M, =0.00 kNm

T,=0.10kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 0.10 - 10
r =15 'mf“ : —=0.043[MPa |
A . . -
( . (.:157 L5120 .10 )
Scinanie:
zd yd Lo o.00
— | #H== | == | A= | =000!<]
.85 185
v vd
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 22 na precie, polozenie: 0.93 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=0.10 kKN
M, =-0.00 kNm M, =-0.22 kNm M, =0.00 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J, 4.00
fo=k =060 .-—=1845[MPa ]
va o med 1.30
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
T =l =13
»d (067 - A

—= 0,00 [MFa |
(0.57 L5120 .10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T oord - 10

r =15 v—m—]a’.j : —=0.043[MPa |
kA . . -
( : ({167 - 5120 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 000 - i0
A —=0.021[MPa ]
for, -
x 47,88 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
3 2 002 .04
f max . .
— = + =0.007 <1
F o\ 125 - 1.85 V185
shape v.d v.d
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 23 na precie, polozenie: 0.93 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.07 kN
M, = 0.00 kNm M, =-0.02 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

7 21.00
=k . E=060 . =—=9.692[MPa ]
c0d mod ym .30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M, ooz 00°
o T =——————=0.117[MPa ]
wE Wy 136,53 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-3
M, 000107 0037 [bera ]
o-m,z,d Wz P g [#)

27.31 .10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-F
=¥=Lm¢= 1.370|MPa |

o
ofd A -
5020 .10
Smuktosci wyboczeniowe:

L, 1.85
A, === =40.270

Yyo4s10 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 5 2
7o E s 3.142° . 7400.000

O-c,crn'fy 2 2
,al,y 40,270

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:

b(‘, = 020

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

S oy 2400 _, oo

45.04

=45, 035[}1&;]

rely
o
c,orify

k=05 ,(; B, ,(gw_mj Iy

Wspotczynniki wyboczeniowe:

2

_ | | X
mw) =ths '(f +0.20 -(0.68-0.3 | +0.68 ) =0.771

f {
k= = : —-=0.885
(ky A/ k-4 ) (5'- 7Y 077 068 )
¥ rely
kr:z:f.[]
Sciskanie ze zginaniem:
o 23 23
- I m .37 ao4 02
o0l g el med +0.70  —— == =0.i73<]
Fm iy T r 0383969 11.08 11.08
oy c,0d mzd my,d
a a
g —_ " 137 oL 4 o1z
A Ly . + 070 =015 <]
Eo.ff m 'y 100069 11.08 11.08
g o 0d mzd my,d

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 24 na precie, polozenie: 0.93 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.07 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.02 kNm M, =-0.00 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]

17 -



Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
—r L P_psn. = 11.077[MPa |
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7 2100
o=k . %=p60 . =—=9692[MPa ]

cOd_ mod ym £.50

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 002107
== —=01I7[MFPa |

[#)
med W 13553 .00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

c = = 0.037 [ MPa |
M,E, -6
w4 Wo 2731 10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NoOZ02 10
O a  L370 [44Pa ]
i 51.20 - 10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
Tnzd %, 04 0.04 1.37
S— + —= + =0 je0=<]
- F f L.00 - 1108 0388 . 8.6%9
cHifE mzd cF L 0d
o ’ d
a
e 0.2 .37
— g :(0 78 HOS) *ho0 a0 E
ity -fmd ko oS, 078 1L .00 - 9.
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 25 na precie, polozenie: 1.85 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.19 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
7 24.00
=k =060 . == ]1L.077[MPa ]
me mod ym .50
Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 01910
o, S 1399 [MPa ]
Yy 13653 10
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
I =w -1=090186=1674[m]
Lokt 1.67 - 0.16 - 24.00
A, = - = E =1.043
o ([1 78 . b ,5005) (@. 78 - 0.03° . 7400, 00)

T,=-0.17 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

km_fZE..Sﬁ—O.?ﬁ - A .

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cpa 140
kE_-f 075 - 1108

crif md

=012 =]

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 26 na precie, polozenie: 1.85 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =10.88 kN T, =0.00 kN
M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

T 24.00
fo=k =060 - == 11.077|MPa |
md mod }am 130

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

=1L36-075 - LO4=0778

M, = -0.19 kNm

J 14.00
fo=k ok %=060 130 - ———=8.400[MPa |
1.30

A mod ht
m

Naprezenia obliczeniowe na rozciqganie:

N_10.58 - EO

0,01 =2 125[MPa ]

5120 - IO

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
=L =— " —=.300[MFa |
136.53 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010
— Z — —
O W —=0.146[MPa |

27.31 .10

Zginanie z rozciagganiem:

[#) o o
t0d my.d mad _ 2. f2 1.40
—= =tk +470 -
£ oF " f 8407 1108
t0d my,d
o o o
£80d myd mzd 2.12 140
— k. +070  ——
mie Ty 840 11.08
£.0d my.d
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 27 na precie, polozenie: 1.85 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-7.02 kN T,=-0.00 kN
M, =0.00 kKNm M, =0.17 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

s
——=0380<]
1108

&5
+—— =355 =]
1108

T,=-0.17kN
M, =0.00 kNm
T,=-0.34kN
M, =-0.00 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6dZ, tel.: (42)689-11-11,
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

I 4.00
= Lk = . ._ =
fo=k - 0.60 - —— 1.846|MPa |

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T 0.00 . 10

r =15 . —2L =15, = 0.00! [MPFa ]
) 4
2 (067 -4 ] (067 . 5120 . 10" )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
3
T 0.34 - 10
1 =L o=l —=0.147[MFa |
& ( S ] (0.67 <5120 010 )
Scinanie:
2 2
2 2
Tt Fd 0.15 0.00
— — | === | #— | =0005<i
4 4 1.85 185

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 28 na precie, polozenie: 1.85 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T,=0.00 kN T,=-0.17kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.19 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J 4.00
= v it
fo=k - 0.60 - — 1.846|MPa |

Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3
T 0.00 . 10
r =L5. =15

F
»d (067 - A

—-= 0,004 [MFa |
(0.57 - 51.20 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

s T, 017 . 10"
e 7 o7 oA) T

—-=0.075[MFa |
(.:1.57 L5120 00 )

Naprezenia obliczeniowe na skregcanie:

-3
M, 0.00-10

r = = 0.021[MPFa |
oF, -6
wd Wy 4708 10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T, Toar | 0.02 0.07

+ =008 <]

125 - 1.85 ” .85

shape ' fu_d v.d

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 29 na precie, polozenie: 1.85 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.34kN

M, =0.00 kNm M, =0.17 kNm M, =-0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
=k =060 . == ]1L.077[MPa ]
1.30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7 2100
=k . E=060 . =—=9.692[MPa ]
1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

Mo og17.100
=t - 1.238[MFa |

[#)
med W, 12653 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-F
M, 0.00 10
= —=0.073[MPa |

o =
wd Wo 573110
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
N_7.02.10°
0 == 1370 MFa |
53120 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L, r8s
A —i———_g—éI-O.Z?O
yoo4e.i9 - 10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 Epws_3.142° . 7400000

=45, 035[}1&;]

O-c crify 2

' ’%y 40.270
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
b(‘, =0.20

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

= w =853
45.04
c,orify

. . 2 ) X . 2 "
#,=05 '(f B, (A, =03 | H»w) =0.5 '(f +0.20 -(0.68-0.3 ) +0.68 ) =0.771

Wspotczynniki wyboczeniowe:

ek

rely

f {
k= - = 0.885
(ky A/ k-4 ) (5'- 7Y 077 068 )
¥ rely
kCZZE.O
Sciskanie ze zginaniem:
o 23 23
- I m .37 07 124
o0l g el med +0.70  ——— =" =0276<]
£ mi e Ty 088.969 11.087 11.08
oy c,0d mzd my,d
o o [ #3
e e m 137 oay 124
O -y L. L S w070 S =0226 <]
ro.f f "y 40096971108 11.08
) e mzed my,

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 30 na precie, polozenie: 1.85 m
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.34 kN
M, =0.00 kNm M, =0.17 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
=k =060 . == ]1L.077[MPa ]
1.30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

o 21.00 ]

o=k . =060  ——= 9692 | MFPa
c0d mod ym .30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
=L = .238[MFa |
136.53 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-7
M, 00010

o = = 0.073 | MPa |
mzd W -&
=z 2731 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NoOZ02 .10
0 == 1370 MFa |
el -
5020 .10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
CTm,z,d O-C,qd 07 137
— + = + =0 is0=<i
. kEoof 100 . 1108 0.88 - 2.69
critz mzd cy /)
? 2
a o3
mg.d 04 1.24 137
— | —=2 = # =0.162 <
- F k- f 0.78 - 11.08 100 - 9.69
cHfy my,d cZ 0.
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 31 na precie, polozenie: 1.86 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=-0.17kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.19 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie:

Mooage.10°
— =130 [44Pa ]

y 136.53 .10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

L =w -L=090.186=1674[m]

L7, 167 . 0.16 . 24.00

A, = ; = ; =1.043
o (0.78 b ,5005) (0.78 003" . 740000 )

k. =156-075 .4 =156-075 - 1.04=0778
Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:

Cpa 139
F o .f 078 1108

crif md

= lo2 <]

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 32 na precie, polozenie: 1.86 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=-0.17 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.19 kNm M, =0.00 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 24.00
—r L P_psn. = 11.077[MPa |
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz wiokien:

14.00
fo=k k. SE=060 . 130 = 8400[MPa |
dmed Uhtooy 130

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 1088 .10 = 2.125[MPa
Cioa A « 7 “

5020 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M og10.00
=L =130 [44Pa ]

[#)
med W, 13653 .00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-3
M, 00010

e = = 0.146[MPa |
mE, -6
a4 Wo 273110
Zginanie z rozciaganiem:
o o 2]
i mzd 212 130 0.15
104 “}?’d—[—k ) 5d _ + +0070  ———=0388 =</
f 7 mof &40 1105 11.08
£0d " mpd mzd
) a a
m mad 212 L3g s
L0d & . . d 5 _ +070  ——— 44— =354 =<}
m f &40 1108 1108
504 my,d mzd

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 33 na precie, polozenie: 1.86 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]

- 23 -



Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

N=-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.34 kN
M, =0.00 kNm M, =0.17 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

7, 4.00
fo=k =060 ——=1.845[MPa ]
ved mad Vo £.50

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

T 000 . 10"
=15 " y = 0,001 [MPa ]

(0.57 S 5120 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

= I
G 0 Tae7 A)

-3
T 034 . 10
P TS =l —= 0,148 MPa |
K (067 A (0_57 5120 - 10 )
Scinanie:
2 2
2 2
Z , Lal _fos 000 s
.85 185 ) -
v v,
Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 34 na precie, polozenie: 1.86 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.88 kN T, =0.00 kN T,=-0.17 kN
M, =-0.00 kNm M, =-0.19 kNm M, =0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:
g 4.00
Fo=k =060 —— = 1.346[MPa ]
v mod },m £.50
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
T ShS =S —= 0,001 [MPa |
I ( : ' ) (0.67 - 5120010 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 007 - 10
r S5t =lS —=0.076[MFa |
i (067 -4 ] (@.57 . 51.20 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na skrgcanie:
-3
M, 00010
A —=0.02 [MFa |
Vs 47,08 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
Fror Cima 002 0.08
—H . | = =0.005=1

123 - 185 ” 185

shape ' fu_d v.d

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 35 na precie, polozenie: 1.86 m
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.34 kN

M, =0.00 kNm M, =0.17 kNm M, =-0.00 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

7. 24.00
—r ™ _nsn. ——;f@??[MPa]
md mod |y 1.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

e 2100
=0.60 - ——=9.692[MPa |
130

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 017 .10
o d=ﬁ=7_6=1.260[MPa]
AW, 136.53 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010

o = 0.073[MPa ]
M.z, -6
w W 273110
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-z
NOOZ02 .10
O a  L370 [44Pa ]
i 5120 . 10
Smuktosci wyboczeniowe:
L 185
A === 4{) 770
y o -3
yo 4812 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2 2
7 B 30427 - 7400.000

= 45.036[MPFa |

O-c crify 2

' ,{y 40.270
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowosé¢ elem. skrgcanych:
bc=0.20

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

S o 2400 _, o0
o __ 45.04

c,orify

- . 2 ) . . 2 -
k,=0.5 ,(; B, (4,03 | Hw) =0.5 '(I +0.20 - (0.68-0.3 ) +0.68 ) =0.771

Wspotczynniki wyboczeniowe:

rely

{ 1

k= = 0,885

(ky 1/ ,g— iy ) (5'- 7 +Y 077 —0.68 )

rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
a a a

e mz " 137 007 f 26
e Ly mad, med +0.70 - = =0.278<1

f Ty 088969 110871108

oy c,td mEzd my.d
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

e o a
C - . 137 007 1.26

= A e Tioe T070 " Tiog 028!
kc}Z 'fﬁ',ad fm,z,d fm_\}r’d ) ' . .

Element prosty, nr preta: 32
Punkt nr: 36 na precie, polozenie: 1.86 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-7.02 kN T, =-0.00 kN T,=-0.34kN
M, =0.00 kNm M, =0.17 kNm M, =-0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

T 24.00
Fo=r - Z=gs0. ——ffﬁ??[MPa]
med mod ym .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7z, 21.0
=k Z=060 . ———=9592[MPa ]
etd mod ' i3
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01710

G 7 = 1.260[MPa |

136.53 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010 0073 hePa ]
o-m,z,d Wz P 8 )

27.31 .10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
=¥=ng= 1.370 [Mpa]

[#)
“td A 50000

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3

2
Tz , Cna [ 007 L, 37
f Fo.f  \L00-1108) T0.88.9.69

critE mzd ¥ o0

=0 io0=1

23 [#3 Z
. ; .36 137
> e “lo73 1708 P00 oes i63=d
crity rfmy,d kcz f 0 ’ ' ’ ’ T

2

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x =0.00 [m]

$nieg z wiatrem z prawej na dach

Uins,G(y) - Przemieszczenie uy grupy statej
Uingt,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst G(z) - PrZE€mieszczenie u, grupy statej
Uins,Q(z) - PIZ€mieszczenie u, grupy zmiennej

n; = | +kdef
=1+ j2 * Kaer
n3 = Jjo + j2 * Ker

Nazwa grupy

obcigzen(wsp.) uy[em] u fem] Kaer Jo )2 ™ m
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Cigzar wlasny - -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
sufit podwieszany - -0.03 0.80 0.8 - 1.80 - -
wiatr z prawej na dach -0.05 -0.11 0.80 0.6 0.0 - 1.00 -
$nieg -0.03 -0.17 0.80 0.5 0.0 - - 0.50
Fotowoltaika - -0.04 0.80 0.8 - 1.80 - -
Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gléwnych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obcigzenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: cigglte
2 Y 11000.00 N
Fo=1412 = | D) =rerz [S ] (IO000 0 2 g
& L 590.00 185
M=EM S, -n+§li_ no=-0.071[cm ]
¥ Finst I Finst 2 Fanst 3
Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:
I28
= . M c R AR+ i "R = A =_
u =k, (2' L D o s | =114 041 =-0472[cm]
Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:
28
w  =afut = ‘ Y= 0.48<0.744[cm ]
mar LT, |-0.071| +|-0.472] = 48=0
Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x = 0.00 [m]
Uinst,G(y) - Przemieszczenie uy, grupy statej
Uins,Q(y) - PrZemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(z) - PIZemieszczenie u, grupy statej
Uinst,Q(») - Przemieszczenie u, grupy zmiennej
n; =1+ Kger
Ny = 1+ jo * Keer
N3 = jo + j2 * Kaer
Nazwa grupy u,fem] u,fem] Ke . . n n n
obcigzen(wsp.) y z ef Jo )2 1 2 3
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Fotowoltaika -0.01 -0.04 0.80 0.8 - 1.80 -
Cigzar wlasny -0.00 -0.03 0.80 0.8 - 1.80 -
wiatr z prawej na dach -0.05 -0.11 0.80 0.6 0.0 - 1.00
Snieg -0.03 -0.17 0.80 0.5 0.0 - -
sufit podwieszany 0.00 -0.03 0.80 0.8 - 1.80 -

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gléwnych:

Przewazajacy typ obcigzenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:

2 2
E A 11000.00 -F
k=102 (2] (2] mre22 (MO8 [160.00 - 107
G I 590.00 1%

U= u CHFU - R i -Ro=_007]1 [em
¥ Z Finst G J’+ yinst 2 +Z‘ Fanst, 3 |: :|

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

=142

obustronnie podparty

cigglte

128

Mz:kscz ' (ZMZ,MSIZG ' ﬂi +M;;‘nsgg ' ﬂQ +E Mz,z'nsf,Q ' ﬂj’ ) =iLid - 048 =-0472 [Cm]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

_ 7 2_ 2 2
Mmax_"/ﬁ_’\/|—007f| -,I—|_O472| _0478[6‘}?1]

w = -0.696 [cm ]

u
b
A = 0071 [em ]

e 0,282 [cm |

_ 2 2 _ 2 2 _
Bl =Y 20, + 40, j/|0.071| +]0.282| = 0-29i<0.744[em ]

Roznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:

M=|d_—d| =|0.000-0.420 = 0.420[cm ]
#
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Pozycja 1.4. Stupek - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a o$ Z oznacza os

glowng Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: P 160x32 - 4

Dlugos¢ preta: L=203m

Pole przekroju: A =51.20 cm?

7 Momenty bezwtadnosci: J,=1092.27 cm® J,=43.69 cm*

] -Y ; Wskazniki wytrzymatosci: W, = 136.53 cm® W, =27.31 cm’

Momenty bezwtadnosci na skrecanie: J,=152.75 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie: W, =47.98 cm®

Promienie bezwitadno$ci: iy=4.62 cm i,=0.92 cm

Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 24.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 14.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 21.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 4.000 MPa
Modut sprezystosci: 11000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 7400.000 MPa
Modut odksztalcenia: 690.000 MPa
Gesto$é: 350.000 kg/m*

Dane ogélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:

w plaszezyznie XY osi glownych:
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:
Przewazajacy typ obciazenia:

w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Graniczne ugiecie elementu:

I 203.00
=T =0812[cm ]
n250.00

Wspotczynniki wyboczenia:

Dlugosci wyboczeniowe:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciagle
ciggle

m, = 1.00

Ley = my*L = 1.00%2.03 = 2.03 [m]

Wspélezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na rozcigganie

kh_( = 130
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=10.71 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = -0.14 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
fo=k =060 =—=11.077[MPa ]
med mod Y., .50

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

2
M, 014.10
o =—=7=f.047[MPa]
md -6
y 13653 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=090.203=1827[m]

L7, 183 . 0.16 . 24.00

Arefm - 2 - 2
J ([1 78 b 'Eooj) (O. 78 . 003 740000

i‘mr=f.55—5‘.75 - A =[35-075 . L09=0743

rel,m

Sprawdzenie statecznosci gietnej przy zginaniu:
Ca 105
f 074 . 1108

crif md

=0.127 <]

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=0.71 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 KNm M, =0.14 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 24.00
=k =060 . == ]1L.077[MPa ]
1.30

md mod ;y
m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

0k

ffri)d_ med Wit
m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
="‘7—\T=M = 0.140[MFa ]

[#)
04 A 5i00. 00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

T 14,00
=k .k .—=0.50.f.30,'—=8.400[;pf?a]
1.30

T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm

T,=0.20kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3

M, 01410
o d=ﬁ=7_6=£.047[ME’a]
ey 13653 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010
O-m,z,d Wz &

= 0.000[MPa ]
27.31 .10

Zginanie z rozciaganiem:

#) [ #) o
o mzg 014 1035 0.00
f0d L Pl ; 2, e 0

. + +0.70 ——=0111 =]
R w840 1108 11.08
£04d myd mEd
g g Cpza 014 L05  0.00
d d d . . 3
OF gk R AR 4070 =0.083 <
" f 840 1108 1108
£0d my,d meEd
Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.71 kN T, =0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, =-0.14 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:
g, 4.00
Fo=k =060 —— = 1.846[MPa ]
v mod ” .30
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10
r =15 ot —=15. = 0.000[MPa ]
»d (0.67 - A 4
: 067 5120 .10

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 0.20 - I0

r S5t =lS —=0.087 [ MFa |
i (067 4] (@.57.5;.20.10 )
Scinanie:

i 0.09

= =0047 <]
;L85

v

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=0.71 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.14 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm
T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

T 24.00
— mk = . _. =
£k - 0.60 - —— 11.077 | MPa |

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie:

2
M o g4 00
o = =7=f.033[MPa]
md -6
y 136.53 .10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

I =w_-1=090-203=1827[n]

Lokt 1.83 016 - 24.00

A= = =7.089
relm 2 2
(0.78 b . E ) (0.78 -0.03 . 740{100)
05

E=156-075 4 =156-075 - 1.09=0743
crit rel,m

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cpa 103

r 074 .11.08
fm,d

=0.125=]

crif

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.72 kN T,=0.00 kN T,=0.20kN

M, =0.00 KNm M, =0.14 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

o=k k=

14.00
= =0.60 . 1.30 -—=8.4OOEMP@]
e mod Rt 130

m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
=¥=Lj04 = 0.140[MPa |

[#)
0d A 50000

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 01410
=—f=— = .033[MFa |

[#)
med W 1265300

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, _090- 19 -= 0.000[MP@]

O— = =
md We 273110
Zginanie z rozciagganiem:
o o o3
- mzad O 14 103 .00
B4 md g R 4070 =0110<
f m e 840 1108 11.08
£0d my,d mzd
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

o) o g
" mzd 014 103 0.00
£04 5 _mpd , mad_ +0.70  —— +——=0.082 <!
F n 7 8.40 11.08° 1108
t0d my,d mz,d

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.01 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.71 kN Ty =0.00 kN T,=-0.20 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.14 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 4.00
— vk _
fo=k Y =0.60 - 5o== 1. 846 MPa |

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
.2
T, 0.00 - 10
r =L =
»d (067 - A

: —-= 0.000[MFa |
(0.57 - 51.20 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-2
T 0.20 - 10

r S5t =lS —=0.087 [ MFa |
E (0.67 -4 ] (@.57.5;.20.30 )
Scinanie:
Ta 009
=T =047 <]
[
v

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 1.01 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.75 kN T, =0.00 kN T,=-0.20 kN

M, =0.00 kNm M, =0.06 kNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

7. 24.00
—r s T ), O??[MF@]
1.30

md mod
m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M. 006 . 10”0
o d=ﬁf =;_6= 0.439[314%]
Wy 136,53 .10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=090.203=1827[m]

Lyhor, 183 . 008 . 24.00
= = )=f.089

2
' (O. 78 er 'Eom) (O. 78 003 740000
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

km_fZE..Sﬁ—O.?ﬁ - A .

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
O 044
kE_-f o074 - 1108

crif md

=0.053 =]

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 1.01 m

wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=10.75 kN Ty =0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.06 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

T 24.00
fo=k =060 - == 11.077|MPa |
md mod }am 130

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

=1L3o-C075 - LO9=0743

J 14.00
fo=k ok %=060 130 - ———=8.400[MPa |
1.30

A mod ht
m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 07510 —0147[era ]
Cioa A @« 7 “

5020 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
=L =————=0439[MFa |
136.53 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010
— Z — —
O W -= 0,000 MPa |

27.31 .10

Zginanie z rozciagganiem:

#) o o
f0d m.cd mzd OI?.S 044
—= =tk +470 -
£ oF " f 8407 1108
t0d my,d
o o o
£0d myd mzd_ ois oL 44
— k. +0.70 - ——
mie Ty 840 11.08
£.0d my.d
Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 1.01 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =10.75 kN T, =0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =0.06 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

o.o0
—=0037 <!
1108
o.od
+—— =004 =
1108

T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm
T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

I 4.00
= Lk = . ._ =
fo=k - 0.60 - —— 1.846|MPa |

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T 0.00 . 10

r =15 . —+X =15 = 0.000[MFa ]
: 4
»d (0.67 -4 ] (0.57 L5120 10 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 0.20 . i0
1 ShS il —=0.087|MFa |
e (067 -4 (.:1.57 L5120 10 )
Scinanie:
T . 009
=" =0047 <]
FooL8s
v

Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 2.03 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

N=0.79 kN T, =0.00 kKN
M, =0.00 kNm M, =0.26 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
7 24.00
=k =050 .= 11.077|MPa |
md mod |y 130
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 02510
g =—t=—"" " —=1019[MPa ]
md W -6
' y i36.53 10
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w -L=090203=187[m]
Lokt 1.83 . 0.16 - 24.00
A, = - = ; =1.089
e (@_ 78 . b 'Eom) (0. 78 - 003 . 7400, 00)
kcr:’t =135-075 . ,?,mjm =[36-0.75 . L09=0.743
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
G 192
- = =233 =]
ko f o074 . 1108
crif md
Element prosty, nr preta: 46
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 2.03 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=0.79 kN T, =0.00 kKN
M, =0.00 kNm M, =0.26 kNm

T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm
T,=-0.20 kN
M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 24.00
= =g = 11077 MPa |
me mod " ESO

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

J 14.00
fo=k ok %=060 130 - ———=8.400[MPa |
t0d mod bt 130

m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
=¥=Lj04 = 0.155[MPa |

[#)
0d A 50000

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M 25100
o d=#=;_6=f.9£9[MPa]
mhE Wy 136.53 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
_M,_ 00010 _= 0.000(MPa ]

o
mad W, 373110
Zginanie z rozciaganiem:
o o o
m mzd U E.S 102 oo
L0, 4= L1070 . =092 =]
f " f 840 HOS 1108
t0d my,d
o

43 o
" mzd O 15 192 oLag
804 pd |, mad _ 070 .

. +070  —— ——=0 740 <}
mg f 840 10037 11.08
L0d my.d

Element prosty, nr preta: 46

Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 2.03 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

N=0.79 kN T, = 0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.26 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

Tk 4.00
fo=k =060 .-—=1845[MPa ]
vd mod |y 1.30
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.00 - 10

1 =15 ot =lS —= 0.000[MPa |

g 067 -4 ] (0.57 $51.20 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 020 - 10
A A —=0.087[MPa |
K (067 4] (0_57 - 51.20 - 10 )

Scinanie:

T,=-0.20 kN

M, =0.00 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Ts 009
fvd '

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 0.00 [m]

$nieg z wiatrem z prawej na dach

Uinst,G(y) - PrZemieszczenie uy grupy stalej

Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej

Uinst,G(z) - PrZemieszczenie u, grupy statej

Uins,Q(z) - PIZ€Mmieszczenie u, grupy zmiennej

Ny =1+ Kger
ny =1+ jo * Kger
n3 = jo + j2 * Keer

Nazwa grupy

obciazen(wsp.)
Cigzar wlasny -
sufit podwieszany -
wiatr z lewej na dach -
$nieg -

Fotowoltaika -

- 0.80
- 0.80
-0.03 0.80
- 0.80
- 0.80

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:

Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtownych:

Przewazajacy typ obcigzenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:

o b
Fo=1+12.12] -2
SCE G E

W= E 124 RN
¥ Finst G i

pinstQ

52000

H1000.00

Jo

0.8
0.8
0.6
0.5
0.8

160

J2

0.0
0.0

2
-2
o0 . 10

203

n +2‘ Uog = 0005 [ ]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

=5119

n;

n;

0.60
0.50

obustronnie podparty

ciggle

Mz:kscz ' (ZMZ,MSIZG ' ﬂi +M;;‘nsgg ' ﬂQ +Z‘ Mz,z'nsf,Q ' ﬂj’ ) =412 - -003=-0. OSO[{:m]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

_ 2 E 2 4 _
i = /MJ, o ‘\/IO-OMI 41-0.030)" = 0.03<0.812cm ]

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x =0.00 [m]

Uins,G(y) - Przemieszczenie uy grupy statej
Uingt,Q(y) - PrZemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(») - Przemieszczenie u, grupy stalej
Uins,Q(z) - PIZ€mieszczenie u, grupy zmiennej

n; = | +kdef
=1+ j2 * Kaer
n3 = Jjo + j2 * Kaer

Nazwa grupy

obcigzen(wsp.) uy[em] u.fem] Kaer o I
Fotowoltaika -0.00 0.00 0.80 0.8 -
Cigzar wlasny 0.00 0.00 0.80 0.8 -
wiatr z lewej na dach 0.00 -0.03 0.80 0.6 0.0
$nieg 0.00 0.00 0.80 0.5 0.0
sufit podwieszany 0.00 0.00 0.80 0.8 -

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:

Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtéwnych:

Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:

2 2
E A 1100000 =
Fo=ieio 2 R = (T ({6000 - 10
G) 690.00 BV T

o= i R AU -ﬂ+§i€ CRO=0.005cm
¥ Z Finsf O I pinst @ 2 pinst ¥ |: ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

1.80
1.80

=7.119

obustronnie podparty

ciagte

Mz:kscz ' (ZMZ,:'MSI‘,G ' ni’ +Mz;z‘n.si;Q ' ﬂz +Z‘ M%z’nstQ ' ﬂE ) =442 003=-0C OSOI:CM]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

— 2 2_ 2 2
“m‘M‘]/w.mﬂ +|-0.030| = 0-03i[cm ]

— 2 2 — 2 2=
Mb_m ]/I—0.0f4| +|-0.179) = 0-180[cm ]

M= = 0.019[em ]

v 0152 [cm ]

_ 2 2 _ 2 2 _
Bl =Y 20, + 40, j/|0.0f9| £]0.152| = 0-433<0.812[em ]

Roznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
M=|d 4| =|0.027-0.027 = 0.000[cm ]
#
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PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA — INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

TEMAT: PRZEBUDOWA KONSTRUKCIJI DACHU BUDUNKU
USLUGOWEGO OSP CELINY

LOKALIZACJA: Celiny, gm. Ozarowice
dz. nr ew. 76/1 obreb 0001 Celiny
jednostka ew. 241306 2 Ozarowice

INWESTOR: Gmina Ozarowice
ul. Dworcowa 15
42-625 Ozarowice

Stanowisko Imi¢ i nazwisko Uprawnienia Data

Podpis

Projektant Lukasz Rozycki |SWK/0142/PBE/18 | 01.04.2020r.

Sprawdzajacy Jan Madej 160/85 01.04.2020r. |

L~
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O

Spis zawartosci dokumentacji

Strona tytulowa
Spis zawartosci dokumentacji
Opis techniczny

Plan instalacji odgromowe;j

Rys. E1



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:
a) zawartej umowy,
b) podkladéw architektonicznych,
c) wymienionych nizej obowigzujacych przepisow:
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy projektu budowlanego, (Dz. U. Z 2003 Nr 120, poz 1133 ze zm.).
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 ze zm.).
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-4-41:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-EN 62305-1-4 — Ochrona odgromowa
- PN-EN 50014-AC Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wymagania
ogoblne.
- Rozporzadzeniem z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002 ( z zalaczonym pakietem PN )
- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983
- Ustawg z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane
- Zasady wiedzy technicznej

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonania instalacji odgromowej w
modernizowanym budynku OSP po przeprowadzeniu prac remontowych dachu w miejscowosci
Cieliny na dz. nr 76/1.

3. Zakres opracowania.
1) instalacja odgromowa

4. Opis stanu istniejacego.

Istniejacy budynek remizy OSP wyposazony jest w instalacje odgromowa w dobrym
stanie, ktora byla modernizowana w trakcie prac termomodernizacyjnych w 2017r. Ze wzgledu na
wymiang wigzby i pokrycia dachowego nalezy wymienié instalacje odgromowa obejmujgcy
zwody poziome, zwody pionowe w warstwie ocieplenia pozostaja bez zmian.

S. Opis szczegélowy wykonania prac.

Ze wzgledu na charakter obiektu nie ma tu strefy zagrozenia wybuchem, mniejsza
mozliwos¢ zagrozenia Zycia 0s6b personelu technicznego instalacje odgromowe nalezy
zakwalifikowa¢ do trzeciej kategorii ochrony LPL. Najbardziej trafna metoda obliczen dla tego
typu obiektow jest metoda toczacej si¢ kuli o promieniu 40m. Wymagana warto§¢ rezystancji
uzioméw zaleca si¢ aby miata jak najmniejsza warto$é jednak nie moze ona by¢ wigksza niz 10
Ohm.

Projektowang instalacj¢ odgromowg wykona¢ stosujac przewody odprowadzajace z drutu
stalowego ocynkowanego fi 8mm prowadzone zgodnie z rys. E1. Na dachu przewody
odprowadzajace mocowa¢ na uchwytach rynnowych, gasiorowych lub katowych, blache
pokrycia dachowego wykorzysta¢ jako naturalny przewéd odprowadzajacy jezeli jej grubosé
rdzenia przekracza 0,5mm. Na kominach nie wyzszych niz 2m wykonaé z drutu FeZn8mm
maszty odgromowe stosujac zasade kata ochronnego 70st. Maszty odgromowe montowaé trwale
do podloza przy pomocy podstaw i zlacz kompensujacych katy potaci dachowej. Maszty w
wykonaniu stalowym lub aluminiowym o $rednicy preta 18mm. Metalowe barierki objaé
polaczeniami do zwodéw poziomych. Stalowy komin kotlowni zabezpieczy¢ masztem

Yo
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odgromowym zachowujac odstep izolacyjny od przewodé6w odgromowych co najmniej 0,5m, w
przypadku braku mozliwosci uzyskania odstgpu zastosowaé atestowane elementy izolacyjne.

Projektowana instalacje fotowoltaiczna obja¢ polaczeniami wyréwnawczymi zgodnie z
opracowaniem systemu fotowoltaicznego.

6. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do rob6t zapoznaé si¢ dokladnie z niniejszym projektem budowlanym.
Prace nalezy prowadzi¢ z przedstawionym projektem budowlanym oraz aktualnie obowiazujacymi
przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét zwigzanych z wykonawstwem objetych
niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione z autorami opracowania lub inspektorem nadzoru i
potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 ze zm.).

Normg arkuszowg PN HD-60364 :2010 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych"
(odpowiednik IEC-364). PN-EN 62305-1-4 — Ochrona odgromowa

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié¢ badania pomontazowe wykonywanych instalacji
tj. badania skutecznosci szybkiego wylaczenia zasilania, pomiary rezystancji izolacji, uziemiet itd.

Wyniki dokonanych pomiar6w winny sie miesci¢ w odpowiednich granicach
dopuszczalnych normami i przepisami, ktére wraz z niniejsza dokumentacja powinny byé
przechowywane przez uzytkownika przez caly okres eksploatacji wykonanych instalacji. Do
odbioru konicowego nalezy przedstawi¢ wszystkie wymagane protokoly pomiaréw i oswiadczenia.

Projektant mgr inz. Lukasz Rézyc

Uprawnienia do projektowania bez o n w zakresie sieci i
instalacji elektr. nr SWK/0142/PBE/18
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Ze wzgledu na porgcze metalowe na dachu nalezy zamiescic¢
przy wejsciu na dach tabliczke informacyjng o bezwzglednym zakazie wychodzenia
na dach przy pogodzie zagrazajgcej wystgpowaniem piorunéw
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LEGENDA

M1@® _Projektowany maszt odgromowy o wysokosci 1m, z drutu FeZn8mm na uchwytach do ciany

M2@® _Projektowany maszt odgromowy o wysokoéci 2m, aluminiowy na podstawie z regulacig kata

M3@® _Projektowany maszt odgromowy o wysokosci 3m, aluminiowy na podstawie z regulacia kata

M4® Istniejgcy maszt odgromowy o wysokosci 3,5m do dalszej eksploataci

taczy¢ do blachy zewnetrznej pokrycia dachu oraz przewodéw odprowadzajacych za pomoca zlaczy kizyzowych
taczy¢ do rynny okapowej za pomoca zlaczy rynnowych

Zwod pionowy drutem FeZn fi 8mm prowadzony w rurce grubosciennej 3mm fi 20mm w warstwie ocleplenia
Zlacze kontrolne drut/bednarka w puszce podtynkowej PCV 150x180x110mm na wys 0,8m od podioza
Bednarka FeZn 25x4mm ukladana w warsteir oclﬁlenia

/acze spawane z uziomem otokowym z bednarki FeZn3Ux4mm na gigbokosci co najmmnie] 0.6m
———————— Bednarka FeZn30x4mm ukfadac luzem w wykople na glebokoscl 0,6m

Przewody odprowadzajace z drutu FeZn 8mm prowadzi¢ na dachu na uchwytach kgtowych, ggsiorowych do obrébki lub
uchwyta ryr%owych }Po rynny okapowe] B RS ey
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Rozdzial 1. Inwentaryzacja budynku i opis stanu
technicznego

OPIS TECHNICZNY
DANE OGOLNE:

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna budynku OSP Celiny. Dla
przedmiotowego budynku sporzadzono inwentaryzacje¢ w oparciu o:

e wizje¢ lokalng w terenie,
e pomiary budynku,
e ogledziny catosci budynku i poszczegdlnych jego elementow,
e informacje uzyskane w trakcie wizji lokalnej.
1.2 Inwestor
Gmina Ozarowice
ul. Dworcowa 15
42-625 Ozarowice
1.3 Jednostka projektowa
Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak
ul. Krakowska 9

28-200 Staszow
2. Rozwiagzania architektoniczno-budowlane

2.1 Charakterystyka obiektu.

Budynek dwukondygnacyjny wolnostojacy, nie podpiwniczony. Bryta budynku w postaci
zblizonej do prostopadioscianu o podstawie zblizonej ksztaltem do prostokata z dachem
dwuspadowym w gtéwnej bryle i ptaskim nad wiezyczka. Dach konstrukcji ptatwiowej z



podporami stalowymi w formie dwuteownikéw IPE 160, oparty na dwoch $ciankach
stolcowych, pokryty blachg trapezows. Konstrukcja budynku murowana — tradycyjna z
posadowieniem bezposrednim. Budynek wybudowany w latach 70. Budynek pelni obecnie
funkcje straznicy OSP w Celinach.

2.2 Podstawowe dane techniczne

- powierzchnia zabudowy: 239,00 m?
- powierzchnia uzytkowa: 375,20 m?
- Kubatura brutto budynku: 2151,0m?
- Wysoko$¢ budynku: 10,40 m
- Szerokos$¢ budynku: 10,94 m
- Dlugos¢: 21,85 m

2.3Wyposazenie instalacyjne
- instalacja elektryczna

- instalacja odgromowa

- instalacja c.o.

-instalacja wod-kan.
3. Rozwiagzania konstrukcyjno-materiatlowe

3.1 Fundamenty

Fundamenty betonowe, grubosci 60-80cm, posadowione na glebokosci min. 1,00m ponizej
poziomu terenu. Sciany fundamentowe z kamienia tamanego na zaprawie cementowo
wapiennej.

3.2 Sciany

Sciany zewnetrzne wielowarstwowe z pustak zuzlowego i cegty silikatowego gr ~40cm. Mur
obustronnie tynkowany — wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym, na zewnatrz tynkiem
strukturalnym cienkowarstwowym . Sciany wewnetrzne z cegly pelnej, ~12-28cm, $ciany
obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym.



3.3 Stropy
Strop nad parterem — Kleina. Strop nad klatkg schodowa, oraz wiezyczka zelbetowy.
3.4 Dach

Dach dwuspadowy o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej z zastrzatami opartymi na ptatwiach,
oparty na dwoéch $ciankach stolcowych. Wigzar dachowy oparty na belkach stalowych IPE
160. Dach pokryty blachg trapezowa, kat pochylenia potaci dachowej 19°. Rynny oraz rury
spustowe z pcv. Obrowki z blachy w kolorze pokrycia.

3.5 Wentylacja
W obiekcie wentylacja grawitacyjna.
3.6 Stolarka okienna i drzwiowa, bramy

Stolarka okienna PCV i aluminiowa. Stolarka drzwiowa drewniana i alumionowa, drzwi
jedno i dwuskrzydtowe. Brama wjazdowa panelowa.

3.7 Podtogi i posadzki
W obiekcie posadzki: gressowe, betonowe, drewniane.
3.8 Tynki

Wewnetrzne — cementowo-wapienne, czesciowo $ciany malowane farbami emulsyjnymi.
Zewngtrzne — strukturalne cienkowarstwowe — $ciany malowane farbami elewacyjnymi.

3.9 lzolacje

Izolacja pozioma fundamentow w postaci papy asfaltowej na lepiku. 1zolacja dachu w postaci
folii paro przepuszczalnej pod pokryciem oraz izolacji termicznej w postaci welny mineralnej
granulowanej. Sciany zewnetrzne izolowane styropianem o grubosci 10 cm.

3.10 Kolorystyka elewacji
Sciany — szare i niebieskie

Dach — czerwony

Stolarka — biata

Rynny, rury spustowe, obrobki blacharskie — grafitowe



4. Charakterystyka ekologiczna obiektu

4.1 Odprowadzenie woéd opadowych

Wody opadowe odprowadzane na tereny zielone wtasnej dzialki.

4.2 Gromadzenie nieczystosci

Nieczystosci gromadzone w pojemnikach przystosowanych do wywozu zorganizowanego
4.3 Trujace gazy, plyny, emisja halasu, wibracje

Nie stwierdzono wydzielania spalin, trujagcych gazéw i ptynow, emisji hatasu oraz wibracji, a
takze promieniowania i zaklocen elektromagnetycznych.

4.4 Ochrona atmosfery

Obiekt spetnia wymogi odnoszace si¢ do ochrony atmosfery.

5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Obiekt o prostej konstrukcji, nie stwarza zagrozenie dla zdrowia jego uzytkownikow.

6. Dokumentacja fotograficzna


















6. Aktualny stan techniczny elementow konstrukcyjnych

Fundamenty — w $cianach fundamentowych i przyziemiu budynku w strefie $cian
wewngtrznych i zewnetrznych nie stwierdzono uszkodzenia w postaci spekan — Stan
dobry

Sciany — w $cianach zewnetrznych oraz wewnetrznych stwierdzono uszkodzenia w
postaci rys pionowych i poziomych, spgkan w strefach potaczen konstrukcji wsporczej
wigzara ze $ciang, spowodowane to moze by¢ brakiem wienca wokot $cian.
Stan techniczny $cian przyziemia — dobry, stan techniczny $cian pigtra - Sredni.

Strop — stan techniczny stropow dobry.

Dach — konstrukcja drewniana wiezby wykazuje miejscowo ugigcia przekraczajgce
stan uzytkowania, miejscowo wigzba dachowa zawilgocona, widoczne $lady korozji
biologicznej niektorych elementach konstrukcyjnych, takich jak: ptatew, miecze,
stupki. Cato$¢ konstrukcji nie =zostala wiasciwie zabezpieczona poprzez jej
zaimpregnowanie. Stan techniczny konstrukcji dachowej $redni. Stan techniczny
pokrycia, obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych — $redni.

Okna i drzwi — w dobrym stanie technicznym.

Podtogi i posadzki — w catosci pigtra posadzki betonowe — miejscowo widoczne
ubytki i spekania wynikajace ztego rozktadu obcigzen

Tynki — tynki wewngtrzne z ubytkami, rysami, odspojeniami oraz spgkaniami. TynKi
stropu w kazdym z pomieszczen lokalnie odspojone. Stan techniczny tynkdéw $redni.

Izolacje w dobrym stanie technicznym.

Whnioski, uwagi i zalecenia

Na podstawie dokonanych ogledzin, odkrywek i pomiarow w zwigzku z zamierzeniem
inwestora dotyczacym zainstalowania na obiekcie instalacji fotowoltaicznej, oraz w zwigzku z
dokonanymi obliczeniami konstrukcyjnymi stwierdza si¢ co nastgpuje:

Przedmiotowy budynek OSP Celiny zlokalizowany na dziatce o nr ewid. 76/1 w
miejscowosci Celiny, po przytozeniu dodatkowego obcigzenia (fotowoltaika, zastoiska
$niezne) stwierdza si¢ przekroczenia standw granicznych — nosnosci i uzytkowalnosci.

Rozktad naprezen na elementy konstrukcyjne ponizej wigzby dachowej powodowac
moze dalsze spekania, a w konsekwencji pogorszenie stanu granicznego
uzytkowalnosci $cian konstrukcyjnych.



Wobec powyzszego nalezy rozebra¢ istniejaca konstrukcje, oraz wykona¢ wieniec
wokot $Scian zewnetrznych 1 nowa konstrukcje dachu. Zaleca si¢ wykonanie wigzarow
drewnianych kratowych — ze wzgledu na niski ci¢zar wlasny konstrukcji. Pokrycie w
postaci ptyty warstwowej z wypehieniem z pianki PUR, ktéry pethi¢ bedzie
jednoczesénie funkcje izolacji termiczne;.

Zakres napraw konstrukcji i rozwigzania techniczne nalezy opracowa¢ w projekcie
budowlanym i uzyska¢ prawomocne pozwolenie na budowg.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ przy zachowaniu obowigzujacych warunkow
technicznych, przepiséw normowych stosowanych w budownictwie, pod nadzorem
0soby uprawnionej, po uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe.

Projektowana inwestycja wraz z przyjetymi w niej rozwigzaniami nie wplynie na
zwigkszenie naprezenia konstrukcji, wykonana zgodnie z dokumentacjg nie bedzie
stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw istniejacego obiektu. Ponadto
podtoze gruntowe przeniesie dodatkowe obcigzenia wynikajace z realizacji
przedmiotowego obiektu.

Opracowal:
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE
CZESC ISTNIEJACA

. Podstawa Opracowania

Branza Architektoniczna niniejszego opracowania,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. — Dz. U. z 2019r. poz. 1186 z p6zn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (tj.— Dz. U. z 2019r. poz. 1065)

Normy:

PN-EN 1990:200 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialtywania na konstrukcje. Cze¢s¢ — 1-1.
Oddziatywania ogoélne. Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3.
Oddzialywania ogdlne — Obcigzenia $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:200 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4.
Oddzialywania ogdlne — Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkdow.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1.
Reguly ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czgs¢ 1-1.
Reguty ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

Opis zalozen projektowych

Do obliczen przyjeto strefy klimatyczne:
- II strefa wiatrowa (wg. PN-EN 1991-1-3:2005)
- II strefa $niegowa (wg. PN-EN 1991-1-3:2005)

Fundamenty (fawy fundamentowe) - obliczono na odpér gruntu w schemacie plyty dwu-
wspornikowej przy dziataniu sit pionowych.

Wigzar dachowy — schemat przyjety jako ptatwiowy z rozporami z oparciem na $cianie 1
belkach stalowych — wg. inwentaryzacji.



3. Zestawienie obciazen na dach

Zestawienie obcigzen stalych

Gr. .
C oL Cigzar Obc. Wsp. Obc.
L.p. Rodzaj obcigzenia W[acrlslgvy [kN/m?] | Charakt.[kN/m?] | obliczeniowy | Oblicz.[kN/m?]
1 Blacha trapezowa 5 0,93 0,11 1,35 0,15
2 |Laty drewniane 6 5,5 0,04 1,35 0,053
3 Obcigzenie wigzara i i 1,084 1.35 1733
dachowego
4 Welna mineralna 25 1,8 0,45 1,35 0,608
5 Sufit podwieszany 3 3,7 0,11 1,35 0,15
6 Fotowoltaika - - 0,11 1,35 0,15
¥ 2,84
Zestawienie obciazen zmiennych
Obc. Ws Obc.
L.p. Rodzaj obciazenia Charakt. obliczelll){ow Charakt.
[KN/m?] Y kN/m?
1 | Parcie wiatru 0,92 1,5 1,38
2 | Ssanie wiatru -0,92 1,5 -1,38
3 | Snieg 0,72 1,5 1,08
#
#
#







Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Pozycja 2.1 Platew istniejaca - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a o$ Z oznacza os

glowng Zg.

Geometria:

£g

Nazwa profilu: 15x15
Dlugos¢ preta: L=0.10m
Pole przekroju: A =225.00 cm®

Momenty bezwtadnosci:

J,=4218.75 cm®

J,=4218.75 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

W, = 562.50 cm®

W, =562.50 cm®

Momenty bezwtadnosci na skrecanie:

I,=7121.25 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie:

W, =703.33 cm®

Promienie bezwitadno$ci: iy=4.33 cm i,=4.33 cm
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 14.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 8.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 16.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 3.000 MPa
Modut sprezystosci: 7000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 4700.000 MPa
Modut odksztalcenia: 440.000 MPa
Gesto$é: 290.000 kg/m*

Dane ogélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:

w plaszezyznie XY osi glownych:
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:
Przewazajacy typ obciazenia:

w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Graniczne ugiecie elementu:

I 100.00
= = 0400[cm ]
n250.00

Wspotczynniki wyboczenia:

Dlugosci wyboczeniowe:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciagle
ciggle

m, = 1.00

Ley = my*L = 1.00¥1.00 = 1.00 [m]

Wspélezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na zginanie

kim = 1.25

na rozcigganie

Kne=1.25
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-1.03 kN T, =0.29 kN T,=127kN

M, =0.00 kNm M, =0.22 kNm M, =-0.03 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7/, 14.00
fo=k k=060 125 . ——=38049[MFa |
med mod hm o £.30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-3
M o p22.00
o =te—————= 10.353@%]
W, 2083 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=090.100=0.900[m]

L7, 0.90 - 0.05 . 14.00
= = ) —0.262

Arefm 2 2
J ([1 78 b 'Eooj) (O. 78 005 . 4700.00

=10

crif

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cna 1037
f 100805

crif md

=1288=]

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.44 kN Ty =-0.26 kN T,=-0.21 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.04 kNm M, =0.05 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

I 14.00
o=k k=060 1.25 . ———=3.049[MPa |
med mod Im ” .30

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

o=k k=

8.00
= =0.60 . 1.25 -—=4.500[Mpa]
e mod Rt 130

m
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 044 .10

00 = 0.477[MPFa ]

e
2500 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3

M, 004 10
o d=ﬁ=7_6=f.530[mpa:|
e W, 20,83 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 0.05 .10

o = —=2.208[MPa |
= 2083 .10
Zginanie z rozciaganiem:
a [#) o
i mzd 0.18 158 2.21
£0d ,_mpd L _mad_ + L0070 . —=0430=}
f 7 m f 400 &0 8.05
£0d my,d mzd
a3 o [ #3
. mza 018 168 2.21
04 g _med  mad_ +070  —— 4+——=0459<]
m oy 4.60 05 805

£0d mpd Y mzd

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN T,=0.29 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.22 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 3.00
= Lk = . ._ =
fo=k - 0.60 - == = 1.385 [MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 029 .10

R e R —=0.257[MPa |

» (067 4] (0.57 . 25.00 - 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 127 .10
r S5t =lS —=1.138[MFa |
i (067 4] (@.57.25..90.;0 )
Scinanie:
2 2
2 2

iz , Gl f114 28N e

138) "\i3g) T
v v

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN Ty, =0.29 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.22 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

T,=127kN
M, =-0.03 kNm

T,=127kN
M, =-0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

T 16.00
=r Zopsn. = 7.385[MPa |

ed mod ym .30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M. 02210
N 10.368[MPa |
Wy 2083 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-7
M, 00310

o = = 1.536|MPa |
Mm.Z, -&
= W, 2083 10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANoL03 .10
O = 0412 MFa |
i 25.00 . 10
Smuktosci wyboczeniowe:
L, 1.00
A == E— =50.282
»oo1443 .10
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 2
7 E s 31427 . 4700.000
c = o = = 0.664[MPa |
c,orify 2 2
,{y 58,282

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
b(‘, = 020
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

S — [1600_, o,

o
c,orify

rely

. . 2 ) X . 2 "
#,=05 '(f B, (A, =03 | H»w) =0.5 '(f +0.20 -(1.29-0.3 ) +1.29 ) =1.426

Wspotczynniki wyboczeniowe:

{ 1
kcy= — = ; ; =0.490
(X;—y 4/ 4 ) (“‘3 *Y 1437129 )
¥ rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
o o o
e mz - 0.4 1.54 1037
o0 Ly mad, mpd_ L0702 = 536
f T F 049738 8.05 " 8.05
oy c,0d mzd my,d
Warunek przekroczony!!!
o o o
¢ me m 0.41 .54 1037
o Ly ‘y’d—mo ot H070 o= 1148
kcz 'fc,ﬂ,ci fm,zd fm,\y,d | . ) )

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN Ty =0.29 kN

M, = 0.00 kNm M, = 0.22 kNm

T,=127kN
M, =-0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

T 3.00
Fo=k =060 .S = 1.335[MPa ]
ved mod },m £.50
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

T 020. 10"
=15 =7 y = 0.257[MPa ]

(0.57 L2500 - 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

—75 . y
G 0 Tae7 A)

-7
T 127 .10
P TS =l —= 1.138[MPa |
’ (067 -4 (0.57.25.00.50 )
Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 00010
A —=0.038[MFa |
ey 2605 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T +@ __ 004 fruay o
f fd 105 - 138 V138 ) B
i ¥

shape

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-1.03 kN T,=0.29 kN

M, =0.00 kNm M, =0.22 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

J 14.00
fo=k k=060 125 . ———=38049[MPa |
me mod hom ' .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

7 16.00
=k %=060 . ———=7.335[MPa ]
£.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M 027107
== = 0368[MPa |

[#)
med W ons3 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00310

e = = 1.536[MPa ]
M2, '6
=4 W ops3 . 1o
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
3
N L0310
O a 0412 [44Pa ]
o 25.00 . 10

Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

T,=127kN

M, =-0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

3
2
Tz T 04 1.54 0.41
D + = + =0.150<]
i kEoof L00 - 805 49 - 738
critE mzd ¥ c,0d
2 2
ey O, nd 10.37 0.41
— + = + =1715=]
- f k_-f L.00 - 805 100 . 7.38
crify my.d -4 c0d
Warunek przekroczony!!!
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 0.50 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN T, =-0.03 kN T,=0.07 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
J 14.00
o=k k- ZE=060 125  ——=8.049[MPa |
med mod Im .30
m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-7
M, 01210
o T 5760 [24Pa ]
m -
ro 2083 .10
Smuktos$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w_ -1=090100=0900[m]
Lokt 0.90 - 0.05 - 14.00
A, = - = B =0.262
relm
078 . b - E (0.78-[105 ,470[1[].9)
(i)
=10
crif
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 5.78
,d -
2E = =0.716<1
f 100805
crif md
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 0.50 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.44 kN T,=-0.01 kN T,=-0.02 kN
M, =0.00 kNm M, =0.02 kNm M, =-0.02 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

s 14.00
o=k k=060 125 = 8.049[MPa |
med mod hm o £.30

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020
&.00
o=k ko SE=060. 125~ —=4.600[MPa |
04 med ki oy 730
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
ANOO44 .00
R B — 0.477[MPa ]
o 25.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
Mo 00210
ST 1056[MPa ]
Wy 2083 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-F
M, 0.02-10
= —= 1.152[MPa |

. —
med W, 208210
Zginanie z rozciaganiem:
o o o
i mzd 0.18 1.06 L15
04 _mpd a0 mad_ + +070  ——=0270<]
f 7 mf 4.00 &0 &.05
t0d U mpd mzd
%) #) o
" mzd U I8 Log 415
£0d o _mpd zd +0.70 — p—— =273 <]
n 7 4,60 805 805
t0d my,ed mzd

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 0.50 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-1.03 kN T,=-0.03 kN T,=0.07 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

g, 3.00
— vk = . i _ =
A P 0.60 - === 1.385 [MPa ]
Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3

T, 0.03 . 10

¢ =15 . ——f—=15.
»d (067 - A

—-=0.022[MFa |
(0.57 L 25.00 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 0.07 - 10
7, =15 =l —= 0.066| MPa |
: 067 -4 ] (.:157 - 25.00 - 10 )
Scinanie:
2 2
2 2
Faa Lal foort ooz
— | == | s | =0003<i
) ) 138 ) "\1.38

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 0.50 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

N =-1.03 kN Ty =-0.03 kN
M, = 0.00 kNm M, = -0.12 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

J 16.00
fo=k 2E=060.———=7.385[MPa ]
cod mod |y 1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
Mo 01210
o St ————=5760[MPa ]
Ty 2083 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

M, 0.03 .10

=z

O- = =
mzd W
Z

-= 1.632 [Mpa]
20,83 . 10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

=¥=Lj04 = 0.412[MPa ]

a
04 A -
25.00 .10
Smuktosci wyboczeniowe:

L., 1.00
A =—r=——————=00.282
F I -3
yoo 1443 .00
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 2
7B 31427 . 4700.000

[#)
el ] 2 2
ety . 56.282

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be=0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

rel¥

i i l . . 2'
k,=0.5 -(f +B. r(ﬁw—ﬁﬁ ) +A ) =0.5 '(f +0.20 -(1.29-0.3 ) +1.2¢ )21-42-‘5

Wspodtczynniki wyboczeniowe:

i )

= 0,664 EMP@ ]

o=
’ (k /b4 ) (“‘“v £.432—f.292)
¥ ¥ rely

183 578
— =097 =4
¥

k=10
Sciskanie ze zginaniem:
a o o
e —_ m L4
P PR Er
oF 'fc,ﬂ,d fm,z,d fmy,d ' '
cod © mad o oy 041 103
. m 100 -7.38" 805
qu fc,lﬁ',d fm,z,d fmy,d

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 0.50 m

T,=0.07kN
M, =0.03 kNm

]
— =759 <!
5
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-1.03 kN T,=-0.03 kN

M, = 0.00 KNm M, =-0.12 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

g 3.00
Fo=k =060 .S = 1.335[MPa ]
v mod },m £.50
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
T, 0.03 - 10
T ShS =S —=0.022[MPa |
I ( : ' ) (0.67 <2500 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 0.07 - 10
r S5t =lS —= 0.066 [ MFa |
i (067 -4 ] (@.57 . 25.00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na skrgcanie:
-3
M, 00010
A —=0.038[MFa |
ey 2605 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T, , T | 0.04 (o0
f 7 1.05 - 138 \1.38 ) N
shape v v.d
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 0.50 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-1.03 kN T,=-0.03 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm
WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
7 14.00
o=k k=060 125 = 8.049[MPa |
med mod hm £.30

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7 16.00
=k %=060 . ———=7.335[MPa ]
£.30

m

Mo opi2.10°
fﬁy =;_6= 5.760 [Mpa]
mhE Wy 20,83 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 003.10
o . v -= 1632 [MP@]

2083 - 10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

T,=0.07kN
M, =0.03 kNm

T,=0.07 kN

M, =0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
ANOOL03 -0
¢ =—="—"———=0412[MPa |
eld A -4
2500 .10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
3
2
 mzd % 04 1.63 0.41
D + = + =0.155<]
. fF kEoof 100 - 805 049 . 7.38
crifz mEd oy c,0d
? 2
© g % 04 5.76 041
I— + = + =588 =<1
- f k- f 100 - 8.05 L.00 . 7.38
cHER myd for-4 X
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 0.53 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-1.03 kN T, =-0.04 kN T,=-0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm
WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:
J 14.00
o=k k- TR=060 125 = 8.049[MPa ]
med mod hm ¥ £.30
m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 01210
g =—t=—""  =5856MPa |
md -5
yo 2083 - I0
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w -L=090100=0900[m]
Lokt 0.90 - 0.05 - 14.00
= - = ; =0.262
relm
078 . b - E (O.?Sr0.0.S 4700.00)
7lis)
k=10
crf
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 5.86
,d .
2= =0.728<!
F o .f 100805
crif md
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 0.53 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.44 kN T, =0.00 kN T,=-0.01 kN
M, =0.00 kNm M, =0.02 kNm M, =-0.02 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

I 14.00
fo=Fr .k -=gesp. 135 ."—=

med mod Im

8.049 [Mpa ]

m

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

J 3.00
fo=k ok E=060. 125 . == 4.600[MPa |
t0d mod  Uht oy 130

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
=¥=Lj04 = 0.177|MPa |

[#)
0d A ssa0. 00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
== = 1104[MPa |
20.83 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00210

o =f.f.‘52[MPa]
mad W o083 . 10

Zginanie z rozciagganiem:

[#) [#) [#)

. mzd 018 fm 115
_Lod, med Ly o _mad_ £070 .2 —po75<
f m 460 505 8.05

£0d my,d mzd
[#) 4] [#)
m mzd 018 110 115
_0d Ly o omed, mEd BT 070 S 2 —no78<
mg £ 460 8057805
£0d mp.d mad

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 15 na precie, polozenie: 0.53 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-1.03 kN T, =-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

) 16.0
=k =060 . ———=7.385[MPa |
: 13
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01210
L= = 5556MFa |

O- =
med W ong3 .00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00310 - 1.saafbera]
o-m,z,d Wz P . )

2083 - 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
=¥=ng =042 [Mpa ]

[#)
“td A o500 10

Smuktosci wyboczeniowe:

T,=-0.00 kN
M, =0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

L 100
A == —=60282
y i -3
yo 1443 .00
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 2
7 E s 3.142° . 4700.000
= S = 9.664[MPa |
c,crity 2 2
. 59282
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc=0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
= ff-" = M =1.287
rely T .66
c,crify
=05 . {4 -03 =05 . | =1
k=05 (f B, (4,703 | +,1w) 0.5 (f +0.20 -(1.29-03 ) #1226 | =1.426
Wspodtczynniki wyboczeniowe:
i I
kcy = — = = = =430
(ky 4/ k-4 ) (143 *Y 143129 )
¥ rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
o o o
c e - 0.44 138 5.85
—o0d Ly mad, med +0.70 - == #=—=0979 <!
F mf 'y 049.7.38 3.05° 805
oy c,0d med my,d
o o3
P ms m 0.4 138 5.80
L I *”*d—f st a g 1070 e 076251
qu ' fc,lﬁ',d fm,z,d fmy,d | | | |
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 16 na precie, polozenie: 0.53 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN T, =-0.04 kN T,=-0.00 kN
M; =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:
g 3.00
Fo=k =060 .S = 1.335[MPa ]
v mod },m £.50
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
T, 0.04 - 10
T ShS =S — = 0.040[AMFa |
” (067 -4 (0.57 L2500 - 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

T 0.00 . 10"
r S5t =lS —=0.002[MPa ]
z (067 -4 ) (@..57 . 25.00 . 10 )
Scinanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

2 2
G| (e _fooo fooet
) ) 138) sy T

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 17 na precie, polozenie: 0.53 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-1.03 kN T, =-0.04 kN T,=-0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J 3.00
= vk _ =
fvd kmo . o.o0 130 1.385 E‘L{Pa]

4
m
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
T, 0.04 .10
r =15.—L =15, = 0.040[MPFa |
»d (0.67 - A ] 4
. hor - 2500 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 0.00 - 10
r =L . P =15 = 0.002[MPa ]
24 (0.67 - A | 4
. o067 - 2500 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 00010
;== = 0.038[MPa ]
tord T ]
x 2ads 10
Skrecanie ze Scinaniem:
4 2
3 2 0.04 0.04
— AT = + =0.025 <1
f 7 1.05 - 1,38 \1.38
shape v v.d
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 18 na precie, polozenie: 0.53 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN T,=-0.04 kN T,=-0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
/], 14.00
I3 -
o=k k- TR=060 125 - ———=8.049[MPa |
me mod hom ' .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

7 16.00
‘P _ns0 . = 7.385 [a1Pa’]
1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020
-7
M, 01210
¢ =—t=—"——=5855MPa |
mypd W ad
ro 2083 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 0.03 .10

o = = 1.584[MPa ]
M,E, -6
w4 W, 2083 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANoL03 10
O a 0412 [44Pa ]
i 25.00 - 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
Tnzd %, 04 158 0.4
+ \zoo - aos | Toa9.738 17
crizE 'fm,;.',d cF 'fc,ﬂ,d ' ) ’ '
a ? ?
m °, 5.86 0.41
5 oo aes ) YT s P
ity ,fmmd ,{—CZ ,f}qd . - A . s
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 19 na precie, polozenie: 0.55 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-1.03 kN T, =-0.06 kN T,=-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
7 14.00
o=k k=060 1.25  ———=3.049[MFa |
med mod hm o £.30
Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 01210
o T 308 [14Pa ]
Yy 2083 .10
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
I =w_-1=090-100=0.9000nm]
Lokt 0.90 - 0.05 - 14.00
A, = - = E =0.262
o (@_73 b ,5005) (0.78 - 0.05 ,4700.00)

=10

crf
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
G d 5.81

£ 100805
fm,d

=722

crif

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 20 na precie, polozenie: 0.55 m

wiatr z lewej na dach
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.44 kN T,=0.01 kN T,=0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.02 kNm M, =-0.02 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

md mod hm

s 14.00
fo=r .k .=050.125. j——SOzIQ[MPa]

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:

8.00
Fo=k k. SE=060 . 425 —— = 4.600[MPa |
dmed Uhtooy 230

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 044 .10
o M=E=74=0.177|:Mm]
Lo 25.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 002 10
o d=ﬁ=7_6=f.f04[MF’a]
mhE W, 2083 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00210

—=1.152 [44Pa ]

o
mzd W -
z 2083 .10
Zginanie z rozciaganiem:
a a g 0.18 f 10 115
t0d . d_
= BPE yg E +0.70 = =0276<1
o m e 460 805 8.05
£0d myd mad
g g Cza 018 110 115
t0d . zd
— Lk Ry PR 070 —— +——— =0278 =
my T f 460 805" 805
£0d my,d meEd
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 21 na precie, polozenie: 0.55 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.44 kN T,=0.01 kN T,=0.00 kN
M, =0.00 kNm M, =0.02 kNm M, =-0.02 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:
T 3.00
fo=k =060 T—=1335[MPa ]
v mod .30
m
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.01 - 10
r = 0.008[MPa ]

=15 =15 .
»d (067 4] (067 . 2500 . 20

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
T, 0.00 - 10
r =15 -mr;.j : —-= 0.000[MPa |
( . (0.67 S 2500 .10 )
Scinanie:
Ta 001
o .
e =005 <1
1.38
v
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 22 na precie, polozenie: 0.55 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-1.03 kN T, =-0.06 kN T,=-0.04 kN
M =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
. 16.00
£k =060~ —=7.385[MPa |
o
¢ ¥y 1.30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01210
o = t=—"— _=53503[MFa |
mpd W ad
Fo 2083 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 00310
c =Zi= = 1.536[MPa ]
mzd ¢
z 2083 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
NOL03 - 1D
O a 0412 [44Pa ]
o0 -
25.00 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L 100
,?,y P =50 282
i -
¥ i4.43 .70
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 2
7 B, s 31427 . 4700.000
= = = 0.664|MFa |
o, cHEy 2 2
08282
¥
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
be=0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
I 16.00
= Qi = = j_ 287
rely 66

o .
c,orify

k,=0.5 ,(; +B. '(’1,3;{9-3) vy ) =0.5 '(I £0.20 -(1.29-0.3 ) £1.29° ) =1.426

rely

Wspotczynniki wyboczeniowe:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

{ I
k= - =0,490
Eor/i (143 #Y 143" 129" )
¥ ¥ rely
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
a o o
- mz m L4 154 5.8{
o0 Ly mad, med +0.70 - = 22 =0.069 <)
iy Ty 049.7.38 8.057 8.05
oy c,td mzd my.d
o o o
c ma m o4 1.54 581
04, mad g Ao F= 070 2 =0752 <]
f m 100 - 738 &.05 &.05
o o 0d mad mpd

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 23 na precie, polozenie: 0.55 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N=-1.03 kN T, =-0.06 kN T,=-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J 3.00
= vk ki
A 3 0.60 - === 1.385 [MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.06 - 10
1 =Lt =ls — = 0.049[MFa |
» (067 4] (0.57 25,00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

s T, 004 . i0”
e 7 o7 oA) T

—-=0.036|MFa |
(.:1.57 L 25.00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na skregcanie:

-3
M, 0.00-10

r = —=0.038[MPa |
ed W, 0605 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T +@ 004 +0.05 05«
F o\ 105 -1.38714.38 T

shape v.d v.d

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 24 na precie, polozenie: 0.55 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

N=-1.03 kN T, =-0.06 kN T,=-0.04 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.12 kNm M, =0.03 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

Y. 14.00
o=k k=060 1.25 . ———=3.049[MPa |
med mod Im ” .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 16.0
=k %060 - ;_—_ 7.385MPa |

m

Mooz .00

=—t= = 5.808| MPa |
mpd W -
y 2083 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
_M,_003-10 -= f.536[MPa]

a
md We 2083 .10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANOOLd3 -0
g === =04J[MPa |
o0d A -4
25.00 .10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
3
Tz S, 0d 1.54 0.4
E o .f Yy ¢ \loo.s05,) Toa9 738 P
ity mad kcy 'f.:,ﬂ,d . e \ -7
ey ? 2
L)
m e 581 47
P P z(f o0 305) *o0 s 0
crity 'fm'\y,d kcz 'fq ) " i ' T
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 25 na precie, polozenie: 1.00 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-1.03 kN T,=-0.34 kN T,=-1.12kN
M, =0.00 kNm M, =0.14 kNm M, =-0.06 kNm
WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
J o 14.00
fo=k k=060 125 . ———=38049[MPa |
me mod hom ' .30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 01440
o  Spt=—————= 6768 MPa ]
Ty 208300
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w_ -L=090-100=0900[m]
Lokt 0.90 - 0.05 - 14.00
= - = . =0.262
' (@_73 b '5005) (0.78 005 - 4700.00 )
Foo=10
orE

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

G 677
F_.f 100805

crif md

=084i <1

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 26 na precie, polozenie: 1.00 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.44 kN Ty,=0.23 kN

M, =0.00 kNm M, =-0.02 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

/ 14.00
fo=k k=060 125 . ———=8049[MFa |
med mod Im ” /3
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:
800
fo=k ok E=060. 1025 . == 4.600[MPa |
td mod Tkt oy 730
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
Noo044 .00
O, ~a-— = 0477 MPa ]
+ 25.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 00210
ST = 0.816[MPa ]
Wy 2083 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00310

o = 1.488|MPa |
mad W, 2083 .10
Zginanie z rozciagganiem:
23 23 [ #3
m mzd 018 0 82 1.49
804 _mpd g _mAd_ +0.70 . =—=0269 <!
f f mo 460 805 8.05
£0d my,d mzd
43 o [ #3
m mzd .18 0.82 1.49
20y e mEd PR 070 2 22 =094 <
mog f 4.60 505 8.05
£0d mp.d mad

Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 27 na precie, polozenie: 1.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N=-1.03 kN T,=-0.34 kN
M, =0.00 kNm M, =0.14 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

T 3.00
fo=k =060 .7 —=1385[MPa ]
va mod y 1.30

T,=0.18 kN
M, =0.03 kNm
T,=-1.12 kN
M, =-0.06 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

T, 0.34 - 10
1 =15 ot =lS —=0.303[MPa |
g 067 -4 ] (0.57 £ 25.00 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T L1200
r =15 ——f =15 = 1.003|MPa |
zd (0.67 -4 | ¢
: o.07 - 2500 -0
Scinanie:
2 2
2 2
T , Sal {100 ICELR
1.38 138 ' -
v vd
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 28 na precie, polozenie: 1.00 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-1.03 kN T,=-0.34 kN
M, =0.00 kNm M, =0.14 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
7, 16.00
fo=k =060 . ———=7.385MPa ]
etd mod ym .30
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01410
=t=—" =768 MPa |
mpd W -5
yo 20,83 . I0
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
A Q0s - 10
g =—I= = 2.736|MPa |
mzd W -&
= 20083 . 10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANOOLd3 -0
g === =042[MPa |
o0d A -4
25.00 .10
Smuktosci wyboczeniowe:
L 100
A == —=60282
y i -3
yo 1443 .00
Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
2 2
7 E s 3.142° . 4700.000
= == = 9.664[MPa |
c,orify 2
. 59282
Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc=0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
A= ff-" = @ =1.287
rely o 206

c,crify

T,=-1.12kN
M, =-0.06 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

- . 2 ) . . 2 -
k,=0.5 ,(; B, (4,03 | Hw) =0.5 '(I +0.20 - (1.29-0.3 ) +1.29 )25-425

Wspotczynniki wyboczeniowe:

i i
kcy = = =0 430
2 2 2 3
(k 4/ F 4 ) (143 *Y 1437 -1.29 )
y ¥ rely
E =10
=4
Sciskanie ze zginaniem:
g g g 0.41 2.74 677
e ) d . . -
— o gk DR R +0.70 - T #———=1193 =]
f o T f 049738 3.05 " 3.05
oy c,td mEzd my.d
Warunek przekroczony!!!
g g d 0.41 2.74 6.77
fd d d - . -
R Ry Lt +——— +070  ——=0.984 <]
o f m e L00-7.387 805 8.05
e e 0d mzd m,d
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 29 na precie, polozenie: 1.00 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-1.03 kN T,=-0.34 kN T,=-1.12kN
M, =0.00 kNm M, =0.14 kNm M, =-0.06 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:
g, 3.00
s .
f o=k =060 .~—=1385[MPa |
v mod ” .30
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.34 - 10
r =15 L =15 = 0.303[MPa ]
»d (067 - A 4
: 067 - 2500 .10
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 11210
r =15 . ——E =15, = 1.003[MPa |
5d (0.67 -4 | 4
: o.67 - 25.00 .10
Naprezenia obliczeniowe na skrgcanie:
-3
M, 00010
p =—I= = 0.038[MPa |
ford  H -6
x 2805 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
3 2 0.04 L.00
max s .
— = + =0.549 <!
o 105 - 1.38711.38
shape v.d v.d
Element prosty, nr preta: 1376
Punkt nr: 30 na precie, polozenie: 1.00 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N=-1.03 kN T,=-0.34 kN T,=-1.12kN
M, =0.00 kNm M, =0.14 kNm M, =-0.06 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

f o=k .k
med mod hm
m

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

o 16.00

m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-2
M 0400

[#)
med W o083 .00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-3
M, 00610

o =
md W 2083 .10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
ANoL03 .10
O == 04i2|MFa |
204 £ 3500 . 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

—=6.768 [24Pa ]

—=2.736[MPa |

=0.60 - ———=7.385MPa |

S 14.00
=060 - 125 - = 8.049| MPa |
130

2
o )
mEzd c,0d 274 o4
I — = + =0229=]
. kEoof 100 - 805 049 . 738
crfE mEd cF O
2
£ o
myd iy 6.77 041
P — = + =073 <]
Eof k- f L.00 - 805 100 . 7.38
cHEy my,d [ir:4 0.
Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x = 0.50 [m]
$nieg z wiatrem z prawej
Uinst,G(y) - PrZemieszczenie uy grupy stalej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst G(z) - PrZE€mieszczenie u, grupy statej
Uins, Q7 - PIZ€mieszczenie u, grupy zmiennej
n; =1+ Kger
ny = 1+ jo * Keer
n3 = o+ j2 * Kaer
Nazwa grupy uy[cm] u,[cm] K, j j n n n
obciazen(wsp.) v z ef Jo )2 1 2 3
Cigzar wlasny 0.02 -0.06 0.80 0.8 - 1.80 - -
sufit podwieszany - -0.02 0.80 0.8 - 1.80 - -
$nieg 0.05 -0.20 0.80 0.5 0.0 - - 0.50
wiatr z prawej na dach 0.30 -0.74 0.80 0.6 0.0 - 1.00 -
uzytkowe 0.04 -0.14 0.80 0.7 0.3 - - 0.94

u = E w RS, .
F Finst G I pinst 2

n +2‘ Uove T 0.418[cm ]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

350

U = M ) - R +§ L R o= 24| om
z Z Zinst, 3 I Zinst, 2 1158, 7 |: ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

350

_ 2 2 _ 2 2_
LV —'\/|.:1453| o|—1. 124 = £-20=0.400 [cm ]

Warunek przekroczony!!!

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x =0.50 [m]

Uins,G(y) - Przemieszczenie uy grupy statej
Uingt,Q(y) - PrZemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(») - Przemieszczenie u, grupy stalej
Uins,Q(z) - PIZ€mieszczenie u, grupy zmiennej

n; = 1+ kdef
=1+ j2 * Kaer
n3 = Jjo + j2 * Kaer

oy uyfem] w,fem] Kae io i
sufit podwieszany 0.01 -0.02 0.80 0.8 -
Cigzar wlasny 0.02 -0.06 0.80 0.8 -
uzytkowe 0.04 -0.14 0.80 0.7 0.3
wiatr z prawej na dach 0.30 -0.74 0.80 0.6 0.0
$nieg 0.05 -0.20 0.80 0.5 0.0

= b3 "R U -R M R o =0418em
¥ Z Foinst G J’+ yinst 2 2+Z Fanst, E |: :l

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

1.80
1.80

1.00

0.94

0.50
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

%)
Lh
=

U = M ) - R +§ L R o= 24| om
z Z Zinst, 3 I Zinst, 2 1158, 7 |: ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

[7%)
Lh
(=]

_ 7 7_ 2 Z_
Yoar Y MJ, Fiu, _’\/|O.4£8| o|=1.124) = 1-499[cm ]
'-‘/ 1/|0347| 410054 = 1-015[om]

PTHU, S =0 170[cm ]

A=A = 0.170<0.400[cm ]
Roznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:

=|d | =[0.992-1.054] = 0.062[cm ]
#
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020

2.2. Stup istniejacy - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a o$ Z oznacza os

glowng Zg.

Geometria:

Momenty bezwtadnosci:

J,=4218.75 cm®

Nazwa profilu: 15x15
Zg Dlugos¢ preta: L=0.10m
T Pole przekroju: A =225.00 cm®

J,=4218.75 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

W, = 562.50 cm®

W, =562.50 cm®

Momenty bezwtadnosci na skrecanie:

I,=7121.25 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie:

W, =703.33 cm®

Promienie bezwitadno$ci: iy=4.33 cm i,=4.33 cm
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 14.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 8.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 16.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 3.000 MPa
Modut sprezystosci: 7000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 4700.000 MPa
Modut odksztalcenia: 440.000 MPa
Gesto$é: 290.000 kg/m*

Dane ogélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Typ elementu:

w plaszezyznie XY osi glownych: obustronnie podparty
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obciazenia:

w plaszczyznie XY osi glownych: ciagle

w plaszczyznie XZ osi gtownych: ciggle
Graniczne ugiecie elementu:

Lo idoo

= = 0.040[cm ]

RoOZ250.00

Wspotczynniki wyboczenia: my, = 1.00

Dlugosci wyboczeniowe:

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

L.y =my*L = 1.00*0.10 = 0.10 [m]
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.18 kN T, =15.08 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.52 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

T e 14.00

Fo=k =060 - = 5452[MPa |
md mod ym i3

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-3
M, 21510
O-m,z,d Wz

—= 3.819[MPa ]
562.50 . 10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

I =w_-1=090-010=0.0900n]

Lo-b-f. 0.09 - 0.15 - 14.00

A = =

relm

=10

crif

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cpa 382
f  1.00.646

crif md

=597 =

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =6.66 kN T, =-6.96 kN

M, =-0.07 kNm M, =0.14 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

F 14.00
—r M _psn. T

md mod

= 6.462[MPa ]

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz wiokien:

J 3.00
fo=k =060 - =3.692[MFa |
w0d mod |y 1.30

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
_N_ 066610 -=0.296 [14Pa ]

o
04 A 55500 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M opi4.00°
o d=#=;ﬁ=a258[MPa]
whE Wy 562,50 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

2
([178 vhz - B ) (0.78 -0LiS ,470[]_[]0)
005

T,=-1.09 kN
M,=2.15kNm

T,=0.19kN
M, =0.25 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 025.10

o o —=0.441[MPa |

z 5g2.50 .10
Zginanie z rozciaganiem:

4] o 4]

- mzd 30 020 0. 44
O, el Ly AT T 1070 ——=0.168<!
5y m ¢ 369 6.46 6.46

£04d myd mEd
a

mza  0.30 026 0.44
ad _ 0.70  —= 2" —p 76 <]

o
£0d my,d
0y 0.7
3.09 0.4 6.40

"f 7

£0d my.d med

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:

N =-23.18 kN T,=15.08 kKN T,=-1.09 kN
M, =0.32 kNm M, =-0.52 kNm M,=2.15 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:
T 3.00
f o=k =060 5= 1.385[MPa |
o,
v v 1.30
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 15.08 . 10
r =15 -mrrf.ﬁ : —-= 1.500[MPa |
” 067 -4 (0.57 - 225.00 - 10 )
Napregzenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 109 - 10
r =L5 -mrm : —=0.108[MPa |
kA . . :
( . (0.57 - 22500 .10 )
Scinanie:
2 2
T T
zd rd o
= | | =] A | =ni80=1
.38 138
v v
Warunek przekroczony!!!
Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-23.18 kN T,=15.08 kN T,=-1.09 kN
M, =0.32 kNm M, =-0.52 kNm M,=2.15 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na §cinanie:

T 3.00
fo=k =060 .7 —=1385[MPa ]
va mod y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
T, 15.08 - 10

A e SRR —= 1.500[MPa |

> (067 4] ({157 £ 225.00 - 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T L09 . i0
T TSt =lS —=0.108[MFa |
& (067 4] (@..57 . 225.00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na skr@canie:
M, 032 157
T —=0.454[MFa |
ord Wy 703,33 . 10

Skrecanie ze Scinaniem:
2

2
T ¥ 0.45 130N _ oou)
—F = # =1
£\ 1.05 . 1.38 7\1.38

shape w.d

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.18 kN T, =15.08 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.52 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

. 14.0
=k .—m—o 50 - ;_—_ 5452@@@]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

) 16.0
_ i
fk ; =0.60 - T = 7.385|MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M o052.10
Rl 926|MPa |
e y 56250 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3

M, 215 .10
O- = =
mzd W

-= 3.839@&1]
562.50 - 10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
=j—\r=w = 1.030[MPa ]

o
204 A oo500 . 10
Zginanie ze $ciskaniem:
2
. G g Lo3Y 003 3.82
2| ey Al S 070 T —0.576<1
f 7 my 7.38 | 6.46 5.46

c,0d my,d mzd

T,=-1.09 kN
M,=2.15kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

2
a, a a INERY 0.93 3 87
| gk, Ay At 738) "0 Gas T UTHE
fc, ad fmy, d fmz d '

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.18 kN T,=15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.52 kNm M, =2.15kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

. 14.0
=k —m—Oo’O T—6462E%Pa]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 16.0
=k :k—o 50 - ;_—_ 7.385MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:

M ps3.10°
o fﬁy =%_6= 0.926[Mpa]
whE Wy 562,50 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:
-3

M, 21510
o— = =
mz,d Wz

—=3.819[MFa |
562.50 . 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N_2318-10 -= f.030@fm]

a nd A
o0 -
22500 - 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
3
CTm,z,d O-C, 0d 3.82 103
— + = + =0 489 <]
. kEoof L.00 . 6.4 L00 . 738
crifE mEd oy x|
? 2
Oy % 0a 0.92 1.03
- + = + =0.je0=
- F k- f 100 . 6,46 100 . 7.38
cHfy my,d fer- X!
Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 0.05 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.17 kN T, =15.08 kN T,=-1.09 kN
M, =0.32 kNm M, =-0.47 kNm M, =2.90 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

. 14.0
=k —m—Oo’O T—6462E%Pa]

Napregzenia obliczeniowe na zginanie:

M, 290 0”
O-mzd Wz

= 5.159[MPa ]
562.50 . 10°

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

I =w_-1=090-010=0.0900n]

Lo-b-f. 0.09 - 0.15 - 14.00

/%rel’ m 2 2
J ([178 -h K ) (0.78 SO01s 470000 )
a0s

k=10

orE

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cpa 516

F o .f 100 646

crif md

=798

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 0.05 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =6.67 kN T, =-6.96 kN

M, =-0.07 kNm M, =0.14 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

I o 14.00
o=k ™=ps0. = 6.462[MPa ]
md mod y 130

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz wiokien:

F0d mod

J 3.00
f o=k —m—.%o 5—3592@4%]

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 667 .10 ~ 0205hara]
Cioa A L “

225.00 . 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 014100

_—_F —
c == = 0.240[MFa ]
m -6
24 W, s62.50 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
Moo 6'
- z— = 0.178[MPa ]
mzd W -
= 562.50 . EO
Zginanie z rozciaganiem:
a o o
m mzd .30 O 24 018
L. TN +0.70 . == =0137<1
for m e 369 646 6.46
£.0d my,d mEd

T,=0.19kN
M, =-0.10 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

o =] o
. mzd 030 024 0.18
£04 5 _mpd |, mad_ +0.70  —— 4——=0.134<]
P m oy f 3.69 o.40  0.40
t0d my,d mzd

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 0.05 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.17 kN T, =15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.47 kNm M, =2.90 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 3.00
— vk _
fo=k Y =0.60 - 5= = 1.385 [MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 15.08 - 10
r =L =
»d (067 - A

: —= 1.500[MFa |
(0.57 . 225.00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

T 109 - 107
r =L5 ,W—{Ai:f.j : —=0.108[MFa |
* ' . (@.57 £ 225.00 - 10 )
Scinanie:
2 2
Z Ga\ {01 1soY g0
y 7 R AVET)

s

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 0.05 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-23.17 kN T,=15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.47 kNm M, =2.90 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

7, 2.00
fo=k =060 .7—=12385[MPa ]
ved mad Vo £.50

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

2
T, 15.08 . 10

r =L5.—L —=15. = 1.500[MPa ]
] -
2 (067 -4 (067 . 22500 . 26 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-2
T 109 .10

P TS =l —=0.108[MFa |
K (067 4] (0_57 - 225.00 - 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 03210

r = = 0.454|MPa |

o, '6

ferd W, 20333 . 40
Skrecanie ze Scinaniem:

2 2
T oo . Tmax |\ 0.45 . 1.50 450>
f oy .05 . 138 \1.38 '
'I?.d .

shape

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 0.05 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-23.17 kN T,=15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.47 kNm M, =2.90 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 14.00
fo=k =060 ——=6.462[MPa |
med mod Y., f.50

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 16.0
=r :‘—0 50 - ;_—_ 7.385[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 047 .10

_—_F —
c == = 0.828[MPFa ]
m &
2 W, 562.50 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
M 290 ] 6'
- z— = 5.159[MPa ]
mzd W -6
= 502.50 .10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
NoOZ2317 10

o === 00— 1030[MPa ]
c -
04 A oos500. 10
Zginanie ze $ciskaniem:
2
o o a :
N msa (103 0.83 5.16
c.td . p,d Py zd _ 070 —— =707 <]
1 mf 7.38 6 48 .48
e, 0 d my,d mazd
o g :
; o O .a (103 0.83 516
e A 738) "0 sas Teas A
fc, ad fmy, d fmz d '

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 0.05 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.17 kN T, =15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.47 kNm M, =2.90 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

g, 14.00
fo=k =060 . ——=6.462[MPa |
md mod g 1.30

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

7 16.00
=k %=060 . ———=7.335[MPa ]
£.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3

M, 047 .10
o d=ﬁ=7ﬁ=a323|}mz]
e W, 58250 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-7
M, 29010
T = =
mEd Wz

_= 5.159[MPa ]
562.50 . 10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N 231710

g =—= = 1.030[MPa ]
: -
04 A 3500 - 10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
O mzd . 04 5.16 1.03
Y+ \iloo 645, TToo.738 7=
it fmzd kcy 'f.:,O,d . -, . .7
o ’ g
a
e L83 103
- T \To0 635 ) *Tao 73
criLy 'fm,\}’,d kcz 'fJ ) ' T ' T

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 0.10 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-23.16 kN T,=15.08 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.41 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 14.00
fo=k =060 ——=6.462[MPa |
med mod Y., f.50

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 3.66 - 10
O— = =
mzd Wz

-=6.500 EMP@ ]
562.50 - 10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=0.90.0.10=0.090[m]

T,=-1.09 kN
M, =3.66 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Lo-b-f. 0.00 - 0.15 - 14.00
= - = - =0.048
relm
([]_73 -h L E ) (0.78 N ,470[1[],9)
(i)
Foo=10
crif
Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 6.50
,d -
2E = =1.006>1
f 100 -6.46
crif md
Warunek przekroczony!!!
Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 0.10 m
wiatr z lewej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N = 6.68 kN T, =-6.96 kN T,=0.19kN
M, =-0.07 kNm M, =0.13 kNm M, =-0.45 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
Tk 14.0
fo=k =060 . ——=6462[MPa |
me mod ¥ i3
m
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdtuz wiokien:
fro;c 8.0
ook, =060 - o= 3,692 [44Pa ]
f el Y. 130
Naprezenia obliczeniowe na rozciaganie:
-3
AN g8 .10
g =—=—— —=0297MPa |
t0d A -4
22500 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01310
g =—f=—" — —=0224[MPa |
mpd -
yoos82.50 - I0
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-7
M, 045 .10
c === = 0.796[MPa ]
mzd ad
z 582.50 .10
Zginanie z rozciaganiem:
G g O za 030 022 0.80
04 X d_
L L +0.70 . —— =020} <}
R m 'y 3690646 6.46
£04d myd mEd
g g Oz 0.30 022 0.80
td . d d_
koot TR +0.70 - =0.228<1
£ 5 369 5467 6.46
£0d my.d mEd
Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 15 na precie, polozenie: 0.10 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-23.16 kN T,=15.08 kN T,=-1.09 kN

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

M, =0.32 kNm M, =-0.41 kNm M, =3.66 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 3.00
— vk = . _. =
L o 0.60 - == = 1.385 [MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T i15.08 . 10

r =15 . —+X =15. = 1.500[MPa ]
4
24 (0.67 4] (0.57 . 225.00 - I0 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 109 .10
1 =LS RS —=0.108[MFa |
: (067 -4 (.:157 . 225.00 - 10 )
Scinanie:
2 2
2 2
T L 011 1.50
— — | =] #H==| =5L180=]
. . 1.38 138

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 16 na precie, polozenie: 0.10 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.16 kN T,=15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.41 kNm M, =3.66 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

T 3.00
Fo=k =060 .S = 1.335[MPa ]
ved mod },m £.50
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T i15.08 . 10
=15 = f.ﬁOO[MPa:I

(0.57 L 225.00 - 10 )

Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-2
T 108 . 1o
=15

= I
G 0 Tae7 A)

e A

—=0.108[MFa |
(@.57 . 225.00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na skrgcanie:

-3
M, 03210

r = = 0.454[MPa ]

[y -6

ord W 303.33 . 10
Skrecanie ze Scinaniem:

2 2
T, e 0.45 150N eon,
P— = + =i
f fv 105 - 138 \1.38

shape w.d A

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 246
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Punkt nr: 17 na precie, polozenie: 0.10 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.16 kN T, =15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.41 kNm M, =3.66 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

F 14.0
—r . ™_ns0. ——5452@{?@]
md mod o j

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

T, 16.0
=5 . Z—ps0. T—?SSS[MF@]

m

M g4l 100
S 0732(MPa |
mhe Wy 58250 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3

M, 36610
O- = =
mzd Wz

-=6.500 EMP@ ]
562.50 - 10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
NoO231s - 10

o == 1030[MPa]
c -4
04 A 3500 - 10
Zginanie ze $ciskaniem:
2
a o o :
] g mza [1.03Y 073 6.50
0d | Tmpd Ly Cmad F—— +0.70  ——=0.837 <
f "o 738 .40 6.46
o 0d my,d mz,d
o 2
o o
. , mza (103 0.73 6.50
0.4 cp mwd  mad +0.70  —— ——=1105>]
P m 7 7 7.38 6.46° 6.46
e, 0 d my.d mzd

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 246
Punkt nr: 18 na precie, polozenie: 0.10 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-23.16 kN T, =15.08 kN T,=-1.09 kN

M, =0.32 kNm M, =-0.41 kNm M, =3.66 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

T 14.00
Fo=k =060 - = 5452[MPa |
med mod ym 130

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]

- 12 -



Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

T 16.00
=r Zopsn. = 7.385[MPa |
1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M pa41. 10"
o d=#=%ﬁ=0.732[MPa]
whE Wy 562,50 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:
-3
M, 3.66 - 10
o— = =
mz,d Wz

—= 6.500[MFa |
562.50 . 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N 2316 .10

g === =1030[MFa |
- -4
04 A 52500 - 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
o o 2
e 85.50 103
; o\ 64 ) *Teo .73 L
crite fmzd kc_}r 'fc,C',d ' o ’ n
Warunek przekroczony!!!
2
o c 2
e 073 1.03
" e\ 6 ) *Ta 7 02
ity -fmd ko o,y 006 .00 7.

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Brak ugiecia.

Wyniki ugiecia wzglednego:
Brak ugiecia wzglednego#
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Pozycja 2.3. Krokiew — istniejaca - Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a o$ Z oznacza os

gltowng Zg.

Geometria:

Zg

Nazwa profilu: 16x8
Dlugos¢ preta: L=0.50m
Pole przekroju: A =128.00 cm®

Momenty bezwtadnosci:

J,=2730.67 cm®

J,=682.67 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

W, =341.33 cm®

W, =170.67 cm®

Momenty bezwtadnosci na skrecanie:

J,=1874.94 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na skrgcanie:

W, =252.61 cm®

Promienie bezwitadno$ci: iy=4.62 cm i,=2.31cm
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 14.000 MPa
Wytrzymatos¢ char. na rozcigganie: 8.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 16.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na §cinanie: 3.000 MPa
Modut sprezystosci: 7000.000 MPa
5% kwantyl modutu sprgzystosci 4700.000 MPa
Modut odksztalcenia: 440.000 MPa
Gesto$é: 290.000 kg/m*

Dane ogélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:

w plaszezyznie XY osi glownych:
w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:
Przewazajacy typ obciazenia:

w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Graniczne ugiecie elementu:

I 50.00
= =0200[cm ]
n250.00

Wspotczynniki wyboczenia:

Dlugosci wyboczeniowe:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciagle
ciggle

m, = 1.00

L.y =my*L = 1.00*0.50 = 0.50 [m]

Wspélezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na rozcigganie kn =1.13

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =228 kN T,=0.82 kN T,=5.64 kN

M, =0.01 kNm M, =2.71 kNm M, =-0.38 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

i 14.00
7 =k =0.60 - = 6.462 | MFa |
med mod ;y j 30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

2
M, 27110
o =—=7=7.933[MP.:2]
md -6
y 34133 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-L=090.0.50=0.450m]

Lokt 0.45 - 0.16 - 14.00

A, = - = p =0.207

relm

078 . b - E (O.?Sr0.0S 470[100)
2/
=10

crf

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
g 7.93
L .
2= =1227=1]
f 100646

crif md
Warunek przekroczony!!!
Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =228 kN T, =0.82 kN T,=5.64 kN
M, =0.01 kNm M, =2.71 kNm M, =-0.38 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

. 14.0
=k —m—Oo’O T—6462E%Pa]

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie wzdhuz wiokien:

J, 8.00
fo=k ok E=060. 143 .5 —=4.187[MPa |
t0d mod bt a 130
Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
N 228 .10
R — 0.178[MPa ]
w 128.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3

M, 27110
o d=ﬁ=7ﬁ=7.93f[MPa]
ey 34133 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 03810

o —=2.227[MFa |
= 7067 . 10
Zginanie z rozciaganiem:
o L) o
- mzd O 18 793 223
LA Wd g DR D 070 =151 =]
R w4197 646 6.46
£04d myd mEd
Warunek przekroczony!!!
a a o
m mzd O 18 293 223
B0y A M 070 . = 4T =246 ]
7 mg 4.19 6.46  6.45
£0d mp.d mEd

Warunek przekroczony!!!

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =228 kN T,=0.82 kN T,=5.64 kN
M, =0.01 kNm M, =2.71 kNm M, =-0.38 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:
Tk 3.00
f o=k =060 .-—=1385[MPa |
vl mod £330
m
Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:
7 -3
, 0.82 - 10
t T e A —-=0.143[MFa |
” 067 -4 (0.57 128,00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 5.64 10
N el —-=0.987[MFa |
( : (0.67 12800 .10 )
Scinanie:
2 2 2
Fa Ly 099Y (o014
- — | FH==| #H== ] =0519=<]
138 138
v v,
Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =228 kN T,=0.82 kN T,=5.64 kN
M, =0.01 kNm M, =2.71 kNm M, =-0.38 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

I 3.00
= Lk = . ._ =
fo=k - 0.60 - == = 1.385 [MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.82 - 10
A RN —=0.143[MFa |
» (0.67 -4 ] (0.57 - 128.00 - 10 )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-7
T 5.604 - 10
1 =LS o Ee=LS — = 0.987[MFa |
# ( e ] (0.67 12800 .10 )

Naprezenia obliczeniowe na skrgcanie:

M 00110
A —=0.028[MFa |
fnd Wy 252.61 .10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T T 0.03 0,99
—a—l £ =0.523<]
o 110 - 1.38711.38
shape v.d v.d

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-6.12 kN T, =-0.28 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.63 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 14.00
fo=k =060 ——=6.462[MPa |
med mod ¥ f.50

m

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

T 16.00
=r Zopsn. = 7.385[MPa |
1.30

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M og63.100
=t = 1.849[MFa |

o
med W, 24133 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 0i2.10

o —=0.721[MFa |
=z J70.67 - 10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N2 I0
O = 0478[MPa ]
12800 - 10
Zginanie ze Sciskaniem:
2
oy o o .
m mz 048 .85 072
208 ) pred Ly L madl #2220 L0702 =0.368 <1
f 7 m e \n38) 645 6.46
e 0d my,d mEd

T,=-1.16 kN
M,=0.12 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

2
a, a a 043 1.85 0 72
| gk, Ay At 738) "0 Gas T IO
fc, ad fmy, d fmz d '

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 0.00 m

wiatr z lewej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-6.12 kN T, =-0.28 kN T,=-1.16 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.63 kNm M, =0.12 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

. 14.0
=k —m—Oo’O T—6462E%Pa]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 16.0
=k :k—o 50 - ;_—_ 7.385MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:

-3
M, 063 .10

_—_F —
c == = 1.849[MPFa |
m -6
24 Wy 34133 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
_M,_ 042 107

o —=0.721[MFa |
: 170.67 - 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N_ 61210 4=O.478EMP¢1]

a nd A
o0 -
12800 - 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
3
CTm,z,d O-C, 0d 72 .48
— + = + =0077 <1
. kEoof L.00 . 6.4 L00 . 738
crifE mEd oy x|
? 2
a a
my.d 0d 185 0.48
— | = + =0.147 =1
- F k- f 100 . 6,46 100 . 7.38
cHfy my,d fer- X!
Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 0.25 m
wiatr z prawej na dach
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=227kN T,=0.82 kN T,=5.62kN
M, =0.01 kNm M, =130 kNm M, =-0.18 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

T 14.0
fo=k —m—o 50 - ;.—_ 6.462[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M 130 10
o y—%=3.806[MPa]
md W -6
y 34733 .10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-1=090-050=04500m]

Lokt 0.45 - 0.6 - 14.00

/%rel’ m 2 2
J ([1 B.h E ) (O. 78008 - 4700.00 )
a0s

k=10

orE

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cpa 381

F o .f 100 646

crif md

=589

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 0.25 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =2.27 kN T,=0.82 kN

M, =0.01 kNm M, =1.30 kNm

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

I o 14.00
o=k ™=ps0. = 6.462[MPa ]
md mod y 130

m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz wiokien:

J 3.00
fo=k ok SR=060 . 103 S —=4187[MPa ]
1.30

FOd mod ht
m

Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N 227 .10 — 077 hara]
Cioa A L “

128.00 . 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
Mo 130 .00

—_ ¥ _ —
o =—t=—"" " —=3306[MPa |
m -6
24 Wy 34133 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
M hig . O
- z— = 1.031[MPa ]
mzd W -
=z J70.67 . EO
Zginanie z rozciaganiem:
a o o
m mzd O 18 3 &8 .
L g e g POT0 T =073
f-r,O,d fmy,d fm,z,d

=207

T,=5.62kN
M, =-0.18 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]



Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

o =] o
. mzd 018 2.3/ 103
£04 5 _mpd |, mad_ +0.70  —— +——=0614<]
P m oy f 419 o.40  0.40
t0d my,d mzd

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 0.25 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=227kN Ty, =0.82 kN T,=5.62kN

M, =0.01 kNm M, =130 kNm M, =-0.18 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I 3.00
— vk _
fo=k Y =0.60 - 5= = 1.385 [MPa ]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.82 - 10
r =L =
»d (067 - A

: —=0.143[MFa |
(0.57 . 128.00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

3
T 5.62 - 10
T TSt =lS —=0.983[MFa |
i (067 4] (@.57 - 128.00 - 10 )
Scinanie:
2 2 P

o +E (225 2L —osis <

) ) BVEE 138 T

)

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 0.25 m

wiatr z prawej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=2.27kN T,=0.82 kN T,=5.62kN

M, =0.01 kNm M, =130 kNm M, =-0.18 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

v
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.82 - 10
r =15 L —=
»d (067 - A

I, 3.00
L, e iy 385[MP@]
mod .30

m

: —=0.143[MFa |
(0.57 . 128.00 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-F
T :
r =15 . ——f—=I5. 202 10 —=0.983[MFa |
24 (067 4] (.:157 L 12800 . 10 )

Naprezenia obliczeniowe na skregcanie:
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3
M, 00110

r = = 0.028|MPa |
o, -6
fd W, 95261 . 10
Skrecanie ze Scinaniem:
2 2
T, , Tmar | 0.03 (o8
.fv_d fv.d A0 138 Q38

shape

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 0.25 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =-6.13 kN T, =-0.28 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.34 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

! 14,00
= s = = 6.462[MPa |
me mod " ESO

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 16.0
=k %060 - ;_—_ 7.385MPa |

m

M og34.000
S 0.990(MPa |
mhe Wy 34133 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3

M, 00510
O- = =
mzd Wz

-= 0.335@&1]
170.67 - 10

Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
=¥=Lmd = 0.479|MPFa |

=05i9<]

o
204 A o500 10
Zginanie ze $ciskaniem:
2
. G g 048 099 0.32
2| ey mad S H0T0 T =0,192 <1
f my 7.38 | 6.46 5.46
c,0d my,d mzd
2
o o
] . aa [0.48 0.99 (.32
02 Ly med | mad_ 070 22 12 =0 150 <)
f m 7.38 5.45 ° 5.45

e 0 d my.d mzd

oty

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 0.25 m

wiatr z lewej na dach

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=-6.13 kN T,=-0.28 kN

M, =-0.00 kNm M, =-0.34 kNm

T,=-1.18 kN
M, =0.05 kNm
T,=-1.18 kN
M, =0.05 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6dZ, tel.: (42)689-11-11,
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

md mod

7, 14.00
=k =060 . =5.462[MPa |
: 1.30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

e 16.00
=0.60 - ——=7.385|MPa |
1.30

m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

2
M, 03410

_—_F —
c == = 0.990[MPFa ]
" -8
24 Wy 34133 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
M 0as . G'
o Z= = 0.316MFa |
mzd W -6
z 7067 - 10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N6z i0
0 = 0479[MPa ]
i 12800 - 10
Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
o o g
e 032 048
" o \i0 . 648 ) *Ton. 738 007!
orits fmzd kcy fﬂ . -, . - 7
a ? ?
m °, 0.99 0.48
5 o0 ) *Ta 7 0B
ity ,fmmd ;;CZ f , . . 0, . -7

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 0.50 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =2.26 kN T,=0.82 kN

M, =0.01 kNm M, =-0.10 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

md mod

. 14.0
[ =k —m—Oo’O T—6462E%Pa]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

M. o0 107
o =J=%=O.302[MPQJ
md -6

y 34133 .10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

L =w_-1=090-050=0450[m]

T,=5.60kN
M, =0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Lokt 0.45 - 0.6 - 14.00

2
([1 8.h . E )
005

relm

. =0.207
(0. 78 . 0.08 . 4700.00 )

£ =10

crif

Sprawdzenie statecznoSci gietnej przy zginaniu:
Cpa 030

E_.f  100-646

crif md

=047 <

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 0.50 m

wiatr z prawej na dach

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:

N=2.26 kN T,=0.82 kN T,=5.60 kN
M, =0.01 kNm M, =-0.10 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
J i 14.00
[k, =060 == 6,462 [MPa ]
md mod |y 1.30
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz wiokien:
£k &.000
Foo=k ok —E=060. 113 ——=4.187|MPa |
td  mod Rt 2,30
m
Napre¢zenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
AN 226 .10
o =—=""" —=0177[MPa ]
t0d A 4
12800 . 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 01010
o =—t=—"" " —=03500[MPa]
mpd W -6
y 34133 .10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:
-3
M, 00310
c ==i= = 0.164[MPFa ]
mzd W -6
=z J70.67 - 10
Zginanie z rozciaganiem:
a a g 0.18 0.30 0.16
t0d . %, ; ; ;
4Py BEE= L 070 ——=0.107 <]
o mp 4097646 6.46
£.0d my,d mEd
g Cza 018 0.30 0.16
tad e 5 3 A 3
— Lk PR 070 —— v ——=0100=
o Tf 419 6.46 6.46
04 mp,d mEd
Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 15 na precie, polozenie: 0.50 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =2.26 kN T,=0.82 kN T,=5.60 kN
M, =0.01 kNm M, =-0.10 kNm M, =0.03 kNm
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

T 3.00
fo=k =060 .7 —=1385[MPa ]
va mod y 1.30

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3

T, 0.82 - 10

¢ =15 . ——f—=15.
»d (067 - A

—=0.143[MFa |
(0.57 12800 - 10 )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T 560 .10
r =15 . —F =15. = 0.979[MPa |
zd (0.67 -4 | 4
: o067 - 12800 - 10
Scinanie:
2 2
2 2
L T 0.98 004y oo
- +| o il Eal =L
138 138 -
v v,
Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 16 na precie, polozenie: 0.50 m
wiatr z prawej na dach
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =2.26 kN T,=0.82 kN T,=5.60 kN
M, =0.01 kNm M, =-0.10 kNm M, =0.03 kNm
Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:
J, 3.00
fo=k =060 .7 —=1385[MPa ]
vd med |y 1.30
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
T, 0.82 - 10
1 =15 ot =lS —=0.143[MPa |
I ( A J (0.0’? 12800 - 10 )
Napre¢zenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T 560 .10
r =15 . —F =15. = 0.979[MPa |
zd (0.67 -4 | 4
: o067 - 12800 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na skrecanie:
-3
M, 00110
A —=0.028[MFa |
nd W 25261 - 10
Skrecanie ze Scinaniem:
4 2
T, , T | 0.03 (5 N
f 7 110 - 138 \1.38 ) N
shape v v.d

Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 17 na precie, polozenie: 0.50 m

Snieg z wiatrem z lewej

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:

N =-526 kN T,=0.11kN T,=1.70 kN
M, =0.00 kNm M, =-0.08 kKNm M, =-0.00 kNm
Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:
J i 14.00
[k, =060 == 6,462 [MPa ]
Mo,
m ¥, 1.30
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
e 16.00
=r  E=060 ——=7.385|MPa |
c0d mod £.50
m
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
M, 008.10
o =—t=— " —=0240[MPa |
M. W ]
y 34133 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 000 10
o === = 0.0/8[MPa ]
mzd W -6
= 7067 - 10
Napre¢zenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N 528 10
O a0l [24Pa ]
o0 _
12800 - 10
Zginanie ze $ciskaniem:
‘ 2
o o a
.04 > s 041 0.24 0.02
— | A r A= £0.70  ——=0.042 </
b "of 738 6 45 &40
e, 0d my,d mEd
2
] o
c,0d o 2,4 ELdai £L02
— | +k, = +0.70 - —— y——=0.032<
f o r 7.38 6.46° 6.46
e 0d my,d mEd
Element prosty, nr preta: 832
Punkt nr: 18 na precie, polozenie: 0.50 m
wiatr z lewej na dach
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtéwnych:
N =-6.14 kN T, =-0.28 kN T,=-1.20 kN
M; =-0.00 kNm M, =-0.04 kNm M, =-0.01 kNm

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7, 14.00
fo=k =060 ——=6.462[MPa |
med mod Y., f.50

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:

fc 16.0
=r :‘—0 50 - ;_—_ 7.385[MPa |

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6dZ, tel.: (42)689-11-11,

Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]

e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

-3

M, 00410
o d=ﬁ=7ﬁ=au7@%j
ey 34133 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00110

c ==i= = 0.088[MPFa ]
mzd ad
=z J70.67 - 10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
Noooid 10
T e 0.479[MPFa ]
o0 -
128.00 - 10
Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2
2
g G 04 0.09 0.48
S— = + =006 =]
- F f 1.00 . a.de 100 738
cHifE mEd cF c,0d
? 2
oy Cova [ 012 048
- + = + =005 <1
- F k- f L00 - 6.48 Log - 7.38
cHEy my,d [ir:4 0.
Wryniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x = 0.50 [m]
$nieg z wiatrem z lewej
Uinst,G(y) - Przemieszczenie uy, grupy statej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uins,G(z) - PIZemieszczenie u, grupy stalej
UinstQ(z) - PrZemieszczenie u, grupy zmiennej
n; = 1+ Kger
ny =1+ jo * Ker
n3 = jo + j2 * Kaer
Nazwa grupy uy[cm] u,[cm] kq j j n n
obcigzen(wsp.) Y ‘ ef v z ! 2
Cigzar wlasny -0.02 -0.03 0.80 0.8 - 1.80 -
sufit podwieszany - - 0.80 0.8 - 1.80 -
Snieg -0.07 -0.13 0.80 0.5 0.0 - -
wiatr z prawej na dach -0.16 -0.30 0.80 0.6 0.0 - 1.00
uzytkowe -0.05 -0.09 0.80 0.7 0.3 - -
Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wplyw sit tnacych:
Typ elementu w ptaszczyznie XY osi glownych:
Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XY osi gtoéwnych:
3 2
E b 7000.00 .0
ESE TRV (i B (e I A N i B (- L IR LT
sey & L 440.00 50
Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtownych:
Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:
2 2
E h 7000.00 o
LIRS 1 100 (S B L B O I R [ B B ALK
& £z 440,00 .50

0.50

0.94

obustronnie podparty

ciggle

obustronnie podparty

ciagte

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]
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Projekt: OSP Celiny
Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak

Data: 31-03-2020

= . i I
M}; kscy (Z panst, G I

Fanst O

X vng) =149 . _0.28=-0.423[om ]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

173

Mz:kscz '(ZMZ,MSIZG 'ﬂi +M;;‘nsgg ' ﬂQ +Z‘ Mz,z'nsf,Q ' ﬂj’ ) =295 - =032 =—j.529[.::m]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

173

_ E I 2 2 _
i =4 /My o —]/|—0.423| 1,520 = 1.59>0.200 [em ]

Warunek przekroczony!!!

Whyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x =0.01 [m]

Uins.G(y) - Przemieszczenie uy grupy statej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(z) - PrZemieszczenie u, grupy statej
Uins,Q(z) - PIZ€mieszczenie u, grupy zmiennej

Ny =1+ Kger
=1+ j2 * Kaer

n3 = jo + j2 * Keer

Nazwa grupy

obciazen(wsp.) ulem]
sufit podwieszany -0.00
Cigzar wlasny -0.03
uzytkowe -0.05
wiatr z prawej na dach -0.18
$nieg -0.07

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:

u,[cm]

-0.00
-0.02
-0.05
-0.18
-0.07

Typ elementu w ptaszczyznie XY osi glownych:

0.80
0.80
0.80
0.80
0.80

Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XY osi gtownych:

Jo

0.8
0.8
0.7
0.6
0.5

J2

0.3
0.0
0.0

1.80
1.80

n;

1.00

n;

0.94

0.50

obustronnie podparty

ciagte

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt: OSP Celiny

Autor: mgr inz. Kacper Krakowiak Data: 31-03-2020
2 247
E I 7000.00 ’
LT I (i B (A I P N i I (2 L S L
ey & L 440,00 (150
Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtownych: obustronnie podparty
Przewazajacy typ obcigzenia w plaszczyznie XZ osi gtéwnych: cigglte
2 A 7000.00 2y
Fo=1402 |2 (S| =rpnz |22 (1600000 ) =5 055
Gj \Z 440.00 0350
= . . ] -1 = =
u =k, (E'umm JFE e P 3 et 3) 149 . —0.32 =-0.477[em ]

WyKkres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

—k_ .(Zumm LRI > U o -ﬂg) —2.95 . —0.32 =-0.931 [cm ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

— 2 2 _ 2 2_
_m_\/l—aéﬁ?l +|-0.034 =046 [cm ]
"/: “/I—031’9| +|—0.45]] —0553[.::;?1]

A = G0.004 [em ]

e e 0. 136[em |

_ 2 2 _ 2 2 _
Bl =Y 20, + 40, —V|o.001| +|0.135] = 0-436<0.200[em ]

Roznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:

M=|d_—d| =|0.590-0.447| = 0.143[cm ]
#

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.6odz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [LO1]
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PODKARPACKA OKREGOWA 1ZBA ARCHITEKTOW Rp
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

Znak sprawy: PKOKK-3/11/2012 Rzeszéw, dnia 30 listopada 2012 .

DECYZJA Nr 10/PKOKK/2012

stwierdza sie, ie
Pan mgr inz. arch, Grzegorz Krzysztof MAKOWSK|

urodzony w dniu 3 grudnia 1975 roku w Busku Zdroju

posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne praktyke Zawodowg
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje

Od decyzji Przysiuguje Panu odwotanie do Krajowej Komisji Kwaliﬁkacyjnei lzby Archite!;téw RP.
Odwotanie wnosi sie za posrednictwem organu, ktéry wydat decyzje ;. Okregowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej Podkarpackiej Okregowe;j Izby Architektow RP, w terminie 14 dn; od dni

cyzji,

1. Przewodniczacy Komisji Wiadystaw Wozniak
2. 1 wiceprzewodniczqcy Komisiji: Adam Kardys

3.1 wiceprzewodniczqcy Komisji: Ryszard Witek

4. Sekretarz Komisji: Jan Bulsza

5. Czlonek Komis;i: Danuta Gatarska

6. Czlonek Komisiji: Grzegorz Kalita

7. Czonek Komisii: Wiadystaw Boczkaj | /o2

Otrzymuijg:
1. Pan Grzegorz Krzysztofl Makowski: 38-400 Krosno ul. Lelewela 25/3
2. a.a.

35-064 Rzeszow, ul. Rynek 8 Tel. (0-17) Bs2 48 8). Tel Mtax: (0-17) 853 93 51 E-mail: podkamacka@izbutchilcklow_pj
NIP  813-32-70-44 Regon 017466395.00)4¢ Konto PKO Bp | Q/Rzeszow N1 st 1020439 1149724599




IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Grzegorz Krzysztof Makowski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkC_]I technicznych w budownictwie
w specjalnosci archltektonlczneJ i w zakresie posiadanych uprawnieri nr 10/PKOKK/2012,

jest wpisany na liste cztonkow SWIQtOerYSkleJ Okregowej Izby Architektéow RP
pod numerem: SW-0214.

Cztonek czynny od: 16-01-2013 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 16-01-2020 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0214-5E6Y-F41F-FBD3-6Y94

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zadwiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektow RP.



SWIETOKRZYSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ] POLSKIEJ
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Znak sprawy: SOKK/UpB/11/18 Kielce, dnia 8 czerwca 2018 .

DECYZJA nr 315/SWOKK/2018

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ‘ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) w zwiazku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz.1332 t.j. z pézn. zm.), zgodnie z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t.j. z pdzn. zm.)

stwierdza sie, ze
Pan mgr inz. arch. Piotr Drzymalski
urodzony w dniu 07.01.1983 r. w Staszowie

posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne oraz praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnosci architektonicznej do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniajg do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujace;j:

1) projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowanie

nadzoru autorskiego,
2) sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
3) kierowanie budowa lub innymi robotami budowlanymi,
4) kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzor

i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,
5) wykonywanie nadzoru inwestorskiego

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w cafosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

. Od powyzszej decyzji przystuguje Panu odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej lzby
Architektéw RP za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej Okregowe;j
lzby Architektéw RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyz;ji.

1. Przewodniczaca SOKK arch. Zyta Samborska-Stowi

2. Wiceprzewodniczacy SOKK  arch. Andrzej Tracz

3. Sekretarz S'OKK arch. lzabela Kutagowska

4. Cztonek SOKK arch. Bartosz Bernacki 5

5. Cztonek SOKK arch. Wojciech Gtowacki 44)//../ »

6. Czlonek SOKK - arch, Marek Géra /

7. Cztonek SOKK arch. Regina Kozakiewicz-Opatka
Otrzymuja: o

1. Whioskodawca: Piotr Drzymalski,

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru osob posiadajgcych uprawnienia budowlane (po

uprawomocnieniu sig decyzji) '
3. Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP (po uprawomocn/en/u sie decyz;:)

4, Ala

25-515 Kielce ul. Silniczna 15 lok. 4. Tel. (0-41) 344 53 15, fax (0-41) 341 58 70, e-mail: swietokrzyska@izbaarchitektow.pl
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SW|Qtokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz, arch. Piotr Drzymalski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci archltektomczneJ i w zakresie posiadanych uprawnieri nr 315/SWOKK/2018,

jest wpisany na liste cztonkow SwuetokrzyskleJ Okregowej 1zby Architektéw RP
pod numerem: SW-0289.

Cztonek czynny od: 09-07-2018 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 07-01-2019 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0289-F99Y-A9AE-C1D2-67E7

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow. pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.



SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 27 czerwca 2016r.

ANl z B A
—~ 1 IN2YNIEROW
| BUDOWNICTWA

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0028(2)/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.
4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.
290) oraz § 101 § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia
2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz.
1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
Zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Kacper Krzysztof Krakowiak
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 8 sierpnia 1988 roku w Starachowicach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0017/PBKb/16

do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiagzku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrz€] Pienigze

/Y’ LT Przewodniczacy skladu orzekajacego
[
¢

Otrzymuja:

1. Pan Kacper Krzysztof Krakowiak
ul. Rytwianska 18 Strzegomek
28-221 Osiek

2. Okregowa Rada SOIIB

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Clpciaj
4. ala Czlonek sktadu orzekajgcego

. Stefan Szatkowski
ek skladu orzekajacego

=



SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Kielce, dn. 21 styczen 2020

Zaswiadczenie

Pan(i) Krakowiak Kacper Krzysztof
miejsce zamieszkania :
ul.Rytwianska 18 Strzegomek
28-221 Osiek
Jjest czlonkiem S"wigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0034/16
I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-03-2020 do 28-02-2021

Z up. Przefvodnicacego SOIIB

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | OfKielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wtorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00



Nr 121/TBG /2 Tarnobezeq, dnia 5 grodoia 1994

Stwierdzenie przygotowania zawodowego
do pelntenia samodzielngch funkcjl techaiczageh w budowniciwia

Na codstawie 5_ 2 USt.T pkt 1, ust, e B

L § 23 ust 1okt 2, 0raz. zmlany. N2.VaNe 009, 002,299 2 8 sierpnin 1961 r,

rozporzqdzenia sinistes Soscodarkt Terenowa) 1 Ocheony Seodowissa 2 inim 20 [utego 1975 -,

w szrawle samodzielnyel) funkcjl techniczayen w budownlerwle Dz, U, Nr 4, poz. ) stwierdza

pin, e
Otywatet ... J8nulz Stanistaw Machrik -  magister ingynfer
budownictwa

srodzony dnta 10 lutege 1997 re. ... w  Staszowin il aseiktieia

posiada przygotowanie zawodowe upowainisjgce do wykonywania semodzielnef funkeli
s, profektanta -
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Obywarel __Jarusz Starisiaw Machnih e Jest upowazniony do:

1. sporzqdzanis projektdw w zakreaie rozwigza’ konatrukey ina~budow) anych
budynkéw oraz innych budowlii, z wylgczeniem linii, wezléw ! stacil
kolejowych, drég oraz rawlerzchni lotniskowych, mostdw, budowli
hydrotechniczrych | wodne-melioracy!nych,

2, sporzadzanie projektiw w zakresie rozwigzai architektonicznych
w hudownictwie Jedroredzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw
o kubaturze do 1000 m szesd,

0d decy2)i ninfelsze] siludy odwolmnie do Ministra Gospodarki Przestrzennsj
Budownictwa w terminie 14etu dni od daty otrzymania za moim pofrednictwen,
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Stwierdzenie przygotowania zawodowego
do pelotenia samodzielaych funkcjl techniczogeh w budowntciwie
Na podstawle §.__ 2 B8tely B uebt 4 ) T e
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P8 15 ust 1 opht Siwaiond g i
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Tecenowe) i O:hzony Srodowiska z dnia 20 lotego 1975 r,

w sprawle samodziclnych funke)l techniczaych w budownletwie (Dz U, Ne 8, poz. 46) stwlerdza
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Obpwatet _ Janusz Stanistaw M a2 ch n ik - inZwnier budownichw
urodeony data 10 lutege 1957 re.. . w _ dtaszowlo.. . , -

posiada przygotowanle zawodowe upowainlajgce do wykonywania samodzielnej funkeji =
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Obywatel  Jahusz StonloYaw Ma ehn 1k _ Jest upowatniony do:

e kierowania, nadzerowania i kontrolowanla budowy 1 rohdt, kierowania
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Zs sporzadzania w budownictwie oséh Tizvesnych projoktdw w zakreaie
rozwlazan konatrokey jno-budowlanych wezelklch budwmkdw 4 budewll,

3. sporzadzania w budownictwies osdb fizyoemyvoh projektdw w zakresie
roezwigzan architektonicznveh: -
n) budynkéw inwentarakieh i goepodarczych, adaptac)l projektdw typowych
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/” Y SWIETOKRZYSKA

e OKREGOWA Kielce, dn. 16 grudzien 2019
sl I z B A

: INZYNIEROW

: BUDOWNICTWA

NV/

Zaswiadczenie

Pan(i) Machnik Janusz

miejsce zamieszkania :

ul.Sandomierska 5a

28-210 Bogoria
Jjest cztonkiem §wi¢tokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWK/BO/1546/01
I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2020 do 31-] 2-2020

Z up. Przgwodnjczacego SOIB

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.p!
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111 000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wiorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Goaziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00
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-+ | SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 28 czerwca 2018 r.
JOKREGOWA

1 Z B A
INZYNIER OW
. | BUDOWNICTWA

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0070(2)/16/18

Y3

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2016 r. poz. 1725) iart. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 22017 1. poz. 1332) oraz § 10
i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 22014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaty
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Lukasz Rézycki

magister inzynier elektrotechnik
ur, dnia 23 kwietnia 19&1 roku w Pificzowie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0142/PBE/18

do projektowania
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczef.

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniess budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. 22017 r. poz. 1257 t,j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sie ani skargi do sgdu administracyjnego. ~

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Ve
Otrzymuja: mgr inz. Andrzej P{ayni
1. Pan Lukasz Rézycki . Przewodniczacy skiadu orzekajgcego

Smerdyna 305 m

28-200 Staszow )
2. Okrggowa Rada SOIIB . Stefan Szatkowski
Cztonek sktadu orzekajacego

. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
KR -' mgrgz';ie\tﬁociaj

4. ala
Caztonek skiady orzekajacego

w




- "Pan(i) Rozycki Lukasz

SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA
| y4 B A Kielce, dn. 31 styczei 2020
INZYNIEROW :
BUDOWNICTWA

V4

Zaswiadczenie

miejsce zamieszkania :
Smerdyna 305
28-200 Staszow
Jest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/AE/0006/12
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-02-2020 do 31-01-2021

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
GoaZziny pracy biura: poniedziafek, wtorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, §roda - hieczynne
Godziny pracy czytelni: wiorek - od 10:00 do 16:00
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Na podstawie § 13 ust. 1 pkt 4 lic, d, 54 ust. 2, §7, 55
- ust. 1 pkt 1, $7, §12 ust. 1 pkt 4 lit, &, & £ ust. 1 rozacrzad
. nia anlstra uosao'arki Tersnowej i Uchrony drodowisks z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w oudoanictwie Dz Us Ne 8, pez. 48/ stwisrdze siz, ze:
OBYWATEL HMADEJ JAN -
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1 I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

SWK-1BL-ZZT-UWW *

Pan Jan Madej o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0385/01

adres zamieszkania ul. Zeromskiego 38/22, 25-370 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-27 roku przez:

Andrzej Pawelec, Zastgpca Przewodniczacego Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest idowy
EENE



