ST E1 — INSTALACJA ODGROMOWA

KOD CPV
45312310-3 — Roboty w zakresie ochrony odgromowe;j

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
uktadaniem i monteem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamtijaca podstaw opracowania wszelkich dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t oflmnych w punkcie 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanigj (ST) dotyca zasad wykonywania i odbioru rob6t z@anych z:
- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzietie

- montaem osprztu i urzadzei piorunochronnych, wraz z przygotowaniem padtorobotami towarzyszymi, dla
obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwaymieryjnego ST dotyczy wszystkich czyrfieomapcych na
celu wykonanie rob6t zwranych z:

- skompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebngotwykonania podanych wgj prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celmygotowania podiza (w szczeg6lrizi roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a taktzw. ,polepszania gruntu” i paggania elementéw uziemiatp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscaditym z dokumentagijtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegt@ghniczg wszystkich, elementéw wskazanych w dokumentacji,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i hadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub pokei wyrdéwnawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe — definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®%) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ceaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogoélne", a tekpodanymi ponij:

- Cze$¢ dostpna - przewodga czé¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmimtlgca w zasigu reki
ze stanowiska doginego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o pradaej sprawnéci fizycznej mae sk znalezé bez
korzystania z&rodkdéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itgtfira podczas normalnej pracy nie jest pod
napiciem, jednak mege sk pod nim znalé¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamiegomiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, chargstyk lub uktadu pracy ugdzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

- Miejsce wydzielone - zamykana przestrigb miejsce eksploatacji instalacji lub sdze, do ktérego dosp
posiadaj jedynie osoby upowaione.

- Napkcie dotykowe Ud4rodtowe przy dotyku) - naptie pojawiajce st przy zwarciu doziemnym pogdzy
przewodaca czescia, ktdra mae by (nie jest) dotknita przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktoryajaup sie
stopy.

- Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu unigimdenia dotknkcia elementéw w ¢Zci dostpnej, na ktorych
moze sk pojawi¢ niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

- Ziemia odniesienia - miejsce w ktdrymggdruziemienia nie powoduje zaugednej r&znicy potencjatow porgdzy
dwoma dowolnymi punktami. Przewdd uziem@j - przewodnikdczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemd lub izolowany od ziemi i wody, §# si¢ w tym srodowisku znajduje.

- Siet skompensowana - sielektroenergetyczna posiagizg co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany pepr
opor indukcyjny (reaktancje kompengta sktadowa pojemsciowa jednofazowego pdu zwarcia z zien).

- Uziemienie - zespGrodkow i uradzen stuzacych pohczeniu przewodicej czsci z ziemi poprzez odpowiedgi
instalacg. Moze wystpowa jako uziemienie ochronne (nie nadee do obwodu elektrycznego podczas normalnej
pracy) lub robocze (natece do obwodu elektrycznego, zapewsigj normalg prae).

- Uziemienie robocze nma wykond jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpieczisikiernikowego),
nie mazna jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetworrseparacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napicia bezpiecznego SELV{pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hiragd staty 120 V [30 V
dla wody]}.

- Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betoniodpowiednio diej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego pajczenia elektrycznego.

Moze wystpowa: jako:

- haturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterupcy (wykonany w celu ksztattowaniadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w praipabraku maliwosci lub
nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:



- Stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana.

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana.

- Zwody - gbérna cz& urzadzenia piorun ochronnego przeznaczona do przechvaytia uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgtlow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykaevgystuje s¢ metalowe lulzelbetowe
elementy dachu (szczegélnie te, ktére wyspajnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zevetrzne lub wewatrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachéw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (padstwej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanengntow
dachu jako zwody naturalne jest gliove jesli spetnione s dodatkowe warunki. Grulsé blachy elementu musi by
wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 diemaluminium

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku brakulmm $ci zastosowania elementéw dachu jako zwody nateraln
ze wzgkdu na konstrukcje dachu lub konieczeicspetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezpdrednio na obiekcie okt sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok luth slziektem nazywa si
izolowanym.

Rozr&nia sk zwody poziome (niskie, podvrgzone i wysokie) i pionowe. Ochrgpdgromovy z zastosowaniem
zwodéw poziomych niskich lub podwszonych nazwano ochrgilatkows, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochretrefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokasci montau zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazhsi strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego
kat ochronny).

- Przygotowanie podia - zespét czynnici wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elerdaninstalacii
uziemienia, majcy na celu zapewnienie rdawvosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacj

Zalicza s¢ tu nasgpujace grupy czynngi:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych eépizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskéw drutu, geny, bednarki a tate elementéw, ktére maja by

chronione np. axci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyamsztéw itp.

- Ochrona wewetrzna - zespét dziatei urzadzer zapewniajcy bezpieczistwo i ochrom przed skutkami wytadowia
piorunowych, ludziom znajdagym st w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanieip&tencjalizacji
wszystkich urzdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednicstepdw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowychsrodkéw ochrony.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t oraz za zgodid@ specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymaganigcdace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu
wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w niniejszej specyfikacji. Dopuszcza si
zamieszczenie rozyZan w oparciu 0 produkt (wyroby) innych producentéwdpearunkiem:

- spetniania tych samych vgieiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozaa na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovsswsa, uzyskanie
akceptacji Inspektora nadzoru).

2.1.Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotygee wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podanST ,Wymagania
ogolne".

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznejolviektach
budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dapasie do obrotu i stosowania uznageveyroby, dla ktérych
producent lub jego upowmiony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dlrego systemu oceny zgodog

- wydat deklaracje zgodioi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wpadl@one do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglnieniem przepisow bezpiec¢stwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodioi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywabmieszczonego w oldlenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobéw maicych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

- wydat gwiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagtmsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualmokumentagj projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uadigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotygcgm montau



urzadzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgrevepi uziemienia powinny odpowiadavymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textygh).

2.2.1. Zwody.

Zaleca s, aby wymiary elementdéw zastosowanych w ochrongramiowej byly dobierane, w zaieosci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-IEC 6202:2001 Jako materialy przewage mana stosowastal
ocynkowana, cynk, mied aluminium. Przy uktadaniu zwodéw najezachowywé minimalne odlegtéci od
powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskichmigiej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwszonych nie
mniej niz 4 cm. instalacja powinna dodatkowo spetniarunek, aby diugg boku tli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektéw zagronych paarem i

- 10 m dla obiektéw zagronych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i pezyeh wysokich nie powinny przekracza

- zewretrzne 45° i wewatrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrych paarem, oraz

- zewretrzne 30° i wewatrzne 45° dla obiektéw zagronych wybuchem mieszanin par i /lub/ pytow z povzietn
(wyjatek stanowd obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rogsziczenia zwodoéw, dla ochrony obiektow zagnych paarem
lub wybuchem zawierajPN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona" i PN-92/B@8%04 ,,Ochrona specjalna”.
2.2.2. Ospret urzadzea piorunochronnych.

Wsporniki do uchwytéw b&zubowych. Zaciski do przykcania przewodow nagranych.

Ztaczki.

Zaciski probiercze -gtza przewody odprowadaag z przewodami uziemigymi oraz utatwigg dokonywanie
pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementdNalezy je wykona dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dieiejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocéavea
takiej wysokdci i w miejscu, aby posiadaty tatwy deptz poziomu ziemi. Zaciski do uziemienia ekranowlka
2.3.Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyidan w specyfikacji technicznej (szczegotowej) ST,

- 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbogéowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob4t mamtgch - wyrobow i materialdw nieznanego pochodzeRraygcie
materiatéw i wyrobow na budampowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montau instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny¢hqyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instrykgjducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnéci kable i przewody naly przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B") lub w&itkach (oznaczenie
.K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrova@tdse zyt, przekroj).

Pozostaly sprt, osprzt wraz z ospretem pomocniczym nahy przechowywa w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie nattronit przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyramgakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne".

Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spiti zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne".

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu na budomalery zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimaterialtdw do montal. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wyngsita kebnéw: - 15°C i — 5°C dla krkéw, ze wzgédu na maliwosé
uszkodzenia izolaciji.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadku zimo $ci uszkodzé transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétdnie z dokumentacST i umow oraz za jakéé
zastosowanych materiatéw i jaléowykonanych robét.

Roboty winny by wykonane zgodnie, wymaganiami ST oraz polecenlaggektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monbavej,

- ztozenie na miejscu monta,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedizebiegu instalacji i miejsc mora osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudoydajak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypami
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w polio przekucigcian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanikepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéscianach.

- osadzenie kotkdw plastikowych oraz dythub kotwicych lub wspornikéw, zaciskow,adzek wraz z
zabetonowaniem,

- monta na gotowym podtzu elementéw ospetu instalacyjnego do monta instalacji odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi specyfikacji téchnej (szczegétowej) ST lub normami (PN-EN 6020638
Zasady podstawowe i bezpiedgbva przy wspotdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami alafoamni), w przypadku braku takich wytycznych.

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po mamiastalacji piorunochronnej i uziemig¢ak: zasypanie wykopoéw,
zaprawianie bruzd, napraweian po przekuciach i osadzeniu przepustow, momaykry kanatow instalacyjnych,
- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,\Wymagania ogélne".

6.2.Szczegoétowy wykaz bada

Szczegodtowy wykaz oraz zakres bag@montaowych i kontrolnych instalacji piorunochronnychziemier zawarty
jest w normach PN-IEC PN-EN 62305-3:2009, PN-IEG&B6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3.Dodatkowe sprawdzenia odbiorcze

Ponadto nabey wykonat sprawdzenia odbiorcze skfagieg sé z ogkdzin czsciowych i kaicowych polegaicych na
kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z ST i ze stanemyfedaym,

- zgodndci polaczei z ustalog w dokumentacji powykonawczej, stanu wszystkichmgletow instalacji oraz stanu i
kompletndci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatdw

- sprawdzenie agtosci wszelkich przewodnikow wyspujacych w danej instalacji

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji piorunochronnych i uzierje
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elememtagodnie z zasadami przeprowadzania bada

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje przy pidzie przemiennym np. metoda techniczna pegiciu
woltomierza, ktdrego wewvetrzna impedancja musi wyngésininimum 200 W (dla zasilania z sieci), oaadto prdu
powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. pteazsformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych bada

6.4.Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, uatizenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. J materiaty nie spetniafce wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseiae, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogolne

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Aamia ogolne" pkt 7.

7.2.Szczegotowe zasady obmiaru

Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t nzomtgch instalacji elektrycznej Obmiaru rob6t dokansg z
natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadage zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw:.. skpl., m,

- dla zwoddw i uzioméw: m,

- dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomézt., kpl.,

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robamazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla katkego
przedmiotu zamodwienia, moa ustak inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru pnEdwych robot W



szczegolnéci mozna przyapc zasady podane w katalogach zawigrngth jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania og6lne

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne".

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych

8.2.1. Odbior nmgdzyoperacyjny

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZaekaeniu danego etapu robot mmjch wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- przygotowanie podita do montau instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowasst ywykonaniem robét przez inne braub odwrotnie, gdy prace
innych braz wymagaj zakaczenia robot instalacji piorunochronnej i uziomégv nasypanie fundamentow wraz z
uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior cgsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikapych oraz elementow wdzen, ktore ukgaja
zakryciu (np. uziom otokowy, pogranie uziomu ptowego), uniemgliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania lub
utatwiajac przyszty odbior kacowy.

Podczas odbioru natg sprawdzé prawidtowa¢ montau oraz zgodné® z obowazujacymi przepisami: wydzielonych
petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziéw.

8.2.3. Odbior kacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jg&iovykonanych robét naky przeprowadai po zakaczeniu
robét instalacji piorunochronnej i uziomow przedgkazaniem zytkownikowi calgci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbiér kaicowy stanowi ostatecarocere rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dozakresu (iléci),

jakosci i zgodndgci z prawem.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zpaajgcego, na podstawie przedémych dokumentow, wynikéw
bada oraz dokonanej oceny wizualnej.

Wykonawca rob6t obowrzany jest przedy¢ komisji nas¢pujace dokumenty:

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmiangmnowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosawtytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

- protokoty odbioréw cgsciowych,

- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje produdamtotyczce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowzana jest zapozaaic przedtazonymi dokumentami, przeprowadziadania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST. Ropmstalacji odgromowej powinny byodebrane, jeli wszystkie
wyniki bada sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawdokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzglem
merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny roboty instalacji odgromowej nie pomy by¢ odebrane. W takim
przypadku nalgy wybrat jedno z nagpujacych rozwazai:

- jezeli to mazliwe nalezy ustal zakres prac korygagych, usugé niezgodnéci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji i specyfikacji techniczngjrizedstawd je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagianie zagraaja bezpieczastwu wytkownika i trwatdci instalacji zamawiacy maze
wyrazi¢ zgodt na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obkahiem wartéci wynagrodzenia w stosunku do
ustalé umownych,

- w przypadku, gdy nieasmozliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobog#any jest do usuecia wadliwie
wykonanych robo6t, wykorigie ponownie i powtérnie zgtasdo odbioru.

W przypadku niekompletrei dokumentow odbiér me by dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hagaokreilone w normach PN-IEC, PNEN 62305-3:2009, i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki bafiarzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz glity¢ metryke, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Wymagania ogoélne

Ogolne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagamoine".

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robét montawych instalacji odgromowych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kaeeowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych
robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigcym a wykonawca nagiuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.



Podstaw rozliczenia oraz ptatriai wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiodéatych robét obliczona na
podstawie okrdonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci robét zaakceptowanych przez
Zamawiajcego.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgrauych obejmugce roboty w/w. uwzgidniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatavgdzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagrego obstugi etatowej,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicéztawa przestawnych umdiwiajacych wykonanie robét na
wysokdci do 4 m (j&éli taka konieczné wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkogoevstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostadoi, resztek i odpadow materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

- PN-EN 50164-1:2009 (U) Elementy adzenia piorunochronnego (LPS). G&&. Wymagania stawiane elementom
pofaczeniowym.

- PN-EN 50164-2:2009 (U) Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS). @z2. Wymagania dotyeze przewodow
i uziomow.

- PN-IEC 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaganidsgpewowe.
- PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia leezgistwa.
Ochrona przeciwpor&niowa.

- PN-IEC 60364-5-54:2010 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dob6r i moutevyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne vwektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lula€zeniowymi.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne vwektach budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiegagava.

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranicegowierzchniami przewodzymi.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa obiektéwolmidnych. Zasady ogolne. Wybér poziomoéw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa obiektowolmddnych. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagnaie
zycia.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa obiektéwolmddnych. Zasady ogéine. Wybér pozioméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -e$€2: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowsgmpulsem elektromagnetycznym (LEMP). z&.
Ekranowanie obiektéw, patzenia wewntrz obiektéw i uziemienia.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wddaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ([Dzz 2006 r. Nr 156, poz. 118 zzdejszymi zmianami).
10.2.3.Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 rsprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumgintac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonaln
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200@% rsprawie dziennika budowy, mountai rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiereg¢go dane dotygee bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z piejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictiena budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 rsprawie systeméw oceny zgodoio wymagai, jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1201



ST E2 — ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Kod CPV
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryein

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t elektromomavych, ktére zostan
wykonane w ramach budowy instalacji elektryczny@wnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi obamtijaca podstaw opracowania wszelkich dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t oflmych w punkcie 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru rob6t z@anych z:
- demontaem i montaem opraw éwietleniowych

- pracami pomiarowymi i odbiorczymi

- przygotowaniem podia i robotami towarzyszymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow buddstwa
inzynieryjnego.

1.4.0kreslenia podstawowe - definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®%) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ceaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonania rob6t oraz za zgodid@ specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymaganigcdace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu
wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w niniejszej specyfikacji. Dopuszcza si
zamieszczenie rozgzan w oparciu o produkt (wyroby) innych producentéwdpearunkiem:

- spetniania tych samych wél@iwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozaa na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovsswsa, uzyskanie
akceptacji Inspektora nadzoru).

2.1.Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotygeze wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania poolanST ,Wymagania
ogolne". Do wykonania i monta instalacji, uradzei elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznejobiektach
budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za doyaame do obrotu i stosowania uznageveyroby, dla ktérych
producent lub jego upowriony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dlrego systemu oceny zgodog

- wydat deklaracje zgodioi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wpadlone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglnieniem przepisow bezpiec¢mtwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczcych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodioi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyiabmieszczonego w okdlenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobéw maicych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

- wydat gwiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagtmsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualmokumentagj projektovs, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uadigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatdw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgrevepi uziemienia powinny odpowiadavymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textygh).

2.3.Warunki przyj ¢cia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji

elektrycznych.

Wyroby do rob6t monteowych mog@ by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterysiyidanm w specyfikacji technicznej (szczegotowej) ST,

- 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulogéowego



zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prajgahych prefabrykatéw rowniekarty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mamtsch - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materiatow.

Wszystkie materiaty pakowane powinnyé¢hqyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instrykgjducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnéci kable i przewody naly przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B") lub w&ikach (oznaczenie
.K"), kofice przewoddw producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrova@tnsé zyt, przekroj).

Pozostaly sprt, osprzt wraz z ospretem pomocniczym nahy przechowywa w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie natthroni przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyragakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogélne.

Roboty mana wykonywa przy wyciu dowolnego spkzu przewidzianego do danego rodzaju robot. Nie woln
uzywaé narzdzi uszkodzonych oraz nie odpowiagajch aktualnym normom przedmiotowym.

4. TRANSPORT.

4.1.Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne".

4.2 . Transport materiatow.

Materialy i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, jednak w sposob zabezpigcyajrzed ich
uszkodzeniem. Minimalne temperatury wykonywaniagportu wynoszdla kebnéw: - 15°C i - 5°C dla kekow, ze
wzgledu na maliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Stosowdodatkowe opakowania w przypadku ziiosci uszkodzé
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ukladanie przewodow.

Uktadanie przewoddw natg wykona zgodnie z dokumentaciechnicza w liniach prostych rownolegtych do
krawedzi scian i stropOw. Przégia przewoddéw przegiany naley wykona w trwale mocowanych rurkach
ochronnych agrednicy wynoszcej co najmniej 1,5- krotnwartas¢ srednicy przewodu. Przepusty po aa@ieciu
przewodow uszczel@ipianky. Przewody nabey uktada pod tynkiem. Ndcianach przewody prowadzpoziomo na
wysokasci minimum 2,2 m nad posadzkNascianach wykonanych z cegty klinkierowej maonfazewodoéw bdzie
kazdorazowo uzgadniany na budowie z udziatem inspektadzoru i autora projektu.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy @gwietleniowe naley montowa na stropie lub w stropie podwieszonym w miejsgadedstawionych w
dokumentacji, w sposéb zgodny z instrukigjontazu podar przez wytwore. Po przykeceniu oprawy naley
wprowadzé do niej przewdd kabelkowy, wyko&aszczelnienie na fabrycznie zamontowanym dtawietakiona
pofaczen do listwy zaciskowej wewgtrz oprawy.

5.3. Montaz osprzetu.

Gniazdka wtyczkowe natg montowa na wysokeéci 30 cm nad posadzkw pomieszczeniach sanitarnych 1,05m, w
kuchni 1,15m. W salach lekcyjnych w zestawach pgaiaych. taczniki nalezy montowa na wysokéci 1,2 m nad
posadzk przy drzwiach do pomieszazed strony pomieszczenia.

5.4. Montaz potagczen wyréwnawczych.

Wszystkie padczenia przewodow wyréwnawczych do gtéwnej szynemmap nalery wykona przez skgcanie, w
sposéb trwaly, pewny i zabezpieczony prze kard2izewody wyréwnawcze winny ndéiézolacg dwubarwn zielono-
z0hy; Szyre wyréwnawca naley pomalowa rowniez na kolor na przemian zielonyéttymi paskami o szerokoi 5
cm. Szyr uziemiajca nalezy polgczy¢ z uziomiem budynku przez spawanie, a miejsce spabazpieczy
antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1 Wymagania ogolne.

Zakres badakontrolnych obejmuje: stwierdzenie kwalifikacji gnawcy; stwierdzenie posiadania przez wykorawc
posiadanidwiadectw dopuszczajych dany materiat do stosowania w budownictwiejesdzenie wiaciwej jakasci
materiatdéw na podstawie atestow producenta, wizuadere wykonanych czynriei.

6.2. Wymagania szczeg6towe.

Po wykonaniu rob6t naty wykona badania i pomiary: sprawdzeni@gfosci zyt przewoddw, pomiar rezystancji
izolacji, sprawdzenie skutecz§wd ochrony przeciwpotgeniowej, pomiar rezystancji uziemienia. Wszystkigniki

badai i pomiaréw naley zamigci¢ w protokotach.



6.3.Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami.

Wszystkie materiaty, ustizenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostan odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseiae, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalzakres i wielké¢ potracer za obnzong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Alyamia ogoine"

7.2.Szczegoblowe zasady przedmiaru i obmiaru robétentazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjnug jednostki miary odpowiada&e zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robamazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla katkego
przedmiotu zamodwienia, moa ustak inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru pndwych robot W
szczegOlnéci mozna przyp¢ zasady podane w katalogach zawisggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne"

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajgcych.

8.2.1. Odbior nmgdzyoperacyjny.

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robét m@jch wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

* przygotowanie podta do montau instalaciji,

« instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowaest ywykonaniem robét przez inne braub odwrotnie, gdy prace
innych braz wymagaj zakaczenia robot instalacji elektrycznej np. zasypdni@lamentow wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbior cgiciowy.

Nalezy przeprowadgi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw wdzen, ktére ukgaja
zakryciu (np. uziom otokowy, pogranie uziomu ptowego), uniemgliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania lub
utatwiajac przyszty odbior kacowy.

Podczas odbioru natg sprawdzé prawidtowa¢ montau oraz zgodné® z obowizujacymi przepisami: wydzielonych
petli lub elementéw instalacji piorunochronnej iuziom

8.2.3. Odbior kacowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jg&iovykonanych robét naky przeprowadai po zakaczeniu
robot instalacji elektrycznych.

Odbiér kaicowy stanowi ostatecarocere rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dozeakresu (iléci),

jakosci i zgodndgci z prawem.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zpaajgcego, na podstawie przedémych dokumentow, wynikéw
bada oraz dokonanej oceny wizualnej.

Wykonawca robdt obowrany jest przedy¢ komisji nas¢pujace dokumenty:

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmiangmnowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosawtytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

- protokoty odbioréw cgsciowych,

- karty techniczne wyrobdéw lub instrukcje produdamtotyczce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowzana jest zapozaaic przedtazonymi dokumentami, przeprowadziadania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST. Ropmstalacji elektrycznej powinny léyodebrane, jeeli wszystkie
wyniki bada sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawdokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzglem
merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny roboty nie powinny bydebrane. W takim przypadku naje
wybra¢ jedno z nagpujacych rozwazan:

- jezeli to mazliwe nalezy ustal zakres prac korygagych, usugé niezgodnéci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji i specyfikacji techniczngjrizedstawd je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagianie zagraaja bezpieczastwu wytkownika i trwatdci instalacji zamawiacy maze
wyrazi¢ zgoct na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obkahiem wartéci wynagrodzenia w stosunku do
ustalé umownych,

- w przypadku, gdy nieasmozliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobogzany jest do usuecia wadliwie



wykonanych robo6t, wykoriaie ponownie i powtérnie zgtasdo odbioru.
W przypadku niekompletroi dokumentéw odbiér me by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.Wymagania ogdlne.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagamgoine".

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci.

Rozliczenie rob6t montawych instalacji odgromowych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich keeowym odbiorze lub etapami okklenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych
robét.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigcym a wykonawca nagiuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiodéatych robét obliczona na
podstawie okrdonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robét zaakceptowanych przez
Zamawiajcego.

Ceny jednostkowe wykonania robo6t instalacji odgrarych obejmugce roboty w/w. uwzgldniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéaredzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego obstugi etatowej,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicsztawa przestawnych umdiwiajacych

wykonanie rob6t na wysokoi do 4 m (jgli taka koniecznéé wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkogpavstatych w czasie robot,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robaét,

- usuniecie pozostadoi, resztek i odpadéw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1.Normy

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpecia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ktaeh budowlanych - Ustalanie ogolnych charaktekyst

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ieigk napicia -- Czs¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia leezgistwa
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia leezgistwa
- Ochrona przed pdem przetzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Ochrona przed olieiniem nagicia.

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczndirigo napicia -- Cz$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona instalacji niskiego negpa przed przepciami dorywczymi powstapymi wskutek zwar
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i nigkieapécia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych -- €&: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed zaburzeniami gajgwymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Catnat przed
przepeciami atmosferycznymi lutaézeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektrycznéirigo napicia -- Cz$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed zaktéceniami ra@wymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa - Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo -Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Dob6srodkéw ochrony w zateosci od wptywdw zewstrznych — Ochrona przeciwparowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne vektach budowlanych - Dobér i mouatavyposaenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dobér i mouteryposaenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dobér i mouteryposaenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne igigh napécia -- Cz$¢ 5-54: Dobér i montawyposaenia
elektrycznego -- Uktady uziemigje i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne ieigk napicia -- Cz$¢ 5-56: Dobor i montawyposaenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieggava.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dob6r i montayposaenia



elektrycznego - Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dob6r i montavyposaenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownickiizadzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanigoocze.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczndiego napicia -- Czs$¢ 7-701: Wymagania dotygee specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wypoasae w wana lub prysznic.



