Instytut Badan Inzynierskich LABOR AQUILA
Nowa Wies, ul.Dziatkowa 15, 42-262 Poczesna
tel. (34) 327 68 41, tel. kom.: 604 676 398
biuro@instytut-labor-aquila.pl
www.instytut-labor-aquila.pl

Cztonek rzeczywisty nr 853

Form nr 5/10/1

ADAN INZy,
“\{-(\)-‘ 5B Y:\_f/s‘?\?ﬁ—
& LABCR "o
AQUILA
* Nowa Wieg, ul. Dziatkowa 15 ¢

%42-262 Poczesna, tal. 04 676 398
A o
2 fax 34 327 68 41 g'.‘)%rb

‘75:{_98‘19 REGON 1\5'.1@

0

Opinia geotechniczna nr 54/1

Zamawiajacy: Biuro Projektow CADAM- Adam Pokrzywiec
Ul Opielki 3a
42-286Koszecin

Znak i data zamowienia : zlecenie telefoniczne

Przedmiot opracowania:

Okreslenie warunkéw gruntowo- wodnych w rejonie projektowanej drogi w miejscowosci
Ozarowice.

Opracowali:

N NIERSKICH
mgr inz. Pawel Staborski 28.05.2014 { i ¥

mgr inz. Daniel Brzozowski

#
28.05.201\’:::?
| A
ﬁa “i hyr inz, D4t N Breozawski
- ( kierownik 1appratorium

28.05.2014
g4

mgr inz. Dariusz Binczyk

839 N konta: 96 1050 1142 1000 0022



Instytut Badan Inzynierskich LABOR AQUILA
Nowa Wies, ul.Dziatkowa 15, 42-262 Poczesna
tel. (34) 327 68 41, tel. kom.: 604 676 398
biuro@instytut-labor-aquila.pl
www.instytut-labor-aquila.pl

Czionek rzeczywisty nr 853

Form nr5/10/1

Spis Tresci

1. Cel i zakres opracowania

2. Profile geotechniczne

3. Ogolna charakterystyka

4. Ocena mozliwosci dokonania wzmocnienia
5. Literatura

6. Zespot badawczy

I. Celizakres opracowania

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb projektowanej
inwestycji, wykonano 20 odwiertéw geotechnicznych do glebokosci 2,0 m p.p.t .Miejsca
wykonania odwiertéw wskazal Zamawiajacy. W trakcie wiercenia prowadzono badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw, sondowania oraz obserwacje horyzontow wodonosnych
a takze pobrano material do dalszej analizy w laboratorium. Po zakoficzeniu wiercen 1 badan ,
otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosei przewiercanych warstw. Wyniki
badan terenowych przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych. Jednoczeénie nie mozna
wykluczy¢ wystepowania innych warstw gruntowych, ktére mogg si¢ znajdowaé w miejscach
gdzie nie wykonano odwiertow.

II.  Profile seotechniczne

Dokumentacja wykonanych wiercer i badan terenowych sg zalgczone do opracowania profile
geotechniczne, na ktore sklada sie:

-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 1-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 2-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 3-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 4-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 5-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 6-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 7-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 8-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 9-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 10-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 11-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 12-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 13-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 14-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 15-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 16-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 17-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 18-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 19-1 szt.
-Karta odwiertu geotechnicznego Nr 20-1 szt.
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III.  Ogdélna charaktervstvka
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1. Warunki gruntowe

Warunki  gruntowe jakie wystepowaly w badanych miejscach mozna okresli¢ jako proste —
wystepujace w przypadku gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo,
nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntéw organicznych i nasypow
niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Stwierdzono wstepowanie wody o zwierciadle dynamicznym zgodnie z tab. 1 , jednakze moze ono
waha¢ si¢ w okresach opadéw deszczu — ze wzgledu na wystepowanie przewarstwien gruntow
niespoistych ze spoistymi.

Tab. 1. Zestawienie poziomu dynamicznego zwierciadla wody dla odwiertow

Poziom zwierciadta dynamicznego p.p.t.(istniejacy teren) Nr odwiertu
1,5m 3
1,6 m 5
1.5m 11
1,4m 16
1.4m 20

Zaleca si¢ uwzglednienie odwodnienia liniowego podczas prowadzenia prac zwiazanych z budowa
korpusu drogi lub innego rodzaju odwodnien w uzgodnieniu z projektantem wg odrebnego projektu.

2. Kategoria geotechniczna

Wystepujace grunty mozna przyporzadkowaé do pierwszej kategorii geotechnicznej , ktdra obejmuje
posadowienie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie
minimalnych wymagan na podstawie do$wiadczen i Jjakosciowych badan geotechnicznych dla
obiektow budowlanych takich jak :

a) sciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli roznica poziomoéw nie przekracza 2,0 m.

b) wykopy do glebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m wykonywane w
szczegblnosci przy budowie drog, pracach drenazowych oraz uktadaniu rurociaggow.

Zakres badan geotechnicznych gruntu ustalono wedlug kategorii geotechnicznych obiektu
budowlanego. Dla obicktéw budowlanych pierwszej kategorii geotechnicznej zakres badan
geotechnicznych moze by¢ ograniczany do wiercen i sondowan oraz okreslenia rodzaju gruntu na
podstawie analizy makroskopowej. Wartoéci parametrow geotechnicznych  okre$lono przy
wykorzystywaniu lokalnych zaleznoéci korelacyjnych, badan wlasnych oraz danych z literatury.
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3. Charakterystyka geologiczna warstw  gruntowych w rejonie projektowanej drogi w m.
Ozarowice.

W zwigzku z budows o charakterze liniowym wykonano w $ladzie drogi odwierty w
miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.

Grunty wystepujace w podlozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujgc jako
podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno- mechaniczne
gruntéw.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono na podstawie: badan polowych,
lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizyko mechanicznymi, danych
literaturowych [4].

Tab.2. Parametry fizyko-mechaniczne: uogélnione wlasciwosci gruntow

Zwaly, rumosze, zwiry pospolki, piaski
grube i Srednie —zageszczone i $redni 16,5
zageszczone, piaski drobne 37 40000
zageszczone
Pyly, gliny, gliny cigzkie, ily gliniaste,
zwiry, pospotki gliniaste polzwarte i 20 25 20,0 | 40000 | 0,25
twardoplastyczne
Zwaly, rumosze, zwiry, pospotki piaski
grube luzne, piaski drobne i pylaste 32 0 17,5 | 25000 | 0,45
srednio zageszczone
Pyly, gliny, gliny zwigzle, ily, zwiry
gliniaste, pospotki i piaski gliniaste 15 20 16,0 | 25000 | 0,30
plastyczne
Grunty | Piaski drobne i pylaste luzne, piaski
3. bardzo | prochniczne $rednio Zageszezone 25 0 16,0 | 10000 | 0,35

slabe
Grunty | Pyly, gliny, gliny zwiezle, zwiry
6. bardzo | gliniaste, torf, pospotki 1 piaski 10 5 18,0 | 5000 | 0,10
stabe | gliniaste migkko plastyczne
Oznaczenia: y - kat tarcia wewnetrznego [¢], ¢ — kohezja (spojnos¢) [kPa], y- cigzar objetosciowy
[kN/m’], C - modutl podatnosci podtoza [MPal, p - wspélczynnik tarcia gruntu o fundament
betonowy [%].

Grunty

1. Srednie 0,55

Grunty
srednie

Grunty
stabe

Grunty
stabe

Opisy stanéw gruntu zawarte w kartach odwiertéw 0Znaczajg:
pzw - polzwarty [1.<0,0] ; tpl - twardoplastyczny [1.=0,0-0,25] ; pl - plastyczny [I,=0,25-0,5]- I, —
luzny [ 15=033-0,00] ; szg — $redniozageszczony [ 1p=0,67-0,33]
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4. Charakterystyka konstrukcji drogi, podloza gruntowego 1 warunkow posadowienia

- warstwe Scieralng (wierzchnia) w rozpatrywanym odcinku stanowig warstwy bitumiczne ( zaréwno
asfaltowe jak i smolowe) o grubosci od 0,02 do 0.06 m oraz nawierzchnia typu szutrowego tj,
mieszanina odpadéw budowlanych (kruszywo gruz betonowy-ceglany, wapien, kamienie polne) jak
rowniez warstwa kamienna z kruszywa o nieciaglym uziarnieniu o grubosci w przedziale od 0,06 do
0,3 m w stanie od $rednio zageszczonego do zaggszcezonego (Id 0,5-0,8), nosnos¢ CBR od 7 do 45 %
oraz piasek gliniasty z domieszka kamieni (I.-0) w stanie potzwartym.

Opis w poszczegdlnych kartach odwiertow:

-warstwami posrednimi pomigdzy gruntem a warstwa wierzchnia sa warstwy podbudowy wykazujace
duza zmienno$¢ w przekrojach. Naleza do nich : szlaka zuzlowa o migzszoscei $rednio 0,2 m w
srednim stopniu zageszezenia (Id 0,5-0,6) co charakteryzuje grunt watpliwy G2 (CBR 9%), piasek
gliniasty z domieszka kamieni (IL-0) w stanie pétzwartym (CBR 6-8 %);

- w przypadku odwiertéw nr 2 i 3 stwierdzono wystgpowanie gruntéw organicznych tj. gleby oraz
torféw na glgbokosci 0,3-0,4m. Sa to grunty nienosne- bardzo wysadzinowe (G4);

- rumosz ceglany jest czg$ciowo zmieszany z warstwami kruszywa famanego o niecigglym uziarnieniu
w $rednim stopniu zageszczenia ( 1d 0,45-0,6). Jest to grunt watpliwy-kategoria G2.
Nosnos¢ CBR 8 - 45%.Pod wzgledem pochodzenia sa to warstwy nasypowe antropogeniczne;

-warstwami bezposrednio lezacymi pod umownymi podbudowami s3 grunty niewysadzinowe: piaski
srednie, piaski grube n(Id 0,45 -0,6) érednio zageszczone —kategoria G1 o CBR od 11 do 23%. S to
grunty nosne. Pomigdzy nimi wystepuja piaski gliniaste i piaski zaglinione, przecinane warstwami
gliny piaszezystej w stanie polzwartym do twardoplastycznego, przecinane pylami piaszczystymi
(1d 0,4-0,6) o nosnosci CBR 8-10% . Kategoria G3, grunty bardzo wysadzinowe;

- w podtozu projektowanego odcinka drogi stwierdzono wystgpowanie gruntéw srednich —warstw I, T,
IIT oraz stabych i bardzo slabych jak w przypadku odwiertdw 2 i 3 w II1-VI warstwie.

5. Ocena mozliwosci wvkonania wzmocnienia

W omawianym przypadku mamy do czynienia ze zmienng konstrukcja warstw, konstrukcjami
podbudowy opartymi o warstwy pochodzenia antropogenicznego tj. rumoszem cegly, zuzlem
pohutnicznym oraz rusztowym, szlaka totez w celu ujenolicenia proponuje si¢ wykonanie wariantow:

a. wymiana gruntéw i wykonanie pelnej konstrukcji na glebokosci w zaleznosci od danych
projektowych oraz obliczeniowej kategorii ruchu

b. wykonanie recyclingu gle¢bokiego - stabilizacji z wykorzystaniem $rodka Jjonowymiennego
oraz cementu lub spoiwa do gruntéw mieszanych i spoistych ( wg odrgbnego projektu)
grubosci 30-45 cm, wraz z konstrukcja nawierzchni bitumicznej lub betonowe;.

¢.  Wymiang gruntu do glebokoséci min. 0,6 m i wzmocnienie poprzez zastosowanie geowlokniny
separacyjno - wzmacniajacej oraz geosiatki z kruszywem wraz z konstrukcja nawierzchni
bitumicznej lub betonowe;j.
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5.Zespol badawczy

Wymienione w pkt. II  profile geologiczne zostaly sporzadzone w oparciu o badania
przeprowadzone z udzialem zespolu badawczego laboratorium Instytutu Badan Inzynierskich
»LABOR AQUILA” pod kierownictwem mgr. Inz. Pawla Stabonskiego.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



1.B..LABOR AQUILA

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: Z5

05 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 5 odw na kanalizacji Zleceniodawca: Biuro projektéw budowlanych CADAM - Adamadi@ssi wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Ozarowice Wiercenie: ——
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowal: M. Wesotowska stk
Karte opracowat: Skala1:15 l Data wiercenia: 2014-05)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



|B.1LABOR AQUILA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 26

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

06 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 6 str P Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM - Adam) FoJmaAY wiercenia: obrotowy
Miejscowosc: Ozarowice Wiercenie: B _
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska s .
Karte opracowat: Skala1:15 | Data wiercenia: 2014-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



LB.LLABOR AQUILA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zako: 27

Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15 07 5w y
Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 7 str P Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM- Adam|Pglsaemi wiercenia: obrotowy
Miejscowo$¢: Ozarowice Wiercenie: .
Wojewodztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska Rzgdna: )
Karte opracowat: Skala1:15 [ Data wiercenia: 2014-05}
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



L.LB.LLABOR AQUILA

Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15

08

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: Z8

Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 8 strL
Miejscowos¢: Ozarowice
Wojewddztwo: Slaskie

Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM - Adam)

Wiercenie:
Nadzorowat: M. Wesotowska
Karte opracowat:

PSR wiercenia: obrotowy
Rzedna:

Skala1:15 | Data wiercenia: 2014-05}
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



| B.LABOR AQUILA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatar: 20

Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15

09 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 9 str L Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM- Adam|Pgisa#wi wiercenia: obrotowy
Miejscowos€: Ozarowice Wiercenie: '
Wojewddztwo: Sigskie Nadzorowat: M. Wesotowska Rzgdna:
Karte opracowat: Skala1:15 l Data wiercenia: 2014-05}
33 2 g ) 2
s | = Profil S | s3] 8| g | E S -
= Przelot € e 2 £ 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



1.B.1.LABOR AQUILA
Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: Z10

10 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 10 Zleceniodawca: Biuro projektéw budowlanych CADAM - AdamaSl@en wiercenia: obrotowy
Miejscowosc: Ozarowice Wiercenie: )
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowal: M. Wesotowska Resdna:
Karte opracowat: Skala1:15 | Data wiercenia: 2014-05¢
58 2| gl o 5 3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



|B.LLABOR AQUILA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 211

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

11 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 11 str P Zleceniodawca: Biuro projektéw budowlanych CADAM - Adam Fgmiy wiercenia: obrotowy
Miejscowosc: Ozarowice Wiercenie: )
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska gt
Karte opracowat: Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2014-05}
52 2| g o . 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




.B.LLABOR AQUILA

Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15

12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: Z12

Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 12 strP
Miejscowo$é: Ozarowice

Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM- Adam

Wiercenie:

PglEte wiercenia: obrotowy

Wojewadziwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesolowska Ragdna: _—
Karte opracowat: Skala1:15 | Data wiercenia: 2014-05¢
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



|.B..LABOR AQUILA

Nowa Wies$ ul. Dziatkowa 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO AL
13

Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 13 str P Zleceniodawca: Biuro projektéw budowlanych CADAM - Adan) Reygify wiercenia: obrotowy
Miejscowosc¢: Ozarowice Wiercenie: ]
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska Rzedna:
Karte opracowat: Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2014-05}
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



1.B.1.LABOR AQUILA
Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15

14

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 214

Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 14 strL
Miejscowo$¢: Ozarowice
Wojewodztwo: Slaskie

Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM- Adam|PgkER$ wiercenia: obrotowy

Wiercenie:
Nadzorowat: M. Wesotowska
Karte opracowat:

Rzedna:

Skala1:15 I Data wiercenia: 2014-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



|B.LLABOR AQUILA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr: 215

Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15
15 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 15 strL Zleceniodawca: Biuro projektoéw budowlanych CADAM - AdanJI Wﬁiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Ozarowice Wiercenie: )
Wojewobdztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska Rzedna:
Karte opracowat: Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2014-05}
0 O 3 © 2
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~93-19 REGON 18

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



1.B.LLABOR AQUILA

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: Z16

16

Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 16 str L
Miejscowosé: Ozarowice

Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM - Adanm)

RajgmaY wiercenia: obrotowy

Wiercenie:

cGON 1952~
REGON1=-

Wojewodziwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska Rzgdna:
Karte opracowat: Skala1:15 I Data wiercenia: 2014-05¢
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



L.B.LLABOR AQUILA

Nowa Wie$ ul. Dziatkowa 15

17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: Z17

Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 17 strP

Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM - Ada

RAJSIAW wiercenia: obrotowy

Miejscowos¢: Ozarowice Wiercenie: ]
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska Rzedna:
Karte opracowat: Skala1:15 1 Data wiercenia: 2014-05;
98 2| 8, 5 i
gs ; 0 € o ES
25 o Profil Prrel 5 |3 9 o) E 25 £
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



.B.LLABOR AQUILA

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr 718

18 Wiertnica: Cedima ZR

Rejon: 18 Zleceniodawca: Biuro projektow budowlanych CADAM - Adarr‘ FEJRAY wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Ozarowice Wiercenie: -
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesotowska e
Karte opracowat: Skala1:15 J Data wiercenia: 2014-05};
i 5
© 0 a2 © <D
R 5 N| g 0 2 © g
ow w Profil 2 o g 2 @ = 1=
3 P =4 =} =] 2 (=]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



1.B..LLABOR AQUILA

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

19

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 219

Wiertnica: cedima ZR

Rejon: 19 str P
Miejscowosc: Ozarowice Wiercenie:
Wojewddztwo: Slgskie

Nadzorowat: M. Wesotowska
Karte opracowat:

Zleceniodawca: Biuro projektéw budowlanych CADAM- Adam

Pglsstami wiercenia: obrotowy

Rzedna:

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2014-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



1 B.LLABOR AQUILA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 220

Nowa Wies ul. Dziatkowa 15

20 Wiertnica: Cedima ZR
Rejon: 20 str L. Zleceniodawca: Biuro projektéw budowlanych CADAM - Adarrf FE4AY wiercenia: obrotowy
Miejscowosc: Ozarowice Wiercenie:
_— X . . Rzedna:
Wojewddztwo: Slaskie Nadzorowat: M. Wesolowska
Karte opracowat: Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2014-05
38 2 | ¢ 5 g
33 € 0 o = ©
AR ISE I ::rqﬁl Przelot Opis litologi 5 £% ¢ 12| o 2|88 :
£ &2"%’ gl g itologiczny pis litologiczny 3 g 1&:,, 3 g o o = 83 §
el Ok E E 53| & o & 2 g
2 [mppt| @ | [m] [m] = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
.- szlaka e
}:?"(fif 0.02|  grobny kamief 1 0.10 0.60
sl 0420 piasek sredni, szary 0.08
oo 020
et el piasek Sredni 0:20
e e pomaranczowy T szg G1 | NW
s Ps | Il 0.50
0.40 mw
§ piasek sredni, szary 0.25
065 T
Torf iF 1 0.13 | paw 0.00 | G4 BW
0.78
] piasek gruby, jasno
L 1.0 [o e o, Solty Pr| v 0.42 | szg | 0.60 Gt | NW
g 1.20
.t~
o o~ . .
yit e piasek pylasty, jasno 0.00 | G3 BW
L&Z g z6lty z domieszka gliny P(+G) V w 0:30: ¢ jpaw
14 =~
S
e ° ® °, ik piasek gruby, zoity ( 0.40 G1 NW
it woda od 140 cm ) Pr o B30 55g
b i * T : 1 n-nn | e
2 0 = 2'00 Voo

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




