»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00. — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan
wspoélnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru
Robot, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego
ciggu drogowego w Ozarowicach wraz z si¢ggaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Zakres robot obejmuj¢ zadanie zgodnie z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno — uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik i $ciezka rowerowa — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od
jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i rowerzystow oraz odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
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1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — eclement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr
z ponumerowanymi stronami sluzacy do wypisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzenia przez Kierownika Projektu.

1.4.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢edne do wykonania Robdt, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng
a podbudowa, =zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza — gorna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
1 przenikania czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.18. Odpowiednia  (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych  Robot
z dopuszczajacymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci
przemarzania

1.4.22. Podloze ulepszone — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wilasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Kierownika Projektu — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust — obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;,
stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.31. Slepy Kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego speiniania
przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu
Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:
1. Opis techniczny
2. Plan sytuacyjny
3. Przekroje typowe
4. Profil podtuzny
5. Przekroje poprzeczne
6. Szczegodty

Specyfikacije techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Przedmiar Robot

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.
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W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub STWiORB, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialty begda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie robdt utrzymaniowych
1 remontow biezacych, niezb¢dnych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim
standardzie technicznym, zlozonym dla tej drogi. Powyzsze nie obejmuje od$niezania
1 zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje administrator drogi.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacje,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapér
i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
InZyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$s¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢ ze jest
wlaczona w Ceneg Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot wykonawca bedzie:
a) Utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow 1 drog
dojazdowych.
2. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynowych oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonywania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres§lajac brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie materiatdw od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych
jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem
wlasno$ci publicznej 1 prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot,
zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasno$ci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane prze jego dziatania uszkodzenia
instalacji na  powierzchni  ziemi 1  urzadzen  podziemnych  wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie, zabezpieczenie 1 przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami
uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrong tych urzadzen podczas trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zmianie rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objetym
Robotami.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzaju robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. nr 151 poz. 12562 r. 2002)
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie materialy
1 urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z Robotami i1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty,
beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotlanych norm 1 przepis6w, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza Siudo konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
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zasadniczo réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc¢ i przedlozone Inzyniera, co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotlanych
w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania
specyfikacji technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniera wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno§¢ za  spelnienie = wymagan  iloSciowych
1 jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoOw 1 miejsc pozyskania piasku
1 zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy Ilub
z innych miejsc wskazanych w Dokumentacji projektowej beda wykorzystywane do Robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bg¢dzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Dokumentacji Projektowe;.

Eksploatacja zrédet materialtdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganymi. Prébki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzyniera bedzie prowadzil inspekcje¢ wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier begdzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji
Projektowe;.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na Uzycie tych materialdéw do innych robét niz te, dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbedne 1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$§¢
1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzynierowi, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz, co do przewozu nietypowych fadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wihasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych Robdt za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzyniera, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materialow 1 Robot, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do$§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inzynierowi
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robodt stwarzajacych szczegdlne
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 151, poz. 1256) Wykonawca
ma obowigzek przedstawienia, najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robot,
odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).
Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:
a) Cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- bhp,
- plan bioz (kiedy wymagany),
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,
- system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;
b) Czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw Robot,
- sposob postepowania z materiatami i Robotami nieopowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jako$ci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzyniera moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialbw oraz Robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w STWiORB,
normach 1 wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali, jaki
zakres  kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot  zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzyniera bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialdbw ponosi
Wykonawca.

InZyniera jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i1 produkcje
materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty 1 Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dopuszczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez kierownika
Projektu.
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6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zroédia ich wytwarzania zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$¢ materiatow 1 Robdt z wymaganymi STWiORB na podstawie badan
wlasnych oraz wynikoéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialdw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 STWiORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6.1. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecone przez
Inzyniera:
a) Przed rozpoczeciem Robot:
- badanie materialéw przewidzianych do wbudowania,
b) W trakcie Robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow,
- badania sprawdzajace do odbioru robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentow STWiORB.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniona zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
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e Aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pktl.
i ktorej spelniajg wymogi STWiORB.
W  przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakikolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,
- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymywania robot z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbiorow Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatoéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.
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Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonywanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace

dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) Protokoty przekazania terenu Budowy,

¢) Umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

d) Protokoty odbioru Robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okreslic faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.
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Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji
projektowe] z wyjatkiem Robot zaakceptowanych przez Inzyniera na pisSmie. Zwickszona
ilos¢ Robot w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

7.2.  Zasady okreSlania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganymi specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
W sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ czasie ich wykonania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci  beda uzupehlnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego
wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Odbiorowi czesciowemu,
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c) Odbiorowi ostatecznemu,
d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jako$ci wykonywanych Robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu Robot.

Odbioru robot dokonuje Inzyniera.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie badan
wlasnych oraz dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych czgsci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastagpt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajagcych 1 ulegajacych  zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robot, jezeli ich jakos¢ 1 ilosé
w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz
ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej] Dokumentacja
Projektowg 1 STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robdot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu 1 ew. uzupeitniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dziennik budowy i Rejestr obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z STWIiORB iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z STWiORB i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
1 pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB
i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na potozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociaggowej itp.) oraz protokoty
odbioru 1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Robot.

12. Protokoty odbioréw czgsciowych i ewentualnie robot zanikajacych.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

el

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych Robot zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana prze Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania STWiORB DM.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych
w STWiORB DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w w/w dokumentach,
a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie
Wykonawcy lezy réwniez spelnienie roszczen osob 1 podmiotéw, ktére w zwigzku
z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzenia robot doznajg
jakiegokolwiek uszczerbku.
Koszt wybudowania objazdoéw / przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
b) Budowa drog objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drog
w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego.
c) Optaty/dzierzawy terenu.
d) Odszkodowania zwigzane z wydluzeniem tras pojazdow komunikacji zbiorowe;.
e) Przygotowanie terenu.
f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.
g) Tymczasowe zabezpieczeni lub przebudowa urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
h) Oczyszczenie, przestawieni, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
1) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
j) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
k) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania
1) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U. Nr89 z 25.08.1994r, poz. 414)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003r (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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Rozporzadzenie MI z 27.08.2002r (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych
w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego
w Ozarowicach wraz z siggaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robdt wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz
obstuga geodezyjng realizacji zadania wraz z przeniesieniem kolidujacych punktow osnowy
geodezyjnej, ustaleniem ich nowych wspotrzednych, taczenie z ich zgloszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego.

Obstuga geodezyjna prowadzona jest dla calego projektowanego uktadu komunikacyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, kas i1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktoéw osi trasy nalezy uzywac:

- palikow drewnianych lub rurek stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretow stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni
asfaltowej jezdni i chodnikéw. Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny

23



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

mie¢ dlugo$¢ dostosowang do aktualnie panujagcych warunkéw atmosferycznych i powinny
pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana
punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptatg.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych — reperéw roboczych (kiedy zajdzie
potrzeba ich odtworzenia lub zaggszczenia), nalezy uzy¢ stupkdéw betonowych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢é punkty stale na stabilnych budowlach wzdhuz trasy. Do
wykonania opiséw 1 oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro — kauczukowe;j
w dowolnym kolorze oprdcz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym
doktadnosci podane w p. 5.:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane
oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢
instrumentow powinna zapewnia¢ wykonanie robdt z zalozong w niniejszej STWiORB
doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w p. 10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy
dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robot
wymienionych w p.1.1.
Roboty obejmujg wykonanie:
a) Odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
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- punktow osi trasy,
- punktoéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperéw roboczych,

b) Uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw
krzywych przejsciowych i tukow kotowych,

c) Wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
wedtug potrzeb,

d) Wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie
reperow bocznych przy takich obiektach,

e) Stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

f) Pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow
osnowy geodezyjnej 1 ustalenie ich wspotrzednych, taczenie z ich zgloszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) Utrzymanie zastabilizowanych punktéw w niezb¢dnym zakresie,

1) Aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,

j) Wykonanie, stabilizacja i1 aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacji
1 odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej
ST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci — Uktad Kronsztadt 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGiK
(od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane prze osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmienione przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke
i polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia Roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p. 5.1.a) — j) konieczne dla
prawidlowej realizacji Robot nalezg do obowigzkow wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé
osnow¢ pomiarowd. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych
powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robot byl namierzalny co
najmniej z dwoch punktoéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy
pionowej, z zalozong dokladnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie
inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy
poziomej 1 co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktow o ktérych
mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych Iub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InzZyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzgdne;.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy
pomiarowej panstwowej I1-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy
realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych
punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje
ta wykonuje si¢ wytgcznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej
w trakcie realizacji Robot , w okresie gwarancji rekojmi. Osnowg¢ realizacyjng nalezy
aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) W trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje
si¢ rowniez uzasadniong obawg¢ Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie
nastapito,

b) W okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) W okresie r¢kojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub
koniecznos$¢ czgstszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej
STWiORB nie moze powodowac¢ roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana
w sposob podany w p. 5.3.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej , to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granic Robot), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
Robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do Smm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegto$§¢ pomiedzy krzywymi
powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng
z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji
pomiarowej, to jest Smm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejagcej nawierzchni, wyznaczenie
przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw
nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie
mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych
z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkdw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ ta§ma i szablonem z poziomica.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr
(km) wyznaczonej sytuacyjnie 1 wysokosciowo oraz stabilizowanej trasy oraz sztuka (szt.)
przeniesionego punktu geodezyjnego, lacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych
czynnosci majacych na celu wykonanie 1 odbior Robot

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikoéw pomiarowych i protokotow.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych oraz
sztuke (szt.) przeniesionego punktu osnowy.

Cena jednostkowa obejmuje:
- wytyczenie w oparciu o dane projektowe 1 istniejacy przebieg trasy punktéw gldwnych trasy
tj. poczatkow 1 koncow elementéw geometrycznych — krzywych przejSciowych i tukow
kotowych oraz ramp przechylowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,
- Wwyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p. 5, oznaczenie
pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do
zakonczenia okresu gwarancyjnego,
- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,
- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej 1 ustalenie ich wspotrzednych, tagcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu
Geodezyjnego,
- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
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- wykonanie, zastabilizowanie i1 utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i r¢kojmi punktow
osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
oraz szczegotowych ustalen innych STWiORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokoldw kontroli zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgloszen i1 innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup 1 transport materiatow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie,

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej w nawierzchni,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).
2. Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
4. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
6. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
7. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
9. OST GG-00.01.02. Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie

1 modernizacji drog i obiektéw mostowych.

29



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850

D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, usuni¢cia drzew i krzewow w ramach

realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz
z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robo6t wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z usuni¢ciem drzew i1 krzewow o S$rednicach 1 w ilosciach podanych
w przedmiarze Robot.

Ponadto Wykonawca w ramach niniejszej STWiORB dokona wszelkich niezbednych prac
pielegnacyjnych drzewostanu w pasie drogowym projektowanego odcinka, w szczegolnosci
wycinki znajdujacych si¢ w skrajni drogowej konaréw drzew przewidzianych do
pozostawienia, usuni¢cie odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe.

Roboty wykonuje si¢ na dtugosci catego realizowanego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- pita motorowa tancuchowa,

- koparka,

- ciggnik kotowy,

- przyczepa dtuzycowa 1 skrzyniowa,

- dzwig.

4. TRANSPORT

Odwoz pni 1 galezi powinien by¢ wykonany $rodkami transportu wyszczegolnionymi
w p. 3. w miejsce sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie
drzew 1 krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i1 gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypania dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren po budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
1 krzewow.

Wycinke drzew o wilasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonaé¢ w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ros§linno$ci, wykarczowaé pnie 1 usunagé
korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby cze$ci roslinnos$ci nie
znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora
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ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3.  Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew 1 krzewow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkoéw:

a) W obrgbie nasypow — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowane;j
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe¢ nasypu,

b) W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zage$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
STWiORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i1 inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen,
a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb  zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiatl do spalania stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spalaniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spalaniu, za zgodg Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t zgodnie z p. 5. oraz zaggszczenia
zgodnie z wymaganiami specyfikacji D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarow3 s3:
- sztuki (szt.) wycietych 1 wykarczowanych drzew,
- hektar (h) wycigtych i wykarczowanych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja zasadom odbioru Robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu wg zasad ujetych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg sztuki (szt.) usuni¢tych drzew i hektar (h) usuni¢tych krzewow.
Cena jednostkowa obejmuje:

- wycinke drzew,

- obciecie galezi i wierzchotkow,

- pocigcie pni na odcinki 2 +5 m,

- karczowanie korzeni,

- wycinke krzewow,

- zaladunek 1 transport w miejsce sktadowania,

- zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do

pozostawienia w zakresie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
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D.01.02.02. USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU)

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru, usuni¢cia warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa alternatywnego ciggu drogowego w
Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych ze zdjeciem humusu darniny grubosci 15 cm z trasy gléwne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
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- spycharki,

- topaty, szpadle i1 inne sprzg¢ty do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia, nalezy zastosowac:

- noze do cigcia darniny,

- lopaty 1 szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego
pézniejszego wykorzystania do umocnienia skarp oraz odwoéz nadmiaru nieprzydatnego
humusu wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych Roboét

5.2.1. Humus nalezy zdja¢ na glgbokos¢ jego zalegania, to jest srednio 15 cm. W miejscach,
gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdjac¢ na petna glebokos¢
zalegania.

5.2.2. Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, zaggszczeniem, najezdzaniem przez pojazdy.

5.2.3. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieograniczonym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”
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6.2. Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia zdjecia ziemi urodzajne;,

- grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j,

- prawidtowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.

Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgsci organicznych.

Ilo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiarow geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdjeciu ziemi urodzajne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m”) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej
(humusu i darniny) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikoéw pomiarowych i protokotow.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okre§leniem
podanym w p.7.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw na miejscu budowy,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera glebokos¢,

- zatadunek 1 transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
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- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- optaty za sktadowisko lub utylizacje,

- biezace oczyszczenie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego
kotami pojazdow,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiarow, prob i1 sprawdzen

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic
w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego
w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. 1 obejmuja rozbidrke:

- nawierzchni z betonu asfaltowego o $r. gr. 10 cm,

- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm,

- elementy odwodnienia i ogrodzenia.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Ogodlne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, kas i1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Elementy i1 materiaty z rozbiorek, ktore nie sa wskazane przez inwestora jako jego materiat,
staja sie¢ wlasno$cig wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie
niekolidujgcym z wykonaniem innych robdt. Wszystkie koszty zwigzane z transportem,
sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca. Materiaty wskazane przez Inwestora jako jego
wlasno$c¢ nalezy dostarczy¢ na wskazane miejsce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
1 projekcie Technologii i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakos$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2.  Wykonanie Robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowania materiatu z rozbiorki do ponownego wbudowania
podejmuje Inzynier.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania uszkodzen.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia I>1,00.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog
dojazdowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spetnia¢ odpowiednio wymagania okreslone w odpowiednich STWiORB.

Odbioru wykonanych Robo6t rozbiorkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na
zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” jak dla Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic jest dla rozbiodrki:
- nawierzchnie, ogrodzenia - metr kwadratowy (m?),

- odwodnienia - metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATONSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 7 wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie Robdt w terenie,

- zakup 1 zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robdt wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- rozbiorka wszystkich materiatow wymienionych w pkt.1.3,

- zatadunek 1 odw6z na wysypisko,

- koszty utylizacji,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan i1 sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1.Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach z pdzniejszymi
zmianami.
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D.01.03.01. PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa kolidujacych
linii elektroenergetycznych niskiego i sredniego napigcia w ramach zadania:
»Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cz¢$¢ dokumentdéw kontraktowych przy realizacji robot opisanych
wp.p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
przebudowy napowietrznych i kablowych linii o$wietleniowej oraz elektroenergetycznych
rozdzielczych linii kablowych niskiego oraz §redniego napigcia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Linia o$wietleniowa - elektroenergetyczna linia napowietrzna lub kablowa ze
wszystkimi elementami shluzagcymi do zasilania zrédet $wiatlta, wraz z konstrukcjami
wsporczymi 1 no$nikami dla opraw oswietleniowych, facznie z tymi oprawami i elementami
ochrony przeciwporazeniowej opraw i shupow.

1.4.2. Linia elektroenergetyczna napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektryczne;.

1.4.3. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, ulozone na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.4. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.7. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglto$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami
podanymi w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé
kable uzgodnione z wilasciwym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego oraz zgodne z
dokumentacja projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku

napigcia 1 dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGiE. B¢bny z kablami nalezy przechowywac¢ na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wyste;pujqcych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metaloweJ 0 napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
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Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 25 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziafanie sit
sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny byc¢
gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do
30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania napowietrznej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprz¢tu, gwarantujacych wiasciwg jakosc
robot:

—zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

—wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym lub spalinowym,
—agregatu pradotworczego trojfazowego,

— koparki

—samochodu samowytadowczego

3.3. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakosce
robot:

—zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

—wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym lub spalinowym,
—agregatu pradotworczego trojfazowego,

—koparka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii napowietrznej i kablowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
—samochodu dostawczego,

—samochodu samowytadowczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii napowietrznej

Demontaz oraz odbudowe kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznej oswietlenia
ulicznego nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen. W szczegoélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np., fundamenty), o ile uzyska na to zgodg
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu. Materiaty rozbiorkowe podlegaja zagospodarowaniu na koszt Wykonawcy.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia przebudowywanej linii
napowietrznej. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Stupy strunobetonowe nalezy
montowa¢ na podtozu wyrownanym. Shupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w
belki ustojowe. Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed
korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za
pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpieczne;j
pracy w energetyce".

5.2. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie 1 budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie speilniaja wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢
przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy
i okres, w ktérym mozliwe jest odiaczenie napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie
kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

—wybudowanie nowego niekolidujagcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

—wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

—zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Przebudowe linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem
linii kabloweJ powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm 1
wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. Wszelkie demontowane materialy sg wtasnoscig
wykonawcy 1 w jego obowigzku jest wywiezienie ich z placu budowy.

5.4. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub recznie

w zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ rowu okreslona jest
glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.5. Ukladanie kabli
5.5.1. Ogolne wymagania

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

lub zblizenie pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga si¢ stykac

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10

elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV inie |50 10

przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10kVz |50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli" - 25

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostrozno$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych si¢ na
trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie
wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podloza. Podczas przechowywania, uktadania
i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznyrm przez natozenie kapturka termokurczliwego z tworzywa sztucznego.

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalei wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zZrdédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.5.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszczad
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien 0siggnac co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01. Przy prowadzeniu linii kablowych pod chodnikami i1 parkingami, do
zasypywania rowOw nalezy uzy¢ grunt niewysadzinowy np. piasek izageszcza¢ go do
wspolczynnika Is=1,0 wg zgodnie z PN-S-02205. Przy prowadzeniu linii kablowych pod
jezdniami, do zasypywania rowow nalezy uzy¢ mieszkanke piasku z cementem 35 w ilo$ci
50kg/m’ i zageszczaé go do wspélezynnika Is=1,0 wg zgodnie z PN-S-02205. Gleboko$é
utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
—70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
—80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

—90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

—4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

—3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,

o napie¢ciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.5.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i1 potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg
HDPE typu BE do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $srednica wprowadzanego
kabla 1 jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.
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Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomoca uchwytow
o szeroko$ci rOwnej co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5.6. Ukladanie kabli na mostach i kladkach.
Na wiaduktach 1 mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

—nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostow lub
ktadekvc,

— tatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacja obiektu. W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli
z konstrukeji nosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w
kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach 1 mostach.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigceia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
iwmiarg mozliwoSci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i1 na
dhlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Rodzaj urzagdzenia | Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm dla

podziemnego kabli o napieciu znamionowym Uy < 30kV
pionowa na | Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociggi 25 + $rednica rurociggu | 25 + $rednica rurociagu

wodociggowe,

scieckowe, cieplne,

gazowe z  gazami

niepalnymi

Rurociggi z gazami 1 | Uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mnie;j

cieczami palnymi niz 25 + $rednica rurociggu

Zbiorniki z gazami 1 | Nie moga sie | 200
cieczami palnymi krzyzowaé

Czeéci podziemne linii | Nie moga sie | 40
napowietrznych (ustdj, | krzyzowaé
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i | Nie moga si¢ | 50%*
inne  budowle, np. | krzyzowac
przyczoiki, z
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wyjatkiem  urzadzen
wyszczegolnionych w
powyzszych wierszach
tabeli.

Skrajna szyna trakcji 100 — miedzy ostong | 250*
kabla i stopg szyny

50 — miedzy ostong
kabla a dnem rowu
odwadniajacego

Urzadzenia do ochrony | Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
budowli od wytadowan | obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
atmosferycznych

*dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w powyzszej tabeli pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu. Ostony otaczajgce powinny wystawac poza:

- kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku
kabli o napigciu znamionowym do 30kV,

- ré6w odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na
warto$¢ napigcia.

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym

nasypem - dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordéw. Najmniejsza
odlegtos¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ migdzy gorna czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢
co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych
przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukeji nawierzchni
lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy. Odleglo$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg
o drogach publicznych .

5.9. Wykonanie muf i glowic

Mutfy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych,
zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na
poszczegbdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli. Miejsca pofaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie,
przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do
rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowa materiaty
izolacyjne o wilasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sig
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

50



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

5.10. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wilasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 .
Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodno$¢ laczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza si¢ przewodnos$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci
powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Pofaczenia powlok aluminiowych
ze sobg 1 kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnafrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm®. Polgczenia ze sobg powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm”. Polgczenia powinny by¢ wykonywane
przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkaml metalowymi przylutowanymi
do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia
powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.11. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur polietylenowych o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozylowych tworzacych uktad wiclofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokosc umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez
nawierzchni 1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gleboko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okre$lonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowah z drogami istniejagcymi o konstrukeji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych Iub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajgcy.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate
oznaczniki, rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach 1 w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
—oznaczenie kabla,
—znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
—rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw 1
realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST, SST 1 PZJ. Materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonamu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji InZyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac, dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inzyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajagcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjnq
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzaddw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Sprawdzanie rezystancji izolacji zyl kabli

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzglgdem pozostatych zwartych i uziemionych
odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz 100 MQ w linii kablowej o
napi¢ciu znamionowym nizszym od 110kV, dla kabla o izolacji polietylenowe;.
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6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji miernikiem
o napigciu 2,5kV. Probg napigeciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. W
przypadku linii kablowej o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

—izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 1 PN-76/E-90300,

—warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km 1 nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiarow 1 badan wykonanych przed
1w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne"
pkt. 7.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

—ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

8.2. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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Ogo6lne wymagania dotyczace poszczegolnych rodzajow odbioru robot podano w D-
M-00.00.00.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jest:

- sprawdzenie podsypki z piasku w rowie kablowym,

- sprawdzenie utozenia kabla w rowie kablowym,

- sprawdzenie przepustow kablowych oraz sposob uszczelnienia rur ostonowych
w rowie kablowym,

- sprawdzenie zabezpieczenia kabla nN na skrzyzowaniu z innymi mediami.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.5. Odbior ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku
odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeltniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w  warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego w formie Swiadectwa Przejecia / Czgsciowego Swiadectwa Przejecia
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i

ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6dt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne" pkt 9. Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materialéw 1 wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan
kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie,
— zakup,
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— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i rozporzadzenia

1.  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nieprzekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i1 powloce

metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogdlne
wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie

znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego

zastosowania.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

14. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego

polichlorku winylu.

15. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociaggdbw wysokiego cisnienia od

obiektow terenowych.

17. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe.

19. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

20. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

21. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

22.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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D.01.03.04. PRZEBUDOWA SIECI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci teletechnicznych wramach zadania pn.
»Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z si¢egaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zlecaniu 1

realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych
w p.1.1. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie przebudowy kanalizacji telekomunikacyjne;.
W zakres prac wchodza:
— przebudowa istniejgcej infrastruktury teletechnicznej
— zabezpieczenie sieci teletechniczne;j

— zasypanie i1 zageszczenie wykonanych wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja wtérna - zesp6t rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych
wlasciwos$ciach zacigganych do otwordow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i1 innych.
1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.
1.4.4. Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowej

1.4.5. Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.
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1.4.6. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w
pokrywie.

1.4.7. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a
takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.8. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z
innego materialu o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla
kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

1.4.9. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji

wtérnej pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.10. Stupek oznaczeniowy - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

1.4.11. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ltym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY ukltadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.412. Stupek kablowy - obudowa w postaci kolumny z kolpakiem, pokrywa lub
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.13. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

1 podstawowa wiedza techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00, ,,Wymagania
Ogolne",

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6élne" pkt.2.

2.1. Rury oslonowe z polietylenu
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Rury dwudzielne RHDPE-D 110 i RHDPE-D 160 do zabezpieczenia
istniejacej sieci teletechnicznej pod wjazdami 1 w miejscach zblizen i1 skrzyzowan z innymi

budowlami. powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017/T i1 ZN-96/TP S.A.-018/T.

2.2. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-06250.
2.3. Piasek

Powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

24. Cement portlandzki klasy

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-

25. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.6. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.7. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.8. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.9. Folia ostrzegawcza

Folia ostrzegawcza powinna spelnia¢ wymagania normy ZN-OPL-025/99.

2.10. Kabel lokalizacyjny
Do przebudowy nalezy zastosowaé kabel typu XzZTKMXpw 2x2x0,5mm?’.
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2.11. Skladowanie materialéw na budowie
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych, pozostate materialy

powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.12. Odbiér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢
ogledziny materialow dostarczonych na budoweg. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwos$ci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom

okreslonym przez Kierownika Projektu (dozor techniczny) robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje

sprz¢t gwarantujacy wiasciwg jakos¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy z zurawiem,

- ubijak spalinowy,

- koparka i tadowarka,

- sprzet regczny.
W zalezno$ci od warunkoéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢
wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzegt zaakceptuje

Kierownik Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

4.2. Transport materialow i elementow
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Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich §rodkow transportu, ktére pozwola
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materialow. Materialy na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot w terminie
przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, ST 1 wskazaniach
Kierownika Projektu.
W zaleznos$ci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastgpujace Srodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materialty powinny by¢ ukladane i1 zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

S. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w DM.00,00.00.
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydanych

przez jej uzytkownika

5.2.  Przelozenie kabli telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowej
5.2.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa przetozonych kabli telekomunikacyjnych i kanalizacji

kablowej powinna by¢ zgodna z planem zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.

5.2.2 Wykopy pod rury kanalizacji kablowej

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod ciag teletechniczny powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i
wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony

wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie rur nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub

odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2.3. Ulozenie i Iaczenie rur.
Rury nalezy uktada¢ w jednej warstwie na przegotowanym dnie wykopu. Glebokos¢

wykopu dla utozenia kanalizacji powinna wynosi¢ min 0,85 m.

5.2.4. Zasypanie kanalizacji

Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypa¢ piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu
grubosci okolo 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem, warstwami co 20 cm i
ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

pradu stalego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. Lacznosci z dn. 28 lutego 1986 .

5.3. Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury
5.3.1. Przebieg trasowy
Wytyczone w terenie miejsca posadowienia rur ostonowych powinny by¢ zgodna z

planem zagospodarowania terenu w dokumentacji projektowe;.

5.3.2 Wykopy pod rury ostonowe.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera
budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu

powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie rur nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3.3. Ulozenie i Iaczenie rur.

Rury dwudzielne nalezy uktada¢ tak aby zamki znajdowaly w pozycji poziome;.
Laczenie potdwek rur ostonowych dzielonych nastepuje przez ich ztozenie i zacisniecie, az do
momentu zakleszczenia si¢ zatrzaskow znajdujacych si¢ po bokach rury. Laczenie
prefabrykacyjnych odcinkéw rur dzielonych polega na przesunigciu potdwek rur o min. 0,5 m

1 wsunigcie potowki jednej rury w potdwke drugie;.

5.3.4. Zasypanie kanalizacji

Ostatnig goérng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypaé piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwag piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem, warstwami co 20 cm i1

ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.4. Studnie kablowe
5.4.1. Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-
023/T. Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatow lub budowane, indywidualnie w
miejscu posadowienia, z bloczkow betonowych (dotyczy studni posadowionych na

istniejgcych kablach lub przebudowywanych).
5.4.2.Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami

zawartymi w Rysunkach na te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Kierownikowi Projektu zgodno$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych
robot z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm 1 przepisoéw. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Kierownika Projektu. Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych
powinna odbywa¢ si¢ w  obecnosci przedstawicieli  wladciciela  urzadzen
telekomunikacyjnych. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje tych instytucji. Z kazdego
badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego cze$¢ o
wielko$ci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05. Kontroli jakosci wykonania

kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

sprawdzenie trasy kanalizacji,

— sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji,

— sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych, sprawdzenie wprowadzen

kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogl¢dziny odbudowy nawierzchni i
uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji 1 w miejscach wybudowanych studzien,

oraz zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggdéw kanalizacji obejmuje kontrole

prawidtowosci wykonania:
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— droznosci kanalizacji,

— glebokosci utozenia rur,

— wzmocnienia dna wykopu,

— prostoliniowosci przebiegu,

— sposobu zestawienia 1 tgczenia rur

— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic 1 drogami,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy
wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
W szczego6lnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu probnych wykopow na trasie.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca

tasmy miernicze;j.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie.
Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna,

powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-

, Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiarowg robot jest:

utozenie rur ostonowych (m)

— przesunigcie rurociggu (m)

— montaz ram, pokryw studni kablowych (szt)
— montaz kabla ziemnego (m)

— regulacja ram studni (szt)
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogo6lne".
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rob6t z Rysunkami. Po wykonaniu przebudowy
kanalizacji telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokoty odbioru przez Wtasciciela kanalizacji.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke¢ obmiarowg okreslong w
pkt. 7 wg dokonanego obmiaru i odbioru rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa
obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i
dodatkowych, montazowych 1 warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych
zastosowanych asortymentow robot i materiatow. Ilo$¢ jednostek obmiarowych podana jest w

Dokumentacji Projektowe;.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje
odpowiednio:
— opracowanie projektu technologii i organizacji robot
- wytyczenie trasy kanalizacji
- wykonanie wykopu
— wykonanie podsypki z przesianej ziemi
— utozenie rur wzdhuz wykopu
- przesypanie utozonych rur przesiang ziemia,

- zasypanie rowu zaggszczenie gruntu,

66



%GRAMAR

»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

— wyroéwnanie terenu 1 wywiezienie nadmiaru ziemi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19

BN-67/3238-01

BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
PN-74/C-89204

Wymagania

PN-74/C-89200
PN-80/H-74219

PN-EN 197-1:2002

PN/T-01001
PN/T-01002

PN/T-01003
BN-65/8984-03
PN-E-05100-1

Kanalizacja kablowa. Ogo6lne badania i wymagania
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.

Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa,

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
1 badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia.
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia,

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Bloki betonowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-96/TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania

ZN-96/TP S,A. -012/T Kanalizacja kablowa

techniczne.

pierwotna. Wymagania badania.

ZN-96/TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
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(RPCW). Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-0I5/T  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe

kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtorne;j i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.-019/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne

(RHDPEY).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. -021/T Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. -023/T Studnie kablowe. Wymagania i1 badania.

ZN-95/TP S.A.-024/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze

1 ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1) Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. ,,Zasady zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osdb nieuprawnionych".

2) Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatow, oraz w
poblizu lotnisk 1 w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny
odpowiada¢ (M.P. Nr 313z 1992 r.).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r, o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.)

4) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r. z pdzniejszymi
zmianami)

5) Zarzadzenie Ministra £acznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkoéw, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub

skrzyzowania (MP Nr 13 poz.94).
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6)

7)

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatagcznik pt. "Zasady
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja 0séb
nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych 1 trakcji elektrycznej pradu stalego

wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra Lacznos$ci z dn. 28.11.1986 1.
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D.01.03.09. PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEJ SIECI GAZOWEJ
SREDNIEGO CISNIENIA

1.  WSTEP

1.1  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa i1 zabezpieczeniem gazociggu w ramach inwestycji pt:
»Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w STWiORB
»Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

Nazwy i kody: grupy robot, klas robot i kategorii robot:
45231221-0 Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajacych.

Zakres rob6t objetych STWiORB:

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza:

- przebudowy 1 zabezpieczenia istniejacej sieci gazowej s/c.

Zabezpieczenie gazociaggu nalezy wykona¢ metoda okreslona w Dokumentacji Projektowej
stanowigcej cze$¢ dokumentacji przetargowej skladajaca si¢ z opisu technicznego oraz czesci
graficznej.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami
wystepujacymi w obowigzujacych Polskich Normach i Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki:

1. sie¢ gazowa - gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, ukladami pomiarowymi, shuzace
do przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace do przedsi¢biorstwa gazowniczego,

2. paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spetniajace wymagania Polskich Norm,
3. gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych,

4. klasa lokalizacji - klasyfikacj¢ terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru potozonego wzdtuz
gazociagu,

5. strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktorym operator
sieci gazowe] podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalno$ci mogacej mie¢ negatywny
wplyw na trwato$¢ i prawidlowa eksploatacje gazociagu,

6. operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsigbiorstwa gazowniczego posiadajaca
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koncesje na przesylanie i dystrybucje paliw gazowych siecig gazowa, odpowiedzialna za ruch
sieciowy,

7. skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazociagg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi
lub terenowymi,

8. cisnienie robocze - cis$nienie, ktére wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych,

9. proba cisnieniowa - zastosowanie cisnienia probnego w sieci gazowej, przy ktorym sie¢ gazowa
daje gwarancje bezpiecznego funkcjonowania,

10. proba wytrzymatos$ci - proba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢
gazowa spelnia wymagania wytrzymatos$ci mechanicznej,

11. proba szczelnosci - proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia
wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ standardy okreSlone w
przytoczonych normach, posiada¢ odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji sg rurociagi
i ksztattki z PE oraz stalowe i materialy izolacyjne.

Materialy:

Materialy do wykonania gazociagu

Rury z PE klasy 100 SDR 11 o jednolitym kolorze pomaranczowym, zgodnych z normg PN-EN-
1555.

Material gruntowy do posadowienia sieci

Jako podsypke, obsypke 1 nadsypke stosowac piasek. Do zasypania wykopu uzy¢ gruntu rodzimego
poza pasem drogowym.

2.1 Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych grup. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod.

Rury PE nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0.1 m i w odstgpach 1-2 m.

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych i nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta. Zwoje rur nalezy uktada¢ plasko na
rownej powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi
zamknigciami.

Nie dopuszcza¢ do skladowania rur w sposoéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia 1
zagniecenia. W miar¢ mozliwosci, rury przechowywaé 1 transportowaé w opakowaniach
fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur -
wigzek lub kregéw po podtozu.

Zachowa¢ szczegbdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnegtrznych,
ze wzgledu na zwigkszong podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych.
Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowaé przeno$niki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawiesia uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach (liny migkkie).
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Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty jak kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem S$rodkow
ostroznos$ci jak dla rur. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe
substancji fatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

2.2 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgladem kompletnosci i
zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez
InZyniera robét.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Sprzet wykorzystany do wykonania sieci zewnetrznych musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- sprzet do zageszczania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe o masie 200kg
- samochod dostawczy do 0,9t

- samochod dostawczy do 5t

- samochdd samowyladowczy 5-10t

- samochod skrzyniowy 5-10t

- przyczepa dtuzycowa do 10t

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci 5-6t

- zgrzewarka do rur PE

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonawczych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Transport rur ze wzgledu na witasciwosci winien by¢ prowadzony w sposéb uniemozliwiajacy
uszkodzenie materiatu. Moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu, jednak ze wzgledu
na specyfikacje towaru najczgsciej odbywa si¢ transportem samochodowym (samochody
skrzyniowe o odpowiedniej dtugosci), aby wolne konice rur wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie
byty dluzsze niz Im.

Przew6z rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturach powietrza
w przedziale od -5 do 30°C. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ i przecigga¢ po
podtozu. Przy transporcie rur niepakietowanych; w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
rownym podiozu, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm 1 grubosci co
najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rury izabezpieczone przed zarysowaniem przez
przetozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodowych.
Rury w kregach powinny w catos$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane sieci i montaz urzadzen.

Wykonanie robdt - jak okre§lono w specyfikacji, badz inny, o ile zostalo zatwierdzone
przez Inzyniera.

Roboty przygotowawcze

Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy dokona wytyczenia trasy przebudowy gazociagow,
trwale oznaczy w terenie. W miejscach dostepnych, ale nienarazonych na zniszczenie powinny by¢
ustalone repery robocze nawigzane do sieci panstwowe;.

Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ r¢cznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB ,,Roboty ziemne”.

Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacja techniczng ST-01 ,,Roboty
ziemne".

Przygotowanie podloza

Rury ochronne zamontowac na gazociagu tak, aby rura na catej dtugosci opierata si¢ o podioze.

Roboty montazowe

Przy uktadaniu gazociggu nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od obiektow terenowych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055.
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Strefa kontrolowana dla gazociggéw niskiego i $redniego ci$nienia wynosi 1.0 m, dla gazociggdw
podwyzszonego sSredniego cisnienia i wysokiego ci$nienia o $rednicy nominalnej do DN 150
wlacznie — 4.0 m, gdzie linia Srodkowa strefy pokrywa si¢ z osig gazociggu. Odleglo$¢ pomiedzy
powierzchnig zewngtrzng gazociagu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynosi¢ nie mniej
niz 40 cm, a przy skrzyzowaniu lub zblizeniu nie mniej niz 20 cm jezeli gazocigg uktadany jest w
pierwszej klasie lokalizacji réwnolegle do uzbrojenia podziemnego.

Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne 1 zewnetrzne rur 1 ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
porow, wglebien i1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie
wymagan okreslonych w normach PKN-CEN/TS 12201-7:2007.

Polaczenia zgrzewane:
Potaczenia zgrzewane doczotowe.

Potaczenia rur PE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewanie doczolowe. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta w instrukcji montazu.
Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncéwek do
wlasciwej temperatury 1 doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewngetrznych i zewngtrznych nie powinny
wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrgbem ksztattek.

Uzbrojenie gazociggu
Armature¢ nalezy zamontowac¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci nalezy S$cisle przestrzega¢ instrukcji
1 zalecen producentoéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy przeznaczone do wykonania sieci muszg odpowiada¢ wymogom dokumentacji
projektowej i STWiORB oraz musza posiada¢ aprobatg techniczng, certyfikaty i uzyskac akceptacje
Inzyniera. Przed rozpoczeciem ukladania sieci Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosé¢
materiatdéw przedkladajac do oceny Inzyniera probki materiatow, ktére ma zamiar stosowac
wskazujac ich pochodzenie, typ 1 jako$¢.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ zakres i aktualno$¢ uprawnien kwalifikacyjnych
pracownikow i zataczy¢ do dokumentacji oswiadczenia kierownika budowy o przyjeciu obowigzku
kierowania budowg 1 inspektora nadzoru o przejeciu obowigzku petnienia nadzoru inwestorskiego.
Przed rozpoczgciem robodt kierownik robdt i inspektor nadzoru zobowigzani sg do sprawdzenia
zakresu 1 aktualno$ci uprawnien kwalifikacyjnych zgrzewaczy rur polietylenowych.

Ponadto przed rozpoczgciem robdt nalezy dokona¢ sprawdzenia materiatow (ksztattki stalowe, rury
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1 ksztattki polietylenowe, armatura) stosowanych do budowy gazociagu tj. dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz zgodnosci stosowanych materiatdw z przedtozonymi
przez wykonawce certyfikatami lub deklaracjami zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng
producenta.

Gazociagi polietylenowe powinny by¢ wykonane z rur PE dla mediow palnych i odpowiadac
nastepujacym normom: PN-EN 1555 1-5 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych, ZN-G-3501. Rury dostarczane do budowy gazociggdéw powinny
posiada¢ certyfikat na znak ,,B” 1 by¢ oznakowane tym znakiem.

Rury dostarczane do budowy gazociaggdw powinny posiada¢ certyfikat na znak ,,B”.

Kontroli podlegaja takze urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego - winny posiadaé
dopuszczenie do stosowania przy budowie gazociggu z polietylenu na technologi¢ elektrooporowa
wydane przez IGNiG.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czgstotliwoscig okreslong w PZJ 1 zaakceptowang przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych utozenia gazociagu,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie jakosci wykonanych zgrzewow.

Zasady postepowania z wadami wykonanych robot

Wszystkie materialy niespeiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

kpl - dla wykonywania rur ochronnych na istniejagcym gazociggu na podstawie dokumentacji
projektowej 1 pomiardw w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt VI daty wyniki
pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg sieci, a mianowicie:

- roboty montazowe,

- zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbior koncowy

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego (w ramach
Przejecia Koncowego Robot) zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB ,,Wymagania
ogolne".
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena Im wykonanej i odebranej sieci gazowej obejmuje:

zakup 1 dostawe materialdow, wykonanie robodt przygotowawczych, przygotowanie podloza,

utozenie rur ochronnych na czynnej sieci gazowej, pomiary 1 badania.
Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robot iich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czgSciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca

nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
rob6t obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych
1 1losci robdt potwierdzonych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe;j

za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe sieci i

przyltaczy uwzgledniaja:

- roboty przygotowawcze: wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- dostarczenie materiatow, narzgdzi i sprzgtu,

- przenoszenie podrecznych urzadzen 1 sprzetu w miarg postepu robot,
- montaz rur ochronnych na istn. Gazociagu,

- usunigcie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania robot,

- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

PN-74/B-24622

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

PN-90/C-96004/01

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres normy.

PN-58/C-96177

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

EN 10216

Rury stalowe do zastosowan ci$nieniowych

PN-EN 10208 1999

Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych

PN-EN 1555 1-5

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE).

PN-91/M-34501

Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-90/M-34502

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato$ciowe.

PN-92/M-34503

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby rurociggdw

PN-87/M-69000

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-87/M-69772

Spawalnictwo.  Klasyfikacja  wadliwosci  zlagcz ~ spawanych
na podstawie radiogramow.

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/M-74081

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i1 gazowych.

PN-67/M-74083

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji
wodnych i1 gazowych.

BN-76/0648-76

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
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BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

przy odbiorze.

BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

BN-77/8976-06 Powltoki ochronne na ksztattkach, armaturze 1 potaczeniach

gazociggow ulozonych w ziemi.

BN-81/8976-47 Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

2 Inne dokumenty

1.

Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 11 wrze$nia 2001. poz. 1055. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przemystu z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o
drogach publicznych. Rozdziatl 4 - Pas drogowy.

Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie
Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych sieci gazowych.

Warunki Techniczne projektowania, budowy, nadzoru 1 odbioru gazociggéw wykonanych z
polietylenu — KSG w Tarnowie 2007 r.

. Warunki dotyczace wykonania gazociggoéw i1 urzadzen gazowniczych stalowych o MOP < 5

bar — prace spawalnicze wydane przez KSG w 2007 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z tworzyw sztucznych wydane przez
Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawal994 r.

Uwaga: Obowiazujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6Zniej niz
30 dni przed terminem skladania ofert.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z wykonaniem wykopoéw gruntach
nieskalistych w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciaggu drogowego
w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych
w p. 1.1., zwigzanych z wykonaniem wykopdow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Ogodlne wymagania Rob6ot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, kas i1 kategorii robot Wspolnego Slownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie elementy i materialy z wykopu staja si¢ wlasno$cia wykonawcy i1 powinny by¢
usunigte z terenu budowy w sposob 1 terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot.
Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym
sprzgtem:
a) Koparka
b) Rowniarka,
c) Spycharka gasienicowa,
d) Sprzet do robodt recznych
e) Sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
odwodnienie wykopow dla wykonania Rob6t ponizej zwierciadta wody gruntowe;.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport obejmuje przewdz gruntu uzyskanego z wykopow na wysypisko. Zwickszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport. Jako $rodki transportowe mozna
uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci gruntu

Wymagany wskaznik zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych /g
powinien wynosi¢ 1,=0,97.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi..

5.2.2. Wykonanie Robot
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
- odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz 10cm;
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac:
3cmi+lcm;
- szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm;
- krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;
- pochylenie skarp wykopu nie moze roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%;
- maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10cm.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi
przewidywany sposdb odwodnienia wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany.

5.2.3. Sposob i1 kolejnos$¢ realizacji wykopdéw musi uwzgledni¢ etapowanie Robot i ich
postep pozostatych branzach. Niedopuszczalne jest wykonanie wykopoéw z wyprzedzeniem
powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robdt lub w sposéb powodujacy zagrozenie
ruchu pieszego lub kotowego. Przewiduje si¢ wykonanie rob6dt podtuznych, poprzecznych i na
odktad.

5.2.4. Warunkiem rozpoczgcia wykopoéw jest w wypadku wykonywania wykopdéw ponizej
zwierciadta wody gruntowej, obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego
wykonywanie Robét.

5.2.5. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow
sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania obliczenia statecznos$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sgsiednich. Obliczenia
te podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta.

5.2.6. Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na
skutek obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

5.2.7. Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed
przedostawaniem si¢ do niego wody (opadowej 1 gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym
staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbgdny czas.

5.2.8. Grunty z wykopdéw nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe. W wypadku wystgpienia zanieczyszczenia dréog dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia
dalszego zanieczyszczenia drog lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez
odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) Odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci;
b) Zapewnienie statecznosci skarp;
¢) Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot 1 po ich zakonczeniu,
d) Doktadnos¢ wykonania wykopow;
e) Zageszczenia gornej strefy robdt ziemnych;
f) Biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonywanych robo6t ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtlugosci
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow 3m 1 poziomica lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstgpach co 200m na prostych,

ziemnego w punktach gléwnych tuku, co 100m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100m co 50m na tukach o
5 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu | R < 100m oraz w miejscach, ktore budza
6 | Pomiar rownosci skarp watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach
korpusu lub dna rowu co 200m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000m?* warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 10cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3cm lub +1lecm. Nierdéwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata
3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm. Nieroéwnos$ci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie
moga przekracza¢ +£10cm. Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Kierownika Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganymi, roboty ziemne
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

Rodzaj 1 zakres badan sprawdzajacych w czasie odbioru podano w p. 5.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szescienny (m’) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania 1 obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- odwiezienie gruntu na wysypisko lub sktadowisko przyobiektowe w przypadku ponownego
wykorzystania,

- profilowanie dna wykopu 1 skarp wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych
niniejsza STWiORB,

- zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach z p. 5.6.
oraz we wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania stale lub przesuwne, albo inne
sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

- usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym
wykonanych skarp wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas niezbednych do jego wykonania i utrzymania,

- biezace utrzymanie w czystos$ci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

- rekultywacja terenu wysypiska ( lub jego koszt),

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, préb i sprawdzen,
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- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot i1 jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-024380.
PN-81/B-04452.
PN-88/B-04481.
PN-60/B-04493.
PN-68/B -06050.

BN-64/8931-02.
BN-75/8931-03.
BN-70/8931-05.
BN-77/8931-12.

PN-S-02205.
PN-S-02204.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
1 podloza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
1 lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienia drog.

10.2. Inne dokumenty
Dz. U. nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach z pdézniejszymi

zmianami.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, zwigzanych z wykonaniem nasypow

w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa alternatywnego ciggu drogowego
w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalania zawarte w niniejszej STWiORB dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nasypow pod projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,

- wykonanie nasypow gruntow z dowozu,

zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow
2.2.1. Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntdw, ktdre spetniajg szczegdtowe
wymagania zawarte w normie PN- S- 02205:
- pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw jako grunty przydatne i przydatne
z zastrzezeniami,
- pod wzgledem wysadzinowos$ci — jako grunty niewysadzinowe i watpliwe.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypow powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) Wskaznik r6znoziarnistosci U > 3.
b) Wskaznik nos$nosci gruntu w,,; wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,,A” do normy
PN-S-02205 powinien spetnia¢ warunek w,os > 10%.
2.2.2. W wypadku , gdyby grunty przeznaczone do nasypoéw w stanie rodzimym nie spetnialy
odpowiednich wymogoéw szczegdtowych, nalezy je ulepszy¢ przez:
- zmiang¢ wilgotnosci,
- odziarnienie,
- zastosowanie spoiw w tym hydraulicznych,
- dodanie substancji aktywnych chemicznie.

2.2.3. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacj¢ oraz badania gruntu
z dokopu przeznaczonego do wykopania nasypow, jak réwniez ewentualny sposob jego
ulepszenia oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem
eksploatacji dokopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu z ukopu kategorii G1, ktory spetnia wymogi normy
PN-S-02205 po przedstawieniu badan gruntu i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera. Grunt taki
powinien by¢ ztozony na skladowisku przyobiektowym Wykonawcy 1 chroniony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastg¢pujacym
sprawnym technicznie sprz¢tem:

- koparka,

- rOwniarka,

- walce gtadkie 1 ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne,

- sprzet do robot rgcznych.
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje
InzZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Przewiduje si¢ transport gruntu z dokopu nastepujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi,

- innym sprzegtem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ 1 zatwierdzonym przez
InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach ceny Kontraktu pozyska grunt do wykonania nasypoéw. Grunt ten
powinien speilnia¢ wymagania okre§lone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu
przedstawi Kierownikowi Projektu badania potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania
nasypu. Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje,
zabezpieczy, a po zakonczeniu robot zlikwiduje dokop. Dopuszcza sie stosowanie gruntu
z ukopu kategorii G1, ktory spetnia wymogi normy PN-S- 02205 po przedstawieniu badan
gruntu i zaakceptowaniu ich przez Kierownika Projektu. Grunt taki powinien by¢ zalozony na
sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy 1 chroniony przed zanieczyszczeniem
1 zawilgoceniem do czasu wbudowania.

5.3.  Wykonanie nasypow

5.3.1. Wybor gruntow 1 materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materiatbw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w p.2.

5.3.2. Ogo6lne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.

Poniewaz wykonanie nasypéw w realizowanym obiekcie dotyczy jedynie regulacji
(nadsypywania) rowow, korekty istniejagcego nasypu oraz uzupekienia poboczy gruntowych,
do wykonania nasypéw w celu zapewnienia jego stateczno$ci i rOwnomiernego osiadania
przyjeto zgodnie z Przedmiarem Robodt wstepne przygotowanie powierzchni skarp poprzez
schodkowanie.
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Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =*1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czegsdcei
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczania tak aby po zageszczeniu warstwa
posiadata projektowang grubo$¢ oraz spadki. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa
w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3. Wykonanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza o wigcej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;j.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera , to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na jej nastgpnych warstw.

5.3.5. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okres$li¢ doswiadczalnie w zalezno$ci od rodzaju gruntu i typu maszyny.
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%.

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu  nalezy  przeprowadza¢  laboratoryjnie
z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.5.2.

5.3.6. wymagania dotyczace zageszczenia

Kontrole zaggszczania warstwy nalezy okresla¢c za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczania gruntu /; wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczania gruntow w nasypach dla przedmiotowego zadania, okreslony wedlug
powyzszej normy, powinien by¢ nie mniejszy niz I;> 1,00.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczania warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanych robo6t ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow 3m 1 poziomicag lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | W odstgpach co 200m na prostych,
ziemnego w punktach gléwnych tuku, co 100m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100m co 50m na tukach o
5 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu | R < 100m oraz w miejscach, ktore budza
6 | Pomiar rownosci skarp watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzg¢dnych w odstgpach
korpusu lub dna rowu co 200m oraz w punktach watpliwych

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigce;j
niz -2cm lub Ocm.
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6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé
3cem.

6.2.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korny korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.2.9. Zaggszczenie warstwy nasypu
Ze wzgledu na maly zakres przewidzianych robdt przyjeta czestotliwos¢ badan wskaznika
zageszezenia to 1 badanie na 500 m” lecz nie mniej niz 2 badania na dziennej dzialce.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) Pomiary ksztattu nasypu,

¢) Odwodnienie nasypu,

d) Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e) Badania zaggszczania nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci ograniczonych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,

- granic¢ pltynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
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a) Prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) Odwodnienia kazdej warstwy,

c) Grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczeniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 250 mb wykonanego schodkowego
poszerzenia nasypu,

d) Przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3. i 5.3.4., dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie dreszczoOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia I; z warto$ciami w p. 5.3.6. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenia wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na kazde 500 m*
wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 2 badania na kazdej dziennej dzialce.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami dotyczacymi wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca
z wymiardéw geometrycznych korpusu , okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych

w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m’) wykonywanych nasypow z wszelkimi
czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza
1 wykonanie nasypu ziemnego zgodnie z zasadami okre§lony w niniejszej] STWiORB.
Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

90



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” dla
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szescienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie dokopu 1 jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami,

- zaladunek 1 dowo6z gruntu do miejsca wbudowania z dokopu,

- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza
Specyfikacja,

- rekultywacja dokopu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia — wycigcie stopni,

- wbudowanie 1 zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie 1 przekazanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

- utrzymanie w czystosci drog transportowych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdéw podczas prowadzenia Robdt,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480;1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow.

2. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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3. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznakowanie kapilarnosci bierne;.
4. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997 r.

4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002 r.
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D.03.01.01. PRZEPUSTY POD DROGA I POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z wykonaniem przepustow pod
droga i pod zjazdami w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciggu
drogowego w Ozarowicach wraz z siggaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalania zawarte w niniejszej STWiORB dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustoéw pod droga objetych opracowaniem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie murkéw czotowych zelbetowych monolitycznych,

- wykonanie murkéw czotowych z kostki granitowej gr. 18 cm na fawie betonowej gr. 10 cm,
- utozenie rur PVC (SN 8),

- wykonanie przepustow skrzynkowych zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Materialy do budowy $cianek czolowych

2.2.1. Do wykonania $cianek czolowych nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:

- deski iglaste III klasy do wykonania szalunku $cianek czotowych,

- cement portlandzki 42,5 do zapraw,

- beton C 30/37 do wykonania $cianek czotowych i faw fundamentowych pod §cianki
czolowe,

- stal zbrojeniowa klasy gat. 20G2VY,

- abizol P i R do izolacji,

- mieszanka z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem do wykonania zasypki dolnej
i gérne;j.

2.2.2. Prefabrykaty, beton, cement i materialy izolacyjne powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng potwierdzajaca ich zgodnos¢ z wymaganiami.

2.2.3. Wymagania dla betonu dla $cianek czotowych, taw fundamentowych i rur
zelbetowych:

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odporno$¢ na dzialanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.2.4. Wymaganie dla cementu uzytego do betonu:
Tablica 1. Wymagania dla cementu uzytego do betonu

Marka cementu
Lp. Wymagania 42,5
Po 2 dniach 10
1 | Wytrzymato$¢ na
sciskanie, MPa, nie mniej niz: Po 7 dniach -
Po 28 dniach 42.5
Poczatek wigzania, najwczesniej
2 | Czas wigzania po uptywie min. 60
Koniec wigzania najpdzniej, h 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10
4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkoéw, % nie wigcej niz: 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, % nie wigcej niz: 0,6
Laczna zawarto§¢ dodatkéw specjalnych  (przyspieszajacych
7 | twardnienie, plastyfikujaych, hydrofobizujacych) i technologicznych, 5,0
Dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie
wigcej niz:

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédla dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu 1 jego jakos$¢ okreslona atestem — musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
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2.2.5. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow przepustow powinno speiniaé
wymagania normy PN-B-06712 i Dz. U. Nr 63 dla kruszyw do betonéw klas B25, B30 1
wyzszych.
Do betondéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez Kierownika Projektu.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz: 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Nie wywotujaca
10 | Reaktywnos$¢ alkaiczna (wg PN-B-06714-34) zwigkszenia
wymiarow liniowych
ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego
1 kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku do betonowych elementoéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa
Nie wywolujaca

5 Reaktywnos¢ alkaiczna (wg PN-B-06714-34) zwigkszenia

wymiaréw liniowych
ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0,25mm -od 14 do 19%
do0,5mm  -od33do48%
do 1 mm -0d 57 do 76 %
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Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 i Dz. U. 63 dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg
PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10%.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszania, %,
nie wigcej niz: 12

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po Scyklach, %, 5,0
nie wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad
Kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa

2.2.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych dobrego uziarnienia

zgodnie z tabelg 5.
Tabela 5
Wymiary boku oczek sita [mm] Utamek masowy kruszywa przechodzacego
przez sito dla ziarna <16mm [%]

0,25 3-8
0,50 7-20
1,0 12-32
2,0 21-42
4,0 36 -56
8,0 60— 76
16,0 100
31,5 -

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Do wykonania zbrojenia nalezy uzy¢ pretow o Srednicy o 8 — 14 mm ze stali zbrojeniowej
klasy A2 gat. 18G2-b oraz klasy A1 gat. StSX-b.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i1 zanieczyszczeniem.
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2.2.8. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéow zelbetowych 1 §cianek czolowych nalezy stosowacé
materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB posiadajace Aprobate
Techniczng oraz atest producenta:

- Abizol PiR

- wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie 1 posiadajace
Aprobaty Techniczne — za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonanie fundamentu i $cianek czotowych, umocnienia dna wylotu nastepujacego sprzgtu:

- agregat pradotworczy,

- wibrator pograzalny.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje
InzZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Odwoz gruntu z wykopu stanowi transport technologiczny. Jako $rodki transportu dla jego
wykonania nalezy uzy¢ samochodéw samowyladowczych, samochodoéw skrzyniowych lub
innych przedstawionych przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nadmiar
gruntu nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Dopuszcza si¢ pozostawienie w miejscu Robdt gruntu przeznaczonego do zasypania
wykonywanych konstrukcji w miejscu nie powodujacym utrudnienia wykonywania Robot.

Do transportu rur nalezy uzywac¢ samochoddéw skrzyniowych. Przewozone rury nalezy
rozmie$ci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i spadaniem.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywaé¢ samochodow wywrotek lub
samochodowych mieszarek do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢
zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy rozsegregowanie skladnikéw na czas transportu
powinien umozliwi¢ dowiezienie 1 wbudowanie mieszanki przed rozpoczgciem wigzania
betonu. Do transportu materiatdw sypkich nalezy uzywa¢ $rodkow transportu
zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Roboty ziemne

5.1.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywa¢ z bezposrednim zatadunkiem gruntu na $rodki transportowe
i odwozem na sktadowisko przyobiektowe lub poza miejsce Robot. Po wykonaniu wykopow
podioze gruntowe nalezy wyrdéwnac 1 zagesci¢. Wskaznik zageszczenia dla przygotowanego
podtoza powinien wynie$¢ min. 1,00. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢
zgodna z STWiORB D.02.01.01. ,,Wykonywanie wykopoéw w gruntach I — III kategorii’ oraz
STWiORB D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”. Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone
na czas robot wg Dokumentacji Projektowej, STWiORB i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polegac¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylania skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zaglebiania w grunt musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows i
zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstaty
szczeling zasypa¢ gruntem 1 zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera,
$cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu
powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacymi spulchnienia gruntu.
Odchylki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej
nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3. Roboty betonowe

5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenie,

- zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zaggszczenia mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie
moze ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzenie doswiadczalnie urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w
zageszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2% w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych 1 od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda
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doswiadczalng lub obliczeniowo — do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu
o wymaganych wtlasciwos$ciach.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢
dozowane wagowo z dokladnoscia:
- 2% dla cementu, wody, dodatkow,
- 3% dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90%
1 nie moze by¢ wicksza niz 100% jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wigcej niz + 20% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu
z Inzynierem.

5.3.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan STWiORB
1 zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Sposéb  wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tacznie wezidw na
przecigeciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm
(wiazanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
1 zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow — roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekraczad
1 cm, a w innych elementach 0,5 cm.

- rozstaw strzemion nie powinien rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £2 cm,

- réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia — nie moga
odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £5 cm,

- otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.3.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i powinno
zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypethieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowag powinny by¢
obficie zlewane woda.
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5.3.4. Betonowanie i pielegnacja
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz
5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili jej uktadania i1 zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania normy PN-B-32250. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji
Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;.

5.4. Scianki czolowe

Scianki czotowe i fundamenty $cianek nalezy wykonaé z betonu klasy C 30/37
w deskowaniu na mokro. Powierzchnie §cianek czotowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod
ziemia, nalezy zagruntowacé i pokry¢ izolacj¢ przeciwwilgociowa. Pod fundament $cianki
czotowej nalezy wykonaé¢ warstwe¢ z kruszywa naturalnego grubosci 25cm 1 wyréwnawcza z
betonu C 12/15.

5.5. Zasypanie wykopu

Po montazu przepustu wykop nalezy zasypa¢ mieszankg z kruszywa naturalnego zgodnego z
normg PN-B-11111. Wskaznik réznoziarnistosci U > 5,0.

Wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki dla dolnej i gornej warstwy powinien by¢ nie
mniejszy jak 1,00. Zasypanie przepustu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie
uszkodzi¢ $cianek czotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.1.

6.3. Badania mieszanki betonowej i betonu

Badania mieszanki betonowej:

- urabialnosci,

- konsystencji,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;.
Badanie betonu

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach,

- badanie nieniszczace betonu w konstrukc;ji,

- badanie nasigkliwosci,

- badanie odpornos$ci na dzialanie mrozu.
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6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- klase betonu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- wygladu zewngetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),

- ksztattu 1 wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki — wg Dokumentacji
Projektowe;j),

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- S$rednicy pretdow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 wymaganiami punktu).

6.6. Kontrola zageszczania zasypek

Kontrola zaggszczania obejmuje sprawdzenie parametrow zageszczonej dolnej oraz gornej
warstwy zasypki przepustu. Wskaznik zagegszczenia sprawdzamy w 3 miejscach na kazdej
warstwie. Wymagany minimalny wskaznik zaggszczenia to /;> 1,00 dla obu warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- metr szescienny (m’) wykonywanej $cianki czotowe;,

- metr kwadratowy (m?) wykonywanej $cianki czotowej z kostki granitowej,
- metr biezacy (mb) przepustu z rur PVC,

- komplet (kpl) przepustu skrzynkowego zelbetowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbidr Robot polega na:

- kontroli jako$ci materiatow,

- pelnym sprawdzeniu wynikéw badan laboratoryjnych,

- sprawdzeniu ulozenia uszczelek i wypehienia spoin,

- sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1.Placi sie za metr (m®) wykonania $cianki czotowej z tawami oraz utozenie rur.
Cena obejmuje:

- wytyczenie Robdt w terenie,

- wykonanie i odwodnienie wykopow,

- zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- wykonanie mieszanek betonowych,

- profilowanie 1 zaggszczanie podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki z mieszanki z kruszywa naturalnego pod przepust,

- wykonanie fundamentow,

- ulozenie rur,

- wykonanie $cianek czolowych przepustu,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

- badania i pomiary sprawdzajace,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2. Placi sie za metr (m?) umocnienia dna wylotu.

Cena obejmuje:

- wytyczenie Robdt w terenie,

- wykonanie i odwodnienie wykopow,

- zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- profilowanie i zaggszczanie podtoza gruntowego,

- wykonanie tawy betonowej, podsypki cementowo piaskowej,

- wykonanie umocnienia z kostki granitowe;j,

- badania 1 pomiary sprawdzajace,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

3.Placi sie za komplet (kpl) wykonania przepustu skrzynkowego

Cena obejmuje:

- wytyczenie Robot w terenie,

- wykonanie 1 odwodnienie wykopow,

- zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- wykonanie mieszanek betonowych,

- profilowanie i zaggszczanie podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki z mieszanki z kruszywa naturalnego pod przepust,
- wykonanie fundamentow,

- utozenie prefabrykatéw

- wykonanie zwienczenia betonowego,
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- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

- wykonanie kap chodnikowych,

- badania 1 pomiary sprawdzajace,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe 1 drogowe. Elementy prefabrykowane.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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D.03.02.01.  KANALIZACJA DESZCZOWA
1.  WSTEP

1.1  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji pt: ,Przebudowa alternatywnego ciagu
drogowego w Ozarowicach wraz z siggaczami”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa wpustow deszczowych,

- badanie kamera wizyjna.

Zakres:
- utozenie rury kanalizacji deszczowej z rur PVC-U. Parametry rur zgodnie z projektem.
- budowa wpustow deszczowych o §rednicy @ 500 z osadnikiem betonowym,

- budowa umocnionych wylotéw z kanalizacji deszczowej do rzeki.

1.4  Okreslenia podstawowe
Kanaly
Kanal - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Kanalizacja deszczowa - kanatl stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego
czgs$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do
odprowadzania wod deszczowych i1 roztopowych;

Kanalizacja grawitacyjna - kanaty przeznaczone do grawitacyjnego sptywu $ciekow;

Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania SciekoOw z kanaléw bocznych oraz kanatow
zbiorczych
1 odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.

Kolektor zbiorczy - kanatl przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
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Kolektor boczny - kanat przeznaczony do odbioru $ciekow z gospodarstw domowych (co najmniej
dwoch)
1 doprowadzenia ich do kolektora glownego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

Dlugos¢ kolektora - odlegto$¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

Pierscien odciazajacy — element zwieniczenia studni, przenoszacy obcigzenia zewnetrzne
bezposrednio na grunt wokot studzienki a nie na studzienke zapobiegajacy w ten sposob ,,zapadaniu”
si¢ studni.

Plyta pokrywowa studzienki - element zwienczenia studni, ptyta przykrywajaca studni¢ w ktore;j
umieszczony jest wlaz kanatowy.

Glebokosé technologiczna studzienki - r6znica rzednej terenu projektowanego i rzednej dna kinety;
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do kierunkowego przeptywu
sciekow.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory
roboczej.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materialdw zgodnie z warunkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB.

Zabudowane materialy musza posiada¢ odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje
zgodnos$ci wydang przez dostawce.

Wymagane jest aby wyroby miaty trwale fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacje.

105



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

%GRAMAR

Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé rury zgodne z dokumentacja projektowa
niniejszej specyfikacji i dokumentacja projektowa.

Rury 1 ksztaltki z PVC-U.

Szczelno$¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie
znormg PN-EN 1610. Materialy musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci
Producenta.

Wpusty deszczowe kraweznikowo - jezdniowe

Wpust deszczowy z osadnikiem,

Studzienka — prefabrykowana @ 500 mm betonowa,

Podstawa studni — prefabrykowana betonowa @ 500mm,

kregi betonowe prefabrykowane betonowe o §rednicy 500 mm,
pierscien zelbetowy odcigzajacy— prefabrykowany,

zwienczenie w postaci wpustu ulicznego zeliwnego z kotnierzem, zawiasem i ryglem klasy D 400
wg PN-EN 124:2000.

Studnie i elementy studni musza posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje Zgodno$ci Producenta
Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004

Zawartos¢ w procentach (m/m)

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Gatunki
1 2 3
1 2 3 4 5
1.  Sklad ziarnowy a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 |1 5 10
mm, nie wigcej niz b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 159 15D 15D
mm, nie wi¢cej niz ¢) wskaznik piaskowy, wigkszy niz
75 65 40
2.  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0.1 0.1 0.2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie 0,22) 1,02)
wiecel niz
5.  Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8,0° 8,0°
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1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziarn wigkszych od 4 mm.

2) Wymaganie dotyczy piasku do betonow cementowych.

AN xxT . 1 . 1 1 r s

Kruszywo mineralne famane wg PN-EN 13043:2004

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci e
miat piasek mieszanka
tamany  drobna
granulowana

1 2 3 4 5
1  Skiad ziarnowy

a) zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15

b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 20 15 15

c¢) wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz:

— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 20 65 65
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkoéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
elementow. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ Sciekow sanitarnych 1 wod opadowych.

Rury kanalowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dluzsze
sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z
tworzyw sztucznych nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o roznych
srednicach 1 grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o
grubszej $ciance winny znajdowaé si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym
podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac 1,5
m. Sposob sktadowania nie moze powodowac¢ nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow
1 klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i zlaczki. Ksztaltki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, §rodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur
kanatowych $rodkow ostroznosci.

Kregi i pozostale elementy studni nalezy skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk (np.: kregow) przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy
sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostegp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
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pojedynczych kregow.

Kruszywo. Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami 1 frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez
Inzyniera robot.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
o zuraw samochodowy do 7t;
o koparko-spycharka kotowa 0,15m’;
o koparki o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,6m;
o spycharki kotowe do 75 kM;
o koparko - tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m’;

. ubijak spalinowy 200 kg;

o zageszezarka wibracyjna;

o wibrator powierzchniowy;

o weciagarki reczne 3-5t;

o samochody skrzyniowe do 5-t,

o samochody samowytadowcze do 5 t;

o pompa do betonu na samochodzie;

o sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m® /min.;
o pompy odwadniajace.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
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niekorzystnego wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne". Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materialow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba §rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
zawartymi

w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych 1 wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur

w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka
umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych
lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o
wickszej §rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastgpujace dodatkowe wymagania:
e przewOz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
e $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych
e krawedzi,

e przewoOz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi
rur,

e wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e przy wielowarstwowym utozeniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,

e przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
m.
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Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci
jak dla rur.

Kregi zelbetowe , podstawy studni i pozostale elementy.

Przewozi¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja wbudowania)
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami przewozonych
elementow nalezy dokona¢ ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Zalecana grubo$¢ warstwy zatadunku - 1
warstwa. Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicy 1,2m nalezy wykonaé¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Predkos¢ jazdy winna
by¢ dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartosci.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki
w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Usunigcie warstwy humusu.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki
istniejacego uzbrojenia. W tym celu wykona wykopy kontrolne lub dokona elektronicznej lokalizacji
uzbrojenia podziemnego. Przed przystapieniem do budowy kanalizacji deszczowej nalezy udrozni¢
istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw. W ramach Ceny Kontraktowej, przed przystapieniem do
robot, Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ fotograficzng obiektow w pasie robot wraz z ogélnym
opisem ich stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen i
zarysowan..Ze szczegolng uwaga nalezy pzrygotowa¢ dokumentcje fotograficzng dla budynkow i
budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stosowania
mitota pneumatycznego, dla budynkow mieszczacych si¢ w odlegtosci mniejszej niz 20m wykona
mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty i dokumentacje.

Roboty ziemne - wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa
1 STWiORB ,,Roboty ziemne”.

Odwadnianie wykopow. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z
InZynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacja techniczng ,,Roboty ziemne".
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Przygotowanie podloza
Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki:

e pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm zagegszczone mechanicznie;

e pod studnie prefabrykowane betonowe z piasku o gr. 30 cm zageszczone mechanicznie;

e pod studzienki wpustow ulicznych z prefabrykatu betonowego piaskowa o gr. 30 cm
zageszczone mechanicznie;

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rz¢dnych
przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1
cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w
sposob okreslony w dokumentacji projektowe;j, specyfikacjach technicznych lub w sposob ustalony z
Inzynierem.

Zageszcezenie podloza (podsypki) powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podlozach
nosnych suchych 1s=0,96, w gruntach stabono$nych lub z wystepujaca wodag gruntowa Is=0,98 oraz
pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00.

Roboty montazowe

Po odbiorze wykopu 1 podtoza mozna przystagpi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodoéw. Do budowy
kanalow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-ENV1046, PN-EN 1610.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie za pomoca jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna
scisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej
osi. Wyrownywanie spadkéw rury przez podkiadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w
celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez
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obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢
swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
utozenia rury, tj. jej osi 1 spadku za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnié
dopuszczalne minimalne prgdkosci przeptywu. Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Materiat obsypki (warstwy ochronnej) powinien si¢ga¢ na wysoko$¢, co najmniej 30 cm nad wierzch
rury. Zageszczenie nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania wokot rurociggu nalezy zachowac
duza ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesung¢ rur. W miar¢ uktadania i zageszczania nalezy
po kolei, stopniowo wycigga¢é wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i1
niezaggszczonych miejsc.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu

zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kanaly deszczowe.
Trasa kolektora gléwnego 1 przykanalika powinna by¢ prosta bez zalaman w pionie.

Polaczenia kanatéw nalezy wykona¢é w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanatow
doptywowego
1 odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45° do 90°.

Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych
rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podlozem nalezy:
o wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

o wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem
odcinkéw polaczenia rur. Osie taczonych odcinkdéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze .

Studzienki kanalizacyjne. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Przy uktadaniu studzienek nalezy $cisle zastosowac si¢ do instrukcji 1 zalecen
producenta (dostawcy). Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen dokumentacji projektowej oraz
nastgpujacych zasad:

o studzienki montowa¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych, zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach
wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po uzgodnieniu z Inzynierem;

o w studniach betonowych kaksadowych — obetonowanie kaskady betonem C8/10 (B-10);

o nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki;
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o zaleca si¢ zapewnienie mozliwo$ci dojazdu do studzienki.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoza zgodnie z ST i/lub dokumentacja projektowa.
Polaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek 1 ksztattek. Przestrzegac¢, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek
byly odpowiednio uszczelnione wedtug dokumentacji projektowej lub wykonane zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych wykonane bgda mechanicznie. Nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie  zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomigdzy prefabrykowanymi
betonowymi kregami studni nalezy stosowaé gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowac od strony
gruntu wyprawg bitumiczng. Kineta studzienki wykonana z betonu C35/45. Wtazy kanatowe zeliwne
o $rednicy 600 mm, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w zwezce, kregach 1 podstawie studni.
Elementy w studni (kro¢ce dostudzienne, kolana, prostki, trdjniki) nalezy wykona¢ z materiatow
analogicznych jak kanat gloéwny.

Izolacje studzienek. Izolacj¢ studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Préba szczelno$ci kanalizacji. Probe szczelnosci przewodow kanalizacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-92/B-10727 punkt 6. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe
szczelno$ci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu,
odcinkami do 50 m pomigdzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na
poziom kanatow i zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub
pneumatycznymi (worki), dla napeklienia przewodu woda i dokonania proby szczelnosci. Ztacza
kielichowe zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami winny by¢ nie zasypane.
Wszystkie  otwory badanego odcinka (lacznie z  przylaczami) 1 inne  ksztattki
z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki
podlegaja probie tacznie z calym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres proby)
badanych kanatow muszg by¢ wyposazone w kroéce z zaworami dla:

. doprowadzenia wody,

. opréznienia rurociggu z wody po probie,

. odpowietrzenia,

. przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie.
Odpowietrzenie

z kolei dokonuje si¢ przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢
krotszy

od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podlaczeniem kanalow do istniejacych ciagow
kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, ulicznych nalezy wykona¢ z betonowych elementoéw
prefabrykowanych

o $rednicy 500 m z osadnikiem. Na studzienkach nalezy osadzi¢ wpusty uliczne klasy D400,
kohierzowe

z krata mocowang w korpusie zawiasowo, spelniajagce wymagania PN-EN 124:2000. Zabezpieczy¢
kanal deszczowy przed zanieczyszczeniem go piaskiem z osadnikéw poprzez zasyfonowanie
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podiaczen wpustéw deszczowych. Wiaczenia wpustow deszczowych do studni kanalizacyjnych
nalezy wykona¢ z rur PVC-U Dz 200 mm.

Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspekcje¢ kanatow przeprowadzi¢ przy
pomocy samobieznej kamery TV z glowica obrotowg - wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. W
trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu.
Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie
moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanathu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni
poczatkowe;.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji
(zawierajacym opis stanu kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wigczen przykanalikow.

Obsypka

Wykona¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen
towarzyszacych rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 10 -20 cm, ubijakami. Kanaly z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i1 kolejnoscig okreslong przez
dokumentacje techniczng lub zaleceniami inzyniera kierujacego realizacja projektu. Miejsca
potaczen powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci, prob cisnieniowych.
Nalezy podja¢ szczegole starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub
uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Zageszcezenie obsypki powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podtozach no$nych suchych
1s=0,96,

w gruntach stabono$nych lub z wystepujaca wodg gruntowg Is=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni
(drogi) Is=1,00.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidorke umocnienia.
Roboty ziemne - zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentow, pordwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewn¢trzne. Kontrola
jakosci robot winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

e Badanie wykonania wykopow umocnionych - badanie materialéw i elementow obudowy
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, porownujac rodzaj
materiatow
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

e Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

e Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i
porownanie
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z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

e Badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza (ma
naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji).

e Badanie osi odchylenia kolektora.

e Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek.

e Badanie spadku rurociggow.

e Sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow.

e Badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

e Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych.
e Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

e Badanie polgczenia rur i prefabrykatow - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

e Badanie szczelnosci.
Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci
warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm odchylenie szerokosci warstwy podloza nie
powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku)

rz¢dne kratek $ciekowych, wiazow i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do = 5 mm.

Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:
e sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne 1 pomiar odleglosci od istniejacego uzbrojenia,
e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
e sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
e sprawdzeniu przej$cia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

e sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni
stopni,
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e sprawdzenie komina wiazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci dla rur:

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane
W sposOb zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m
nizsza od rze¢dnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnosciag do 1 cm na wysokosci 0,5m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i1 obliczy¢
powierzchni¢ wewnetrzna studzienek Fy w m?. Przewéd o dlugosei U i $rednicy wewnetrznej d,. Dla
ww. danych wylicza si¢ V,, w n’.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda
do wysokosci 0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna
wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie
woda nalezy rozpocza¢ od nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢
usuni¢cie powietrza z przewodu. Po napehieniu przewodu woda 1 osiggnieciu przez zwierciadlo
wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody 1 pozostawia si¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia Scian przewodu
woda 1 odpowietrzenie go. Dla przewodow z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi
si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zltaczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia
nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnos$cig do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej
poziomu wody
W naczyniu rozpoczgcie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢
kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie
dolewa¢ z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co
najmniej 1,1 Vy - dopuszczalna ilo§¢ ubytku wody. W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé
doplyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej
dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm. Rdznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do
badanego odcinka przewodu i studzienek, a wic wielko$¢ ubytku wody V,,. W ten sposoéb nalezy
poddac probie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednicg powinna spetnia¢ nizej podane warunki:

a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastapic¢ ubytek wody lub $ciekéw Vy;
W czasie trwania proby szczelnos$ci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m. t = lh dla odcinka przewodu o dlugosci
powyzej 50m.

b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny

ubytek wody lub $ciekéw Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm® na m” powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze
by¢ krétszy niz 8h.

c¢) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vy, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
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dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

V= (0,04F, -0,3F,) x t w dm’

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j

Vw=0,04(F-Fs)xt wdm® gdzie:

F,- powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napelnienia w m?;
F,- powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku; t - czas trwania proby; t = 8h.
Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze odstapi¢ od przeprowadzenia proby szczelno$ci i wyrazié
zgode na przeprowadzenie inspekcji kamerg kanalu grawitacyjnego w celu stwierdzenia jakosci
wykonania. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona
centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o§wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju
kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni
poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD Iub DVD wraz z raportem z wykonanej
inspekcji (zawierajgcym opis stanu kanatu) oraz kolorowymi zdjeciami wlaczen przykanalikow.

Termin inspekcji Wykonaweca ustali z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa budowy kanalizacji jest:

1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy wraz z probami montazowymi na podstawie pomiarow
dhugosci kanatéw mierzonych w osiach studni, badz od osi studni do zaslepki,

1 metr sze§cienny (m’) podsypki, obsypki i zasypki wstepnej rurociagu
1 sztuka - kompletnej studzienki (kazdego rodzaju).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowg, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopow 1 przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa ze zmianami 1 uzupeinieniami naniesionymi na niej w trakcie
wykonywania robot.

Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii
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wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki
posadowienia

1 ochrony podloza gruntowego wedlug PN-81/B-03020; poziom wod —gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego, uziarnienia warstw wodono$nych.

Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokos$ciowych
reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz 1 w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

o sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy
o zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda gruntowg i z opadow atmosferycznych,
o odwodnienie wykopow.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami
technicznymi, uzycia wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz
zgodno$ci  z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jakosci robodt" niniejszej
STWiORB. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoldw 1 wpisane
do dziennika budowy.

Odbior robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. prawidlowo$¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopdéw oraz wykonania
podsypki pod rury kanalizacyjne oraz podtoza pod studzienki,

roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalikéw,
wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajow,

wykonane komory,

A

wykonane proby szczelnosci kanalizacji,
6. zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt

1 poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robdt. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ migdzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot.

Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia
1 ochrony podloza gruntowego wedlug PN-81/B-03020; poziom wodd —gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
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wodnego, uziarnienia warstw wodono$nych.

Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokos$ciowych
reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz 1 w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Dane okreslajace stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢é wod infiltracyjnych.

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

e przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci
ulozenia,

e jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta 1 normami
przedmiotowymi,

¢ ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,
e dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

e szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami
technicznymi, uzycia wlasciwych materiatléw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jako$ci robot" niniejszej specyfikacji.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i1 wpisane do dziennika
budowy.

Odbior czesciowy robot

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu. Przy
przejeciu czesci Robot wymagane jest przedtozenie nastgpujacych dokumentow:

a) wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu czesci Robot,
b) protokotéw wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
C) protokotu przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu lub wynik inspekcji TV

d) dokumentacja fotograficzna budynkow
e) swiadectw jako$ci wydanych przez dostawcow materialow,

f) dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach

119



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%M AR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze czgsciowym nalezy sprawdzi¢:

o zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;,

o protokoty z odbioréw czesciowych 1 realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigcia usterek,
aktualnos$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,

o protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu lub raporty z inspekcji TV.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne". Ceng¢ jednostki obmiarowej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujace koszty:

= zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i skladowanie wszystkich
materiatow, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robot
zgodnie

z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych i1 zasadami sztuki budowlanej, w tym materialdw bezposrednio nie wymienionych
w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie ztazowe, wiazy, material na podsypke obsypke i1
zasypke wstepng, przejécia szczelne, Sruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotki, faczniki, uszczelki,
tuleje ochronne, materialty do spawania, klamry ciesielskie, drewno na stemple, woda do prob,
materialy eksploatacyjne, farby, srodki izolacyjne, smary, oleje i inne,

= wykonanie wszelkich robot przygotowawczych i tymczasowych niezb¢dnych dla wykonania
Robét zgodnie z Kontraktem ,

= wykonanie podtoza (podsypka, podtoze wzmocnione, podtoza betonowe itp.) rurociggow,
studni,

= wykonanie obsypki 1 zasypki wstepnej przewodow

= wykonanie robdt zasadniczych: montaz przewodoéw kanalizacyjnych, wykonanie kompletnych
studni kanalizacyjnych, utozenie przykanalikow,

= wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych
= wykonanie izolacji elementéw betonowych

= wykonania wlgczenia przewodow  kanalizacyjnych do przewodow istniejacych
1 projektowanych,

= wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z ulozeniem 1 podiaczeniem
przewodow,

regulacje wtazow studzienek, studni,
udroznienie istniejacej kanalizacji
wykonanie przejs¢ szczelnych,
przywrocenia terenu do stanu pierwotnego,

proba szczelnosci kanatu lub inspekcja TV

4 4 4 8 4 3

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
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= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
= uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,

= wykonanie badan 1 odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[3] PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne — wymagania ogolne.
[4] BN-8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] PN-EN13101:2005  Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania
1 oceny zgodnosci.

[6] PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

[7] PN-EN1610:2002 Budowa 1 badania przewoddéw kanalizacyjnych.

[8] PN-ENV1046:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub §ciekdw — Praktyka instalowania pod ziemig 1 nad
ziemig.

[9] PN-EN 13476-1 :2008Systemy przewodéw rurowych =z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnienieowego odwadaniania i kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o
$ciankach strulturalnych z nieplastyfikownego poli(chlorku winylu) (PVC —U), polipropylenu (PP) 1
polietylenu (PE).

[10] PN-EN 476: 2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

[11] PN-EN 1917: 2004/AC:2007 Studzienki wtazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego
z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.

[12] PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
[13] PN-EN-752-1:2008 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i1 definicje.

[14] PN-92 B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

[15] PN-B-01700:1999  Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

[16] PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

[17] PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

[18] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

[19] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[20] PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu.
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[21] PN-EN197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci.

[22] PN-B-19707:2003  Cement- Cement specjalny- Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

[23] PN-B-01802:1986  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

[24] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowej

[25] PN-ENV 1401-1:2009Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U)-Czes¢ 1: Specyfikacje rur ksztattek 1 systemu.

[26] PN-ENV 1401-2:2003Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U)-Cze$¢ 2: zalecenia dot. Oceny zgodnosci

[27] PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci§nieniowej
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowanay
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace elementow rurociggu i systemu.

[28] PN-C-89221:1998  Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
[29] PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
[30] PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne
1 przemystowe. ARKADY-1987 r.

[32] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
sciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

Uwaga: Obowiazujaca edycja norm, przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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D.03.03.01. SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, sagczkoéw podtuznych w ramach realizacji
zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz
z siegaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot zgodnych z p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem sgczkéw podtuznych, ktore stuzg do przejecia wod z drenow
sprowadzajacych wode do rowu.

Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci rur dwusciennych typu PE-HD w petni
saczace.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego
(saczek gleboki) .

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

- rury dwuscienne z otworami typu PE-HD w peini saczace,

- material filtracyjny (zwir filtracyjny ptukany),

— geowldknina typu FIBERTEX {-400 lub inna o podobnych parametrach.
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2.3. Rury drenazowe

Rury drenazowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27],

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu 1 powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rury.

Rury drenazowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach.

Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem
promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
— zwir filtracyjny ptukany sortowany o wymiarach ziarn 10-20mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego
Saczek podtuzny nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki drenazowe, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rury nie
nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rury drenazowej i prowadzic¢
ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Nachylenie skarp rowkow nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych
si¢ nalezy skarpie zapewnic¢ statecznos¢ lub stosowac¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-
83/8836-02 [32].
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla

komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od

kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rur dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyla sie rowng warstewka, nie tworzac
zaglebien.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociaggu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych
ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rury nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np.
kamieniem, ksztaltkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i
czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowe;j
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z
dokumentacja projektowa. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia utozonego rurociggu. Zgodnie z dokumentacjg projektowa po utozeniu rurek
nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast¢pnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,

okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy

lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.6. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa do studni
rewizyjne;j.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nast¢pujace tolerancje:
- odchylenia wymiardéw szerokosci 1 glebokosci rowu: nie wigksze od £ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

- odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach

celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
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- odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Rury drenazowe

Kazda dostawe rur nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych
nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione
w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z
jednego sktadu i ztoza, o wielko$ci do 1500 t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowsa (lokalizacj¢, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podluznego, wymienionych
wp. 5.8,
c¢) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego 1 odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej §ciany czotowej wylotu
drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce
obmiarowej sagczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- 16w pod saczek,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

- wykopanie rowkow w gruncie od I do V kat. z wyré6wnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

— ulozenie saczkéw z rur drenazowych wraz z trdjnikami laczacymi dreny poprzeczne z
przylegtych posesji.

- zasypanie warstwami zwiru filtracyjnego obtozonego geowldkning,

- zasypanie pozostalej grubosci materialem gruboziarnistym przepuszczalnym,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci
fizycznych. Oznaczanie wskaznika
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3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-28

5. PN-B-24620
6. PN-B-24625

7.  PN-B-32250
8. BN-78/6354-12

9.  BN-70/6716-02
10. BN-78/6741-07

11. BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”

wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowa

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
goraco

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemystu ceramiki budowlane;.
Przechowywanie 1 transport

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z wykonania koryta wraz z
profilowaniem i  zageszczeniem  podloza ~w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa
alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.1.  Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. 1 obejmuja: profilowanie i zaggszczenie koryta pod warstwy konstrukcyjne;

1.2.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i1 ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

Przy mechanicznym zagaszaniu podioza Wykonawca powinien dysponowac
nastepujacym sprawnym technicznie sprz¢tem:

129



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

3.1.1. Do profilowania podtoza:
- rbwniarka samojezdna,

- spycharka ggsienicowa,

- koparko - tadowarka,

- sprzet reczny.

3.1.2. Do zageszczania podtoza
- walec gtadki,

- walec ogumiony,

- lekki walec re¢czny,

- sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza moze uzy¢ innego
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Samochody samowytadowcze zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
Robot na czas Robdt i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzgledni¢ wykonanie Robot
odcinkami w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu
odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.1. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spulchniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz
zageszezenie zgodne z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsaczajgcg oraz dolng
warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Zageszezenie poditoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS
zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalne;j:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach matlo i §rednio spoistych +0% 1 -2%,
- w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% 1 -4%.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i1 ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia I; badanego wedlug normy BN-77/8931-12 lub
wskaznika odksztalcenia I,=E,/E;, oraz warto$ci wtornego modutu odksztatcenia £, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym na rys. 3 i 4 normy PN-S-02205, w zaleznos$ci od rodzaju
podtoza oraz obcigzenia ruchem. Wymagane wartosci podano rowniez ponize;j:

Tablica 1. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i no$nosci

IS I() EZ
. . nie mniej nie mniej | nie mniej niz
Rodzaj podloza niz niz (MPa)
podtoze pod nawierzchnie z kostki betonowe;j 1,00 2,20 hie
wymagane
Podtoze pod stabilizacje 1,00 2.20 20

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania S$rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Kierownik Projektu moze
zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czgstotliwos$¢ ich wykonania w stosunku
do czestotliwosci podanej w niniejszej STWiORB.

Wskaznik zageszczenia podtoza nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 a wtorny modut
odksztalcenia wg PN-S-02205:1998, zgodnie z czgstotliwosciami przedstawionymi w
ponizszej tabeli.

Tablica 2. Wymagane czestotliwosci badan

Rodzaj badania Czestotliwos¢ badan

Wskaznik zageszczenia I

. 2 . e ..
Wskaznik odksztatcenia , 1 badanie na 500m~ lecz nie mniej niz 2

badania na dziennej dziatce

Wtérny modut odksztatcenia £,

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

Wskazniki zaggszczenia powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 5.2.

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarnisto§¢ materialu tworzacego podioze, kontrole
zageszezania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia 7, nie powinna by¢ wyzsza niz podana w p. 5.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%.

6.2. Cechy geometryczne

6.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego 1 zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata,
co 20m w kierunku podtuznym. Nier6wno$ci poprzeczne nalezy Mierzyc tata, co najmniej 10
razy na kazdy 1 km. Nier6wnos$ci nie mogg przekraczac 2 cm.
6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4 metrowej laty 1 poziomicy
elektronicznej, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gldéwnych
tukéw poziomych: na poczatku, w srodku 1 koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja +0,5%.
6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Giebokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdzac na krawedziach koryta:
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a) na prostych —co 50m,
b) na odcinkach krzywoliniowych — co 10m.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi zamierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + Ocm 1 — 2cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyroOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m”) wykonania koryta, wyprofilowania i
zageszezenia podtoza gruntowego pod konstrukcje.

8. ODBIOR ROBOT

Podtoze podlega odbiorowi czgsciowemu wedtug zasad okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu
technicznych dokumentow kontrolnych 1 przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia
wymogoéw podanych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢c za metr kwadratowy (m®) wykonanego wyprofilowania i zageszczenia
podioza gruntowego pod konstrukcje.
Ceny jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania
1 obejmuje:
- wykonanie koryta,
- profilowanie koryta,
- zageszczenie koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie wykopow,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998.  Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa, 1978 r.
Ogolne Specytikacje Techniczne GDDP. Warszawa, 1998 r.

Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach z pdzniejszymi
zmianami.

134



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
% 42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
GRAMAR

NIP 575-188-53-32 REGON 243102850
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego
w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. l.1. zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nalezy
wykona¢ przed ulozeniem kazdej nastgpnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumiczne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoédwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty do skropienie warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane
przez Kierownika Projektu i muszg posiada¢ Aprobate Techniczng.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych uzywa sie:
- do warstw z kruszywa tfamanego — kationowa emulsj¢ asfaltowg sredniorozpadowa klasy
K2,
- do skropienia warstw bitumicznych — kationowg emulsje modyfikowang szybkorozpadowa
klasy K1-65MP lub K1-70MP,
o wlasciwos$ciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe
EmA-99”; IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr60.
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Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej sredniorozpadowej klasy K2:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania

1 Zawarto$¢ lepiszcza % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50-70

2 Lepko$¢ wg Englera °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >3

3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm,s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 15

4 Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10

5 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25

6 Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0

7 Przyczepnos¢ kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. 80-130
Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej modytikowanej klasy K1-65MP lub K1-70MP:
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania

K1-65MP | K1-70MP

1 Zawarto$¢ lepiszcza % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 64-66 69-71

2 Lepko$¢ wg Englera °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >10

3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm,s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. >7

4 | Jednorodno$é¢, % ¢ 0,63 mm | wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,20 <0,20

5 Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0 <5,0

6 Przyczepnos¢ kruszywa, % | wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85 >85

7 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. <90 <90

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnie z wymaganiami pkt.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji
ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

- warstwy z kruszywa tamanego: 0,5 + 0,7 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:
e po frezowaniu—-0,2 +~ 0,5 kg/mz,
e polaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca, $cieralna) — 0,1 + 0,3 kg/m?,
Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. [1o$¢ lepiszcza
powinna by¢ dobrana w ten sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapiane;j
powierzchni a jednocze$nie nie powodowala sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong
probnie 1los¢ lepiszcza akceptuje Kierownik Projektu.
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia
jakosci. Przechowywanie 1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

3.3. Sprzet pomocniczy

- sprezarki
- zbiornik z woda
- szczotki reczne

3.4. Sprzety do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilo$ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nienie lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci
ustawionej wg p.2.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéow stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia
warstwy byta uzyta woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do
40 °C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢. Skropienie powinno by¢ rownomierne a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ rdwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg £10%.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji 1 odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie Robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wedtug
PN-77/C-04014 lub PN-77/C-97031. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w p. 2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrolg ilo$ci
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
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opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki
w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej 1 skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie
w metrach kwadratowych (mz).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”

Do odbioru wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
emulsji, ilo$ci roztoZzonego lepiszcza, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy
1 ogledzin warstwy.

W  przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu wustali zakres Robot
poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania 1
obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- rgczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen
mechanicznych
- zakup 1 transport lepiszcza, napelienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
-skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinkach
probnych,
- przeprowadzenie badan lepkosci emulsji i ilosci skropienia,
- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-77/C-04014. Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglednej lepko$ciomierzem
Englera.

PN-65/S-96033. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

,»Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Wydanie 11
poprawione i uzupetnione, IBDiIM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60).
Ogo6lne Specyfikacje techniczne, GDDP warszawa, 1998 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu
drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych

w punkcie. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstw podbuddéw pomocniczych i zasadniczych z mieszanek kruszyw niezwigzanych na
drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR6. W przypadku nawierzchni do ruchu KR1-KR2
1 stosowania podbudowy jednowarstwowej do materiatow 1 mieszanki stosuje si¢ wymagania
jak do podbudowy zasadnicze;.

1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie
ziarnowym (od d =0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kruszywo powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w niniejszych WT

(p. 2.1).

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami réwnych witasciwosci. Wtlasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczaj, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hald, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie
produkcyjnym, jako partii nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng czg¢s$¢ konstrukcji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
1 pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
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1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajagca przenoszenie odcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze
sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewngtrzna kontrola produkcji
wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej
oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj te
przez Producenta powinny zostaty przez niego udokumentowane w usystematyzowany
sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5.  Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jako$ci.

1.5.3. ZKP — Zaktadowa kontrola produkc;ji,

1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

1.5.5. S: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawcg/producenta. Zalacznik informacyjny A wyjasnia pojecia
zwigzane z S, ogolnym obszarem uziarnienia i tolerancjami,

1.5.6. k —wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m)
ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego
podioza,

1.5.8. d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m)
ziaren gruntu podtoza,

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m)
ziaren gruntu podtoza,

1.5.10. 090 — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geowldkniny odpowiadajaca
wymiarom frakcji gruntu (podtoza)

zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny

1.6. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, kas i1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte s3 na klasyfikacji zgodnej z norm PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR1-KR6, nalezy
stosowa kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1

Rozdziat w PN- L Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wiasciwosci przeznaczonych do podbudowy
EN 13242 — —
pomocniczej | zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0, 063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45, 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
kruszywo grube: G, 80/20, kruszywo grube: G, 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo drobne: G85, kruszywo drobne: G80,
kruszywo o c. uziarn.: G,80 kruszywo o c. uziarn.: G580
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia przy: D/d<4 GT¢ 20/15 GTc20/15
432 kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN przy: D/d>4 GT,20/17,5 GT,20/17,5
EN 13242
Toleranc'J e typowego u.zlarmeme% kru.SZ}'/wa kruszywo drobne: GT¢10, kruszywo drobne: GT¢10,
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg K iarm.: GT.20 K iarn.: GT.20
PN-EN 12242 ruszywo o c. uziarn.: GT ruszywo o c. uziarn.: GT
Ksztatt kruszywa grubego - wg
PN-EN 933-4" Fls Fl;s
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci
lub SI SI.
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu 40 40
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz c c
' ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie 50730 50730
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 £
46 a) w kruszywie grubym b g
’ b) w kruszywie drobnym ” £
c) w kruszywie o ciaglym uziarnieniu kK fi fy
Jako$¢ pytow w kruszywie drobnym na frakeji
0/2 wg PN-EN 933-8, po pigciokrotnym
4.7 zageszezeniu © kruszywa drobnego i o ciagtym SE3
uziarneniu, metoda Proctora wegtug PN-EN
13286-2, kategoria nie nizsza niz:
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50 Odpornos¢ na rozdrgbmgme d.) wg I"N-EN LAy LAy
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg
53 PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana

Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz 2

5.5 oznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA,2°
albo 9. nie wyzsza niz:

Klasyfikacja sktadnikow kruszyw grubych z

. . RCDeklarowany
5.6 recyklingu wg Plljailgo‘r)i3 11: wymagane Ray: Re,: Reugy,
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6.5.2.1 EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3, wymagana Vs
kategoria:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6522 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu

1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

6323 | kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
6.5.3 .
PN-EN 1744-3 przepiséw
Zani . w kruszywie naturalnym zawartos¢ takich ciat obcych jak drewno i
6.5.4 anieczyszczema, 0znaczone we plastik tacznie nie wigksza od 0,1% (m/m), a w kruszywie z

PN-EN933-11 recyklingu, kategoria nie wyzsza niz: X,_i FLs.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 wg PN-EN 1097-2 (badanie wykonywane SBiA
wylacznie na kruszywie bazaltowym):

Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 mm

e)
7.3.3 oznaczona wg PN-EN 1367-1 Fr
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalaeznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
) , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pod(r:03z (izla% Istotne cechy Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

a) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci (FI), ale dopuszcza sie oznaczania ksztattu
kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI)

b) Lgczna zawarto pytéow w mieszance powinna si¢ miesci¢c w wybranych krzywych granicznych w mieszance w miejscu docelowego
zastosowania (tablica 2).

¢) Mozna odstgpi od wymagania oznaczania SE po pieciokrotnym zageszczeniu kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu

metodq Proctora wedlig PN EN 13286-2 i wyrazi zgodq na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jezeli
dostawca kruszywa przedstawit miarodajne wyniki badan, ktore wykazaly, ze kruszywo spetnia bez

zastrzezen te wymagania.

d) W przypadku, gdy do mieszanki niezwigzanej zostanie uzyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zosta¢ przeprowadzone na kruszywie o
uziarnieniu od 4 do 16 mm okreslonym w Zalgczniku A normy PN — EN 1097-2, a wymaganie wg punktu 5.2 powinno by speinione wobec
kazdego badanego przedziatu uziarnienia.

e ) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, wg punktu 5.5, nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci wg punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostale wlasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wyszczegdlnione
w tablicy 1., charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).

W przypadku koniecznoséci zbadania wlasciwos$ci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec
kruszyw powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych

wg PN-EN 932-2 do wielko ci zgodnej z wlasciwg norma metody badania wymaganej wlasciwosci.

Wiyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jezeli w zakladzie produkujagcym kruszywa jest
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wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajgcy wymagania PN-EN
13242.

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2

2.2.  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa wode¢ nie zawierajacag sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanki kruszywa, ale umozliwiajac wtasciwe zagegszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw
podbudowy

2.3.1. Postanowienia ogdlne
2.3.1.1. Wartosci graniczne i tolerancyjne

Podane w dalszej czesci WT warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat utnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
jak roéwnie nierownomiernosci warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystgpi.

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢  tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane
mieszanki kruszy w powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowaé si¢
rownomierng wilgotnoscia.

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.3.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych na,lezy stosowa¢ mieszanki
0/31,5mm wytwarzane w:
e Centralnych wytworniach nalezagcych do Wykonawcy (dotyczy warstw do drog
kategorii ruchu KR1-KR6),
e Zakupionych od zewnetrznego dostawcy (dotyczy warstw do drog kategorii ruchu
KR1-KR6),
¢ Wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw do drog kategorii ruchu KR1-KR2),
zapewniajacych spetnienie warunkow jednorodnosci i cigglo$ci uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT.
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W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od
zewngtrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac
rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie transportu.

W  uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod
warunkiem,, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkow transportu, a takze w trakcie
transportu 1 ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw.
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby
jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotno$ci optymalne;.

2.3.2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw
podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszyw
Rozdziat w PN-EN 13285 Wiasciwosci niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy: Badanie wg

pomocniczej zasadniczej

43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1

Maksymalna zawarto$é
pytow: kategoria UF
Zawarto$¢ nadziarna:

ocC ] ]
433 kategoria OC % PN-EN 933-1

432 UF,, UF, PN-EN 933-1

Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg

441 N
uziarnienia rys. 1 rys. 2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia

(S)

Wymagania wobec
cigglosci uziarnienia na
sitach kontrolnych -
roéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

442 wg tab. 3

442 wg tab. 4

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE, na
frakcji 0/2mm odsianej z
mieszanki po
pigciokrotnym
zageszezeniu b metoda
Proctora wedtug PN-EN
13286-2 co najmniej:

4.5 30 30 PN-EN 933-8

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) kategoria nie

wyzsza niz:
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokreaglonych
w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg
PN-EN 933-5

C50/30 CSO/}O

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki), nie
WyZsza niz:

F,? PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika
zaggszezenia [s=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h,
€O najmniej

PN-EN 13286-

> -
>80 47

Warto$¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h,
€O najmniej

PN-EN 13286-

- >
>120 47

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, wyrazona w % wilgotno$ci optymalnej okreslonej
wg PN-EN 13286-2, powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 80 do 110% wilgotnosci

optymalnej

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

1)

Inspektor Nadzoru moze odstagpi¢ od wymagania oznaczania SE po pigciokrotnym

zageszezeniu mieszanki metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 1 wyrazi¢ zgode na

oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jesli wykonane

miarodajne badania wykazaly, ze mieszanka speinia bez zastrzezen te wymagania.
UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw
drobnych 1 grubych, a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia,
kruszywo grube odsiane z tej mieszanki, powinno spelia¢ parametry dotyczace kruszywa
grubego z tabl. 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do
warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione
wartos$ci liczbowe krzywej S na tych samych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem

kategorii KR1-KR6

148



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

2.3.24. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek
komponowanych poza placem budowy (drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do
wykonania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KRI1-KR6,
powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
zaznaczonych na rysunkach (1 1 2) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie
z deklarowang przez producenta wartoscia (S):

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +8 18 18 18 - 18 - 18

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii
KR5-KR6, krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnieniach (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
zaznaczonych na rysunkach (1 i 2) liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢ takze
wymaganie dodatkowe ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
niezwigzana 1/2 1/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
min.|max.| min.| max.| min.[max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min. max.| min.| max.
0/31,5 4 151 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Uwaga: Podane w tablicy 4 warto$ci liczbowe nalezy interpretowaé nastgpujaco: rdznica
przesiewow przez kolejne sita musi miescic si¢ w zadanym zakresie, np:, jesli przesiew przez
sito 8mm wynosi 44% m/m, a przez sito 16mm wynosi 77% m/m, to rdznicg jest wartos¢
77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+25%, co oznacza, ze mieszanka o takim
uziarnieniu nie spetnia wymagania tablicy 4.

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowg.

2.3.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowane na placu budowy (drogi
KR1-KR2)

W przypadku komponowania mieszanki na placu budowy (dotyczy wylacznie warstw
podbudowy drog obcigzonych ruchem kategorii KR1-KR2), uziarnienie projektowanej
mieszanki powinno zawiera¢ si¢ wewnatrz obszaru ograniczonego liniami ciggltymi na rys. 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki po wbudowaniu powinna miesci¢ si¢ wewnatrz obszaru ogra
oczonego liniami przerywanymi na rys. 2.
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3. Sprzet
2.1. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Jesli wykonawca jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw — mieszarki do
wytwarzania mieszanki wyposazonej w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spelniajacej wymagania
rozdziatlu 2,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

3.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zwilgoceniem.

5. Ocena zgodnosci mieszanki, produkcja oraz wbudowywanie warstwy
Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

4.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktéorego wtorny modul odksztatcenia
WYynosi:

e Dlaruchu KR1-KR2 > 80 MPa,

e Dlaruchu KR3-KR6 > 120 MPa,

Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=]

= -5 (1)

d'ﬁ:ﬂ.

w ktorym:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodni 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej w milimetrach,

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢é warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwosci
geowlokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

Fi,

=< 12 (2)

0

]

w ktorym:

dsp — wymiar boku oczka sita,, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogp — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane i1 ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiegkszych, niz co 10m.

4.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbierze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczenia powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej,, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

4.3. Odcinek probny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze o kategorii ruchu KR3-KR®6,
wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem wiasciwych robot, powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

e Stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczesnie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszyw jest wlasciwy,

e Okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
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e Okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia,
e Okreslenia mozliwosci uzyskania prawidtowej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?®. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce 1 zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

4.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania
Inspektorowi Nadzoru lacznie z okreSleniem do wgladu Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu
akceptacji tego systemu 1 materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w rozdziale 2. Niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznego ZKP.

5.2. Badania w czasie robét
6.2.1. CzestoS¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Minimalng czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestos¢ badan

. . Maksymalna Maksymalna
Minimalna liczba > . . .
badan na dziennej dtugos¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypa_daj.aca na ! przypgdajaca na 1
L.p Wyszczegdlnienie badan badanie (jezdnia) |badanie
Uziarnienie mieszanki i 2
! wilgotnosé 1 500mb 2000m
Zagesazczenie i nosnosc¢
2 (wskaznik zageszczenia, moduty 2 250mb 3000m?
odksztatcenia)
. T Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
Badanie wiasciwosci kruszywa .. . . .
3 petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju

. . *)
zgodnie z tablica 2 kruszywa (zrodta)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli

produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢c wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia
ruchem, powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1 lub 2
liniami przerywanymi, a w odniesieniu do warstw podbudowy nawierzchni obcigzonej
ruchem kategorii KR5-KR6 spetnia¢ takze wymagania zawarte w tablicy 4.

6.2.1.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286 — 1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45.

6.2.1.3. Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is > 1,03 wg metody Proctora). Nosno$¢
warstwy nalezy badan metoda obcigzen ptytowych

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia
1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPI1. W obliczeniach modulu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie
z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielkos$¢ E; na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz
150 MPa (E; nie mniej niz 80 MPa), a na warstwie podbudowy zasadniczej:

e dla ruchu KR3-KR6 nie mniejszy niz 180 MPa (E; nie mniejszy niz 100MPa),

e dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszy niz 150 MPA (E; nie mniejszy niz 80MPa),
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
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Za zgodng Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nos$ci warstwy metoda
ugie¢ — belkg Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy
obcigzeniu 40kN maksymalne ugi¢cie sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

e na podbudowie pomocniczej 1,25mm

e na podbudowie zasadniczej 1,10mm

5.3.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstos¢ oraz zakres pomiaro6w wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

> Réwnos&é podiuzna w sposob ciggly planografgm albo co

20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie ) co 100m

Podczas budowy: w 3 punktach na
7 Grubos¢ podbudowy kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonan w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
- Scm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25cm lub o warto§¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Szerokos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z BN — 68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0cm, minus 2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz Scm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

e +10% w podbudowie zasadniczej,

o +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubos¢ warstwy
podbudowy pomocniczej musi by¢ zrekompensowana powigkszong odpowiednio
grubo$cig warstwy podbudowy zasadniczej, aby byt spelniony warunek wg punktu
6.4.5.

5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wskazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co
najmniej 10cm, wyroOwnane i1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtornie zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowa

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponownie
7ageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar wiasciwosci warstwy 1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.
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7. Obmiar robot
6.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i1 WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzonych robot i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wypisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie,
lub gdzie indziej w WT, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robdt. Bledne dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz odmowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej po obrysie
gbrnej powierzchni warstwy.

8. Odbior robot
7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegajace nastgpujagcym etapom
odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robodt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie prowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, WT 1 uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 WT.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupeltniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
1 ew. uzupetniajace lub zamienne),

e recepty 1 ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaty)

e wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z WT iew. PZ],

e rozliczenie materialtow — komplet listow przewozowych dokumentujacych
dostarczenie wszystkich materialow skladowych zgodnych z wymaganiami
niniejszych WT, w iloSci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania,

e deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace
dostawom zgodnie z WT i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT 1 PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np.: na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
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W przypadku, gdy komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
7.5. Odbior gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”

9. Podstawa platnosci
8.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone do tej roboty
w WT i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

8.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem
Projektu) 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania

159



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z post¢pu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, cho9dnikow, kraweznikoéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczenie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

8.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania Im’> podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych,
w szczegdlnosci zawiera:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i1 ewentualng naprawe¢ podtoza,
dostarczenie materiatow/mieszanek i sprz¢tu na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
wykonanie warstwy podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow, obmiarow oraz badan laboratoryjnych
wytwarzanych/dostarczanych mieszanek oraz kontroli wymaganych w niniejszych
WT,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot,
e odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

9.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow  stosowanych ~ w  obiektach  budowlanych
1 budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura

1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowe

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym,
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczenie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita Kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Cz¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci  —
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Cz¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem
Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Czg$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika
wilgotno$ci
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PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

9.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Cze¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci 1 pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem 1 fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM —

Warszawa 1997r.
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D.04.05.01. WARSTWA WZMACNIAJACA Z GRUNTU
ULEPSZONEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wzmacniajacej z gruntu ulepszonego dla zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego
ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy wzmacniajacej z gruntu ulepszonego stabilizowanego spoiwem Rm= 2,50 MPa
o grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo -gruntowej, ktéra po osiggnieciu  wilasciwej
wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
1 wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6. Grunt ulepszony - jedna lub dwie warstwy zagegszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej ( mieszanka cementu, wody oraz istniejacej rozkruszonej podbudowy
z piaskowca), na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy pomocnicze;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszym STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi
Polskimi normami 1 okreslania podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania Og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i1 ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy nr 1.

Tablica nr 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 .
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
) Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: ’
Czas wigzania:
3 | - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy nr 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica nr 4.

Tablica nr 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg
PN-S-96012

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 | % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 gzs.kazmk plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do8 PN-B-04481
NI - 5 -
5 Zgwaﬁosg czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
wigcej niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy nr 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30%
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie
Z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3a wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, piaskowce, zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy nr 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bgdg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica nr 4.

Tablica nr 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | WlasciwoSci Wymagania Badania wedlug
Uziarnienie
ziarn p.C)z.os.thqcych na sicie # 2 mm, %, PN-B-06714-15

1 | nie mniej niz: 30 (4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

%, nie wigcej niz: 15

) Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza ni : wzorcowa [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie PN-B-06714-12
wiecej niz: 0,5 [3]
Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na PN-B-06714-28

4 | S0O3, [6]

%, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak r6znic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé
wymagania okreslone w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbdlnych warstw ulepszonego podioza

Wytrzymalos$é na
sciskanie
Lp Rodzaj warstwy w konstrukeji | prgbek nasyconych woda Wskaznik
) nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpornosci
Po 7 dniach | Po 28 dniach
Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
osadowienia konstrukcji od 1,5
1 P . struke) - do 2,5 0,6
nawierzchni
na podtozu z gruntow watpliwych
1 wysadzinowych

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:
- kruszarek,
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035.

Mieszanke kruszynowo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sSposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznig¢te 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy 1 ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaty one S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
nr 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone

w p. 2.7 tablica nr 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica nr 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria ruchu masy suchego gruntu lub kruszywa
ulepszone podloze
1 KR 2 do KR 6 8

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartoSci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy nr 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10%
1-20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od wuzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem 20 cm.

5.7. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszcezanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w strong¢ osi jezdni.

Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w
stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glebokose,
wyroéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 1 STWiORB.
Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i I m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
- skropienie warstwy emulsja asfaltowa,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
Ww czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.10. Odcinek prébny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robdot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania

1 zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego poditoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda
Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podtoza uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,

kruszyw 1 gruntdw przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wykonywania ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy nr 6.

Tablica nr 6. Czgstotliwos¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ maksymalna
Maksymalna
. . powierzchnia |
Lp. Wyszczegdlnienie badan _ Minimalna ulepszonego
liczba badan na .
. c L. podloza
dziennej dzialce rzvpadaiaca
roboczej przypacaac
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
) Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m
4 Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
7 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 400 m*
lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 6 probek
) Przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
wapna, mieszanki i przy kazdej
popiotéw lotnych, zmianie
zuzla granulowanego
10 Badanie wody dla kazde’gor watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy
11 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
, g 4) w przypadkach watpliwych
12 Wskaznik no$nosci CBR : i
i na zlecenie Inzyniera

D Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
% Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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3 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami
lotnymi
) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigce;j
ni +1cm.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczgcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegbdlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i1 ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWiORB dotyczacych ulepszonego
podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa.

Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica nr 7.

Tablica nr 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna CZQSFOﬂ,lWOSC badan i
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na kilometr
W sposob ciagty planografem albo
2 Rownos¢ podtoza fata co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na kilometr
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na kilometr
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie *’ Co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza W 3 punktach lecz nie rzadziej niz
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\ \ co 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieroéwnos$ci nie
powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rz¢gdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz - dla
ulepszonego podtoza: +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
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ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach
1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w STWIiORB dla poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1Im* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogbélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m”* ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5.PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1 tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako

24.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, przygotowanie recepty, rozkruszenie, wyprodukowanie

mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow

1 urzadzen pomocniczych,
- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaroéw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

BN-73/8931-10

podtoza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci
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pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
25.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP Stabilizacja kruszyw 1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, podbudowy z betonu C25/30 w ramach
realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z
siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana
jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p. L.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych
w p. 1.1., zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C25/30 grubosci 11
cm w lokalizacjach wyszczego6lnionych w przedmiarze robot.

1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.4. Beton napowietrzony — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zageszczonej masy
betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;j.

1.4.5. Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rébwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w  betonie
stwardniatym.

1.4.6. Preparaty pielegnacyjne — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktéore pozostaja w betonie
stwardniatym.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM .00.00.00.

,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB 1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogodlne
wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne”

2.2. Cement
Do betonu klasy C25/30 stosuje si¢ ponizsze rodzaje cementu:
- cement portlandzki klasy 32,5 oznaczony CEM 1 32,5
- cement portlandzki zuzlowy klasy 32,5 oznaczony CEM III/A-S 32,5 lub CEM 1I/B-S 32,5
- cement hutniczy klasy 32,5 oznaczony CEM III/A 32,5
Odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002

Tabl. Wymagania dla cementu siarczanoodpornego klasy 32,5

LP. Wiasciwosci Wymagania | Badanie wg
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, nie 32,5+52,5 PN-EN-196-1
mniej niz:
2 Poczatek wigzania > 75 min PN-EN-196-3
3 Strata prazenia <5,0% PN-EN-196-2
4 Zawartos$¢ siarczanow SOs; CEN L, CEM I <3,5% PN-EN-196-2
CEM 11 <4,0%

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac kruszywa
tamane i naturalne, plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm
PN-B-11111:1996, PN-B-11112 1 PN-B-11113.

Zaleca sig¢, aby sktad ziarnowy kruszyw grubych byt zgodny z wymaganiami
podanymi w normach PN-B-11111:1996 1 PN-B-11112:1996.

2.3.1. Kruszywo lamane — niesort i grys

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu (0) stopniowi potencjalne;j
reaktywnosci alkalicznej wg normy PN-B-06714-34:1978.

Kruszywo tamane powinno spelnia¢ wymagania dla niesortu lub grysow klasy 11
gatunku 1, przedstawione w tablicy 2.
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Tabl. 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do podbudow z betonu cementowego C25/30

Wiasciwosci Wymagania | Badanie wedlug

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
- po pelnej liczbie obrotow 35

dla niesortu, nie wigcej niz 40

dla grys6w, nie wigcej niz 30
- po 1/5 peinej liczby obrotdw, nie wigcej niz, %
Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz, % PN-B-06714-18
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4+8 2,0
- frakcja powyzej 8 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz, % PN-B-06714-19
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie 1,0 PN-B-06714-28
wiece] niz, %
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 25 PN-B-06714-16
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz, % 0,1 PN-B-06714-12
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.2. Kruszywo naturalne — zwir 1 mieszanka

Zwir i mieszanka uzyte do betonu cementowego na warstwy podbudowy powinny
spelnia¢ wymagania dla kruszywa klasy 11, przedstawione w tablicy 3.

Tabl. 3 Wymagania dla zwirow 1 mieszanek do podbudéw betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
- catkowita,% nie wigcej niz 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania, % nie wigcej 30
niz
2 | Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz, % 2,5 PN-B-06714-18
3 | Mrozoodpornos$¢, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06714-19
4 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs3, 1,0 PN-B-06714-28
nie wigcej niz, %
5 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 25 PN-B-06714-16
6 | Zawarto$¢ ziaren stabych, % nie wigcej niz 10 PN-B-06714-43
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, 0,2 PN-B-06714-12
%
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
9 | Wskaznik piaskowy (dla mieszanek), nie mniejszy 65 PN-EN 933-
niz 8:2001

181




»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%GRAM AR 42-700 Lubliniec ul. Chlopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850
2.3.3. Kruszywa drobne

Do wykonania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac kruszywa
drobne wedtug norm PN-B-11112 1 PN-B-11113. S3 to piaski naturalne gatunku 2 oraz piasek
tamany spelniajace ponizsze wymagania.

Tabl. 4. Wymagania dla kruszywa drobnego stosowanego do podbudow betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
piasek | piasek
lamany
1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 65 65 PN-EN 93-
8:2001
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, 5 - PN-B-06714-15
% nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ nadziaren pow. 2 mm, % nie 15 15 PN-B-06714-15
wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12
wigcej niz
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1,0 1,0 PN-B-06714-28
SO3, nie wiecej niz, %

Zaleca si¢, aby sktad ziarnowy kruszyw drobnych byt zgodny z wymaganiami podanymi w
normie PN-B-11113 (zalacznik A).

24. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonane;j
podbudowy nalezy stosowa¢ wodg pitng, dla ktdorej nie stosujemy badan laboratoryjnych.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone Ww stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow:

e Kruszywo + 3%

e Cement = 0,5%

e Woda+2%
- przewoznych zbiornikéw na wode
- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostgpnych,
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- sprzetu pomocniczego do pracy pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki
oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wlasciwo$ci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba $srodkéw transportowych
musi zapewni¢ ciggla prace zespotu uktadajgcemu mieszanke betonowsg. Podczas transportu i
oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w przypadku opadow atmosferycznych, przed
wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania
Ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu,
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki
materiatdéw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu do wykonania przez niego badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu

- doborze ilosci wody

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 5.

183



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
% 42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
GRAMAR

NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850
Tabl. 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw
Blok oczka sita, mm Rzedne krzywych granicznych Mieszanka
mineralna, od 0 do 31,5 mm
Przechodzi przez

31,5 100

16,0 6280

8,0 38+62

4,0 23+47

2,0 14+37

1,0 8+28

0,5 5+18
0,25 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé¢ probne zaroby w celu
sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250, w
nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konstrukcji. Dopuszcza si¢ konstrukcje od K2 do K3. Konstrukcje mieszanki
betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

e Pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250,

e Pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250,
- oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-B-06250; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy
niz 0,55. Zawarto$¢ cementu nie powinna byé¢ mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sie, aby
zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wicksza niz 450 kg/m’.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
- odpornosci na dzialanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250 na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
- nasigkliwo$ci zgodne z normg PN-B-06250 na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tabl. 6. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 25 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
(wytrzymato$¢ gwarantowana)

2 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie 5,0 PN-B-06250
wigcej niz, %
3 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu PN-B-06250
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz % 5,0
Spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie, nie wigcej
niz, % 20
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Ponadto mieszanka betonowa powinna spelnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow,

ktora powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m”.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C 1 wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatos$ci 1 trwato$ci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej 1 temperatury powietrza

podano w tablicy 7.
Tabl. 7. Zakres temperatury dla wykonywania podbudowy betonowej
Temperatura powietrza t, °C | Temperatura ukladanej Uwagi
mieszanki betonowej t,
°C
+5<t,<+25 +5<t,<+30 Dopuszcza si¢ prowadzenie
robot

Podczas uktadania podbudowy maksymalna pr¢dko$¢ wiatru powinna wynosi¢ < 6 m/s

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w STWiORB D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $ciS§le okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produke;ji
1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonaé recznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzg¢tu, zapewniajagcego réwnomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do zaggszczania
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite zageszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zagesci¢ nie pozniej niz na 15 minut przed
rozpoczeciem wigzania cementu. Czas wigzania cementu zalezy od jego rodzaju i klasy.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Ze wzgledu na matg powierzchni¢ wykonywanych robot, dla zabezpieczenia swiezego
betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, jako metode najprostsza,
skuteczng 1 najmniej pracochtonng przyjeto pielggnacje woda. Mozna rowniez uzy¢ innych
srodkow po akceptacji Kierownika Projektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania
Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa, oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci kruszywa i cementu okre§lone
w p. 2 1 5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy

podano w tablicy 8.

Tabl. 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiarow
1 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j Dla kazdego srodka transportu
5 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance | Na etapie projektowania
betonowej
6 Oznaczenie wytrzymalo$ci na S$ciskanie po 28 | 1 seria (3 probki) na dzien
dniach
7 Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 seria (3 probki) na dzien
8 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 probki) na zakres robot
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Na etapie projektowania

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w
punkcie 2 1 5 niniejszej specyfikacji

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i1 dla
kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane
w p. 2 tablica 1. Kierownik Projektu moze udzieli¢ zgody na odstgpienie od wybranych
badan.
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Kierownika Projektu.

6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
B-06250. Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzonej
przez Kierownika Projektu.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie ggstosci przeprowadza si¢ na probkach 150 x 150 x 150 mm przed
oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97 %
gestosci $redniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.9. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 8.

6.3.11. Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce
etapowania Robot jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku
watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzonych badan lub rozbiezno$ci wynikow
mierzonej odchyleniem standardowym & > 10%, Kierownik Projektu moze zazada¢ badan
uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tabl. 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy w 2 miejscach na zatoke
2 Rownos¢ podtuzna Lata 4m w osi zatoki
3 Ro6wnos¢ poprzeczna w 2 miejscach na zatoke
4 Spadki poprzeczne w 2 miejscach na zatoke
5 Rzedne wysoko$ciowe W punktach
charakterystycznych zatoki
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6 Grubos¢ nawierzchni w 2 miejscach na zatoke
7 | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek betonu wycietych z | w przypadkach watpliwych,
nawierzchni, nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornosé wedtug decyzji Kierownika
Projektu

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy
Odchylenia szeroko$ci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny
przekracza¢ = 5 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

6.5.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4m i klinem, wg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi  wysoko$ciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2
cm.

6.5.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é
Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu préobek z wykonanej podbudowy w
sposob okreslony w PN-B-06250.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu na pi$mie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w niniejszej STWiORB, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy.
Cena wykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie w czasie Robot,
- dostarczenie materiatow,
- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badanami,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan wymaganych w
STWiORB oraz zleconych dodatkowo przez Kierownika Projektu,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatos$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalo$ci
objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce 1 uptynniajgce
Wymagania i badania efektoéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania 1 badania
efektow oddziatywania na beton

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci cz¢sci
organicznych

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa

PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06714-43:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-32250:1988  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-96015:1975  Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz. 8. Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni plano grafem i lata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornos$ci betonu na dziatanie soli
odladzajacych
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania .: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w
Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowania
jako dokument przetargowy i1 kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych zwy6konaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkceji )ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR4 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego:
- gr. 9 cm AC22P, D35/50

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gltowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j ze
wzgledy na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy =ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona rzez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D< 2 mm, ktorego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
Informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (Internationel Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. oprocz lepisz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nie normowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP Asfalt drogowy
KR4 AC22P 35/50
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wlasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 35-50
mm
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 50-58
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, | °C | PN-EN 2592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow | % | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie | m/m
mniej niz
5 |Zmiana masy po| % |PN-EN 12607-1 0,5

starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost), nie wigcej

niz

6 | Pozostata penetracja po | % | PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 52
migknienia po

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie | % | PN-EN 12606-1 2,2
wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 8

mi¢knienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °C | PN-EN 12593 [29] -5
lamliwosci Fraassa, nie
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa podaje tabela 3a

Do wykonania mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal
magmowych, metamorficznych lub osadowych.
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Tabela 3a. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR4
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja wuziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Gaon7s
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; Fl3p
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cso130
famanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAy
1097-2, rozdziat 5; badane na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6: W Ab4 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badanie na kruszywie F4
o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN  1367-3, SBia
wymagania kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug deklarowana przez
PN-EN932-2 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; myppc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2.

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vs
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr 85

Tolerancja wuziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Grc20

kategorii:

Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fio

niz:

Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecs deklarowana

933-6, rozdziat 8 kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W A4 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypeliaczu Vag/s

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Argn8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSio

nie wyzsza niz:

Zawarto$§¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN CCry

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PM-EN 13179-2, wymagana BNpeklarowana

kategoria:

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i1 poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcym w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak: tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelniania krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z STWiORB D-04.03.01 ,,Skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgde korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
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temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki

adhezyjne nieptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3
w tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR4 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢
lepiszcza, Bmin3s
minimum’’
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy
zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedlug roéwnania: o= 2,650/ pg
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Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3, Vimin 4,0
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p.4 V max 7,0
przestrzeni uderzen
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[38], WTSAR 10
deformacje walowanie metoda B w powietrzu, PR DAR deklar
trwate” Pos Pigop | PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12[35],
dziatanie wody ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR 7
2x35 uderzen | z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

Y Grubo$é ptyty: AC22P 60 mm.
® " Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladno$cig =  5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo (ewentualnie
z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
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Sposéb 1 czas mieszania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m),

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki recept3. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej500 m?, a dtugo$é co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi punkcie 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
silnego wiatru ( V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [ % ] przestrzeni w
[cm] warstwie
[% (v/V)]
AC22P, ,
KR4 9 >98 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub

200



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%GRA MAR 42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
Ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e cwentualnie wykona¢ wilasne badani8a wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne ( w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36],

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikoéw, lepiszczy
1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania , Zze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawcami prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Minimalna grubo$¢ warstwy rdéwna 9cm (dopuszczalna odchytka to max. +10%).

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu faty i klina mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne {67].

6.4.2.6.Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej
1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1.Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M—00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych

1 kraweznikow,
- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

Wymagania og6lne

wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metoda badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

Sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskazniki ksztattu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zwartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6:

Ocena witasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie ggstos$ci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
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21

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

PN-EN1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
Podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢
1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

i pod wptywem ciepta i powietrza — Czegs$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe;]
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne;j
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslani wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

.PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasy wypltywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
Asfaltowych
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44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badanie kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pier§cienia i Kuli

50. PN-EN 13197-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.PN-EN 13589  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
Asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1  Kruszywa  2010. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 roku.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
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10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég i Autostrad Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z nawierzchnig z kostki

kamiennej w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego
w Ozarowicach wraz z siggaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie, kontrole 1 odbior:
- zatoki autobusowe,
zlokalizowanych wedtug Dokumentacji Technicznej z zastosowaniem kostki kamiennej
(granitowej) o wym. 22/22 cm (klasa I).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.
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Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kostki kamiennej, cementu,
piasku, masy zalewowej) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Kostka kamienna

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica nr 1.
Tablica nr 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania wedtug
1 wytrzymalo$ciowe 1 11

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$c), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | calkowita | PN-B-04102

sie

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica nr 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny
by¢ wieksze niz £ 0,7 cm. Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej
kostki o gleboko$¢i nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica nr 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegblnienie Wielko$¢ | Dopuszczalne odchytki dla gatunku
(cm) 1 2 3

Wymiar a 22 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) | - 0,7 0,6 0,5

do

gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni gornej (czota), - +0,4 +0,6 +0,8

w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie | - 0,6 0,6 0,8

wigksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi +6 +8 + 10

powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie

wieksze niz

Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny +6 +8 + 10

powierzchni dolnej w stosunku do gornej,

w stopniach, nie wigksze niz
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2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01. Wykonanie krawegznikéw kamiennych
powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D.08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki 1 wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Transport
1 przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712.
Na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej stosuje sie
kruszywo o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-
piaskowe] nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy
wykonywac:

- w przypadku nowego zrdédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostke mozna sktadowa¢ w pozycji jak przy jej transporcie. Wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1 m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo (piasek) nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas 1 frakcji.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakoéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke
nieregularna przewozi sie luzno usypana. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogblne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie 2z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje sie krawezniki kamienne
drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.02,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke
cementowo-piaskowa. Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026. Grubo$¢ podsypki powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i wynosi¢ 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do
osi drogi,
- desen rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45 do
osi drogi,
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- desen lukowy, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych. Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny
w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyC przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypehienia spoin. Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypehianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno
nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypelnienie spoin

Na wypekienie spoin nalezy zastosowac zaprawe cementowo-piaskowa.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,
- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sag wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stalej wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli robo6t

Ogolne zasady kontroli podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych 1 dopuszczalnych
odchylek, podanych w tablicy nr 2. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych w tablicy nr 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju,
klasy 1 wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii
przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy nr 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy. W badaniu
zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza
od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
cala partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami. W badaniu petlnym, partie kostki
poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy nr 1, nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen
da wynik ujemny, cala partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami. Badania
pozostatych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigeciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gltebokos$ci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej — roOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowe;j
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4- metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Szerokosc nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad
+ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy nr 3.
Tablica nr 3. Czg¢stotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czg¢stotliwos¢

1 pomiaroOw badan i pomiarow

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

planie punktach niwelety

Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa 1 m2 ulozonej nawierzchni. Ogoélne zasady obmiaru podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na
podstawie wynikow badan i pomiarow wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej] STWiORB
oraz ogledzin nawierzchni.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik
pomiardw 1 badan.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic,parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania: .:
»Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z si¢egaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 4 AC1I1S

1)Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego:
-gr.5cm ACI1I1S,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uloZzona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona rzez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D< 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
Informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (Internationel Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR4 ACI1S 50/70

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wymagania wobec kruszywa podaje tabela 3a

Do wykonania mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skat
magmowych , metamorficznych lub osadowych.

Tabela 3a. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 4
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja wuziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii: Gao1s
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
niz:

Ksztatlt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4;

kategoria nie wyzsza niz: Flos  lub Sy

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie niZsza niz: Cs010

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN

1097-2, rozdzial 5; badane na kruszywie o wymiarze 10/14, LAjg

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6: W A4 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badanie na kruszywie F

o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN  1367-3,

. . SBia

wymagania kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowana przez

PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mypc0. 1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé¢
1744-1 p. 19.1:

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2. wymagana odpornos¢
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN- Vi
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp 85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fio
niz:
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego lub  kruszywa 0/2 Ecs deklarowana
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdziat 8 kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W A4 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, myppc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vog/a5
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Arg&p8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WSio
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN CCr
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, K. Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PM-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana

kategoria:

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia roznych materialdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak: tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni ( warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z STWiORB D-04.03.01 ,,Skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bede korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
adhezyjne nieptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamliwego i tamanego to nalezy
przyjac porcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% m/m)]
AC11S
KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 70 100
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ Biin.4
lepiszcza,
minimum
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢
(pd ), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspOtczynnik a wedtug rownania: o = 2,650/pq

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACI1I1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3, Vmin 4,0
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p.4 V max 7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 1 2697-22, metoda WTSAR 03
. . B w powietrzu, PN-EN PR DAR deki
deformacje walowanie
trwaled Pos . Proo 13108-20,
’ D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12[35],
Odpornosé na Cl ) 1., pr'zechowywame w 40°C ITSs
. . ubijanie, z jednym cyklem
dziatanie wody , o
2x35 uderzen | zamrazania,
badanie w 25°C *

9 Grubos¢ ptyty: AC11 60 mm.

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zaltgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce  wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
50/70 Od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w  ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzaca z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.07.01a ,,Podbudowa z betonu
asfaltowego”.

5.5.Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie

zgodnosci wlasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
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mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzace] z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wigzacej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Potaczenie migdzy warstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01
»Skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowaé¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4.15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi punkcie 4.2

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowag nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa §cieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [ %] przestrzeni w
[cm] warstwie
[% (v/V)]
ACI11S, :
KR4 5 > 98 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne ( w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien ipt.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbg¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36],

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ 1 zawarto$§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W przypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
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odcinki cz¢$ciowe. Odcinek czg¢§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia wielu oznaczen grubosci
oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, <10
powierzchnia wicksza niz 6000 m’
lub
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000

m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu laty i klina mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M—00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®>  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

231



»»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej] STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metoda badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkow dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
Sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskazniki ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zwartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie tolerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —

Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda

pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

Podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na

dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢

1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;]

metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
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przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

asfaltowych na goraco — czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslani wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco —Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN13108-1

PN-EN13108-20
PN-EN 13179-1

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasy wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
Asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badanie kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

PN-EN 13197-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

bitumicznych —Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z dukylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 roku.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog i Autostrad Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
WIBROPRASOWANEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej wibroprasowanej w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa alternatywnego ciagu
drogowego w Ozarowicach wraz z siggaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. 1 obejmuja:

- wykonaniem nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych grubosci 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej z wypelieniem spoin piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ksztaltka wibroprasowana — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka — warstwa piasku z cementem sluzaca do ulozenia prefabrykatow na
warstwie podbudowy.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, kas i1 kategorii robot Wspolnego Slownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania
Nalezy stosowac kostke betonowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1338 [7].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek 1 ptyt powinna by¢ réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 100mm, 80mm i
ptyt SO0mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa i ptyty betonowe o kolorze
okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Kostki o takiej grubos$ci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne:

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek - 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki - 50

2. Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz - 5

3. Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:
a) pekniecia probki - brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz - 5

c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie
zamrazanych, %, nie wiecej niz - 20

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie wigcej niz - 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

237



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chiopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza
wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ 1 wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i1 dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a ksztaltki betonowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechanicznie urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechanicznie urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Podloze
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Podloze pod wulozenie nawierzchni z ksztattek betonowych stanowi podbudowa
z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie
z STWiORB D.04.04.02.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z ksztaltek
betonowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne
betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe.

Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposob jego wbudowania musi by¢ zgodny
z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka

Mieszanke na podsypke cementowo — piaskowg wykona¢ z uzyciem piasku S$rednio lub
gruboziarnistego zmieszanego z cementem klasy CEM 32,5 w stosunku 1:4.

Nalezy stosowac piasek odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z ksztaltek betonowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow produkowanych ksztattek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Ksztattki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo —
piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaltke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztaltke nalezy uklada¢ tak by
wypehi¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to mozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przyciag¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczenia nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobat¢ techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.6
niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 do
100 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 20 m
chodnika oraz na kazdym zjezdzie. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 50 do 100 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20
m oraz na kazdym zjezdzie. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow
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Czegstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej oraz plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ew. wykonanie podbudowy z kruszywa,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni z wibroprasowanych kostek
betonowych grubosci 8cm, 10cm oraz ptyt betonowych grubosci S5cm obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie, przetozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW
I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, Robot zwigzanych z umocnieniem

powierzchni skarp, rowow i $ciekow w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa alternatywnego
ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow 1 Sciekow.

Zakres rzeczowych obejmuje:

- umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem (grubos¢ warstwy humusu 15¢m),
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej 1 zwigzanej
korzeniami ro§linnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie — pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogblne  wymagania dotyczace Robot podano w  STWIORB  DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,
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podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosownymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i SciekOw objetymi niniejszg
STWiORB sa:

- humus,

- nasiona traw,

2.3. Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowania wedtug STWiORB
D 01.02.02. humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym , gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujac do wykonywania umocnienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walce gladkie 1 zebrowanych,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych

- ptyt ubijajacych,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport Humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce
— korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza goérng krawegdz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig ros$linng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 15 do 20 cm, w odstepach,
co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3.  Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci
6 kg/1000m> skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsianie powierzchni
skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i1 ich zgodnosci ze
Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysiane]
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mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$¢ — liczac od daty
wystawienia $wiadectwa — po uplywie 9 miesiecy.

InZynier na podstawie pomiaréw 1 oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych
robot 1 ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi
w Specyfikacji pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robot dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robot zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i $ciekow jest:

- humusowanie ( przy grubosci warstwy humusu 15 cm) wraz z obsianiem trawg - metr
kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m”) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu
odbioru wg pkt. 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania 1 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- humusowanie skarp,

- obsianie mieszankg traw,

- nawozenie,

- podlanie woda 1 pielegnacija,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
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- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, oznakowania poziomego drog w ramach
realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach
wraz z siggaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego
chemoutwardzonego (oznakowanie strukturalne) stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
farby, natryskiwanie, stosowane w temperaturze otoczenia.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci
powyzej 0,8 mm.

1.4.5. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.6. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

1.4.7. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.8. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
- masg brutto i netto,
- numer partii 1 dat¢ produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane
warstwg grubosci powyzej 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania okresla aprobata techniczna
odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢  skladnikéw  lotnych w materiatach do znakowania  grubo-
warstwowego

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdiczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek  szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i1 srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog
Materialty do poziomego znakowania drédg nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z
zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania grubowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktoérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunig¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$é
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix”',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
sSwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”',
~ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”",
— 70ttej, co najmniej 100 med m” Ix

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspodtczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
— z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
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Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix ™,
— zbltej, co najmniej 200 med m™ Ix”.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
— zbltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix”',
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix ™',
— dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkos§ci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej
800 pm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepkosci farby wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i

,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadad
nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97
[4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢gpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 36 miesigcy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 36 miesigcy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 36 miesigcy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 36 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresdéw gwarancyjnych dla
oznakowan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
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— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1

znakowanie. Wymagania podstawowe.
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D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z oznakowaniem pionowym w
ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciggu drogowego w Ozarowicach
wraz z siggaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i1 ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Ogodlne wymagania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.5.  Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialami stosowanymi przy ustawianiu nowego oznakowania pionowego s3a:
- fundamenty betonowe prefabrykowane do osadzenia stupkow,

- shupki z rur stalowych ocynkowanych $rednicy 60 mm oraz 90 mm odpowiadajace
wymaganiom norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny by¢ proste,
ocynkowane gatunkiem cynku R wedtug PN-77/H-82200,

- plyty znakéw drogowych z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej. Blacha o
grubos$ci co najmniej 1,5mm i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz 310 Mpa winna by¢
obustronnie zabezpieczona cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Tarcza znaku
winna by¢ gladka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszym niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku. Przechowywanie znakéw w pomieszczeniach suchych z dala od
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materialow dzialajacych korodujaco,

- materialy do montazu znakow - wszystkie taczniki, $ruby, nakretki, listwy 1 wkrety winny
by¢ ocynkowane bez pgknie¢ 1 naderwan oraz wypuktych karbow.

- materiaty odblaskowe - folie odblaskowe muszg posiada¢ "$wiadectwo dopuszczenia".
Kolorystyka i odblask znakéw winna by¢ zgodna z norma PN-92/N-01255 "Barwy
bezpieczenstwa i1 znaki bezpieczenstwa",

Geometria i rysunek wykonane z folii lub malowane winny by¢ zgodne z "Instrukcjg o

znakach drogowych pionowych".

Potaczenie folii z plyta nie moze wykazywac zadnych rozwarstwien i odklejen a sposob

faczenia folii z blachg powinien uniemozliwiac jej odlaczenie bez réwnoczesnego jej

zniszczenia. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarowno na

samej tarczy jak i na jej obrzezach.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych II generacji
(wielko$¢ $rednia) powinien wynosi¢ co najmniej 5 lat.

Tylna strona znaku winna by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowg barwy ciemnoszarej o

grubos$ci powtoki co najmniej 20 mm.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 - "Wymagania
Ogolne".

Przy wykonaniu oznakowania pionowego przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

- koparka kotowa np. 0.15 m3,

- ubijak reczny lub mechaniczny,

- spawarki elektryczne przewozne lub zestawy do spawania gazowego,

- inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Dowolne $rodki transportowe. Transport materiatow winien si¢ odbywaé w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Na podstawie dokumentacji projektowej wyznaczy¢ lokalizacje znaku. Lokalizacja
szczegdlowa dotyczaca odlegtosci znaku od krawedzi jezdni lub pobocza winna by¢ zgodna z
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych".
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5.3. Montaz fundamentu prefabrykowanego

Prefabrykowany fundament utozy¢ na wyrownanym i zage¢szczonym poditozu wykopu a
przestrzenie pomi¢dzy $cianami prefabrykatu i wykopu wypehi¢ materialem kamiennym, np.
klincem i zagesci¢ ubijakiem.

5.4. Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- odchytka od pionu nie wigcej niz 1% miary katowe;,

- odchytka wysokos$ci zamocowania znaku nie wigcej niz 2 cm

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego
pobocza nie wigcej niz 5 cm.

5.5. Montaz znakow

Odleglos¢ tarczy znaku liczona w poziomie od krawedzi nawierzchni pobocza lub opaski
winna wynosi¢ 0.5 m. Nie dopuszcza si¢ lokalizowania $§rub mocujgcych na odblaskowe;j
tarczy znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonanego oznakowania pionowego.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca winien posiada¢ atesty 1 $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w drogownictwie oraz  uzyska¢ jego akceptacj¢ dla
nastepujacych materiatow:

- shupki do mocowania znakéw 1 fundamenty prefabrykowane,

- plyty znakow,

- folie odblaskowe (tarcze znakow),

- drobne elementy montazowe.

6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

Kontroli podlega sprawdzenie wymagan wedtug p.5 to jest:

- zgodno$¢ lokalizacyjna znaku z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw, podtoza i fundamentow pod stupki 1
- pachotki,

- kontrola jako$ci wykonania tarcz znakow,

- zachowanie tolerancji odchylek umieszczenia znakow,

- prawidtowos¢ ustawienia shupkow,
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest sztuka [szt.] wykonanego znaku .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za sztuke (szt.) postawionego znaku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-77/H-82220 Cynk

2.PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
3.PN-81/H-84023/67 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
4.BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach staliwnych 1 Zeliwnych.
Wymagania i badania.
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D.07.05.01. ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, elementéw bezpieczenstwa ruchu w ramach
realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz z
siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1., zwigzanych z wykonaniem:
- bariery ochronne stalowe — U-14a,
- bariera mostowa — U-11b.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Ogoblne wymagania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamoédwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje elementéw urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu, na ktore wydano aprobatg techniczna.
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2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéow przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy
uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek.

Inne materiaty nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania elementow bezpieczenstwa ruchu
Wykonawca przystepujacy do wykonania elementow bezpieczenstwa ruchu powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier i muru oporowego,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych 1 ub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- w razie potrzeby betoniarki przewozne;j

- fadowarki,

- innego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport elementow

Transport Elementéw moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i1 wytadunek elementow konstrukcyjnych mozna dokonywac¢ za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
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konstrukcyjne przed pomieszaniem. Elementy nalezy przewozi¢ w  warunkach

zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

5.2. Montaz barier ochronnych stalowych

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wfasciwych Robot nalezy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 wskazan Kierownika Projektu:
- wytyczyc¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przej$¢ i przejazdoéw w barierze itp.

5.2.2. Shlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

Jesli Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Kierownik Projektu nie ustali inaczej,
to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
- przy wykonaniu otwordéw wiertnicg — §rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm
od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonywaniu dolu pod fundament betonowy — wymiary przekroju
poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnieniu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie
w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.2.3. Tolerancja osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydluzonych otworéw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkow,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stlupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Kontrola wykonania barier ochronnych stalowych

6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robot
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Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi
Projektu:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2.,

- zas§wiadczenia jakoS$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wlasciwe normy PN 1 BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojone, cement.

Do materialow, Ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materialty do wykonania fundamentéw betonowych i1 ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu moze zwolni¢ go z potrzeb wykonania badan materialow dla tych Robot.

6.2.2. Badania w czasie wykonywania Robot

6.2.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwo§¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci  dostarczonych wyrobow 1 materiatbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.2.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robdét nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,
- prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos$¢ wykonania ew. Robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
- poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 1 w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
- bariery (m),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr (m) wykonania kompletnej bariery stalowe;.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonanie dotéw lub bezposrednie wbicie wzglednie
wibrowanie w grunt),
- montaz bariery,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- uporzadkowanie terenu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélne przeznaczenie. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownoleglo$cienne IPE walcowane na goraco.

PN-H-93460.03 Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, od 490 MPa.

PN-H-93460.07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, od 490 MPa.

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltowniki na porecz drogowa, typ B.

PN-H-93461.18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne.

PN-H-93461.28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym.

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu.

PN-B-02356 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolne przeznaczenie. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania pn.. ,,Przebudowa alternatywnego ciagu drogowego w Ozarowicach wraz
Z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3.  Zakres Robodt objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie, kontrole 1 odbiér kraweznikow betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm na tawie betonowej z oporem
1 podsypce cementowo-piaskowej na prostej i na tukach,

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x22c¢m na tawie betonowej z oporem
1 podsypce cementowo-piaskowej na prostej i na tukach,

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki
dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa betonowa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyroOwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub na tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi normami i1 z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogblne  wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB  DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogélne”. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,
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1.6.  Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialtow powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczg¢ciem Robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowego wystanego materiatu (kraweznikdéw, betonu na fawe, cementu,
piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwodrnie posiadajace
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe — gatunek 1,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki

2.4. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 [11].

2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych [cm]:

L-100
B-15
H-30

C —min.3 max.7
D — min.12 max.15
R-1

Wymiary krawegznikow betonowych najazdowych [cm]:

L-100
B-15
H-22
C-5
D-5
R-5
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych [mm]
Gatunek 1

1+ 8 - dlugos¢

b, h &+ 3 — szeroko$¢ 1 wysokos¢

Krawezniki uktadane na tukach powinny by¢ dostosowane do odpowiedniego promienia —
stosowa¢ krawezniki tukowe.

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN
1340 [11], nie powinny przekracza¢ w/w wartos$ci.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow w mm - 2
Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy:
- ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm - niedopuszczalne
- ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba max - 2

dtugos¢, mm, max - 20

gleboko$¢, mm, max — 6

2.5.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.5.4. Beton i jego skladniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 1
C 25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [6].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.5.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [3].

Cement na podsypke i1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [6]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
[7]. Normy piasku, cementu i wody zwiekszy¢ dwukrotnie.

2.7. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac: beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-
1:2003 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5.4.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [9] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznika betonowego

Roboty mozna wykona¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- §rodki transportowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport materialow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé
na podktadkach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuk¢. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmnie;j:
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- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkc;ji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D.02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacje projektowa i BN-64/8845-02 [12].
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 12/15. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa. Bezposrednio po zaggszczeniu,
beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej od
3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i niniejsza STWiORB.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 3 mm na calej szerokosci kraweznika. Spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z w/w wymaganiami. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow

prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie
powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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d) Zaggszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm
na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr (m) ustawionego kraweznika betonowego 15x30cm lub 15x22cm
na tawie betonowej z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

8.3.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawa,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia Im (metr) kraweznika jest ceng usredniong dla podanego
sposobu wykonania i1 obejmuje:

- opracowanie projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie ew. szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

- ustawienie kraweznikow 15x30cm lub 15x22cm,

- przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypeinienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey i usunigcie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, obrzezy betonowych w ramach realizacji
zadania pn.: ,,Przebudowa alternatywnego ciggu drogowego w Ozarowicach wraz
Z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana

jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej grubosci
3cm i na tawie betonowej z oporem - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane
z obrzezy betonowych lub innych materialow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyroOwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.

1.4.3. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne”. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesu osob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni
Podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
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1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, kas i1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materialdw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotagczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajagce Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.3. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [9] 1 PN-EN 13369 [8] — gatunek 1,
- materiaty do wykonania faw pod obrzeza,

- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

- piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004 [3].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢

na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.5.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych
Rodzaj 1 wymiary obrzezy:
Ow 100 x 8 x 30 cm

2.5.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:
Gatunek 1

1 £ 8 - dlugosé

b, h £ 3 — szeroko$¢ i wysoko$¢
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2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i1 proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci:

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm - 2

Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy:

- ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne

- ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max - 2

dhugos$¢, mm, max - 20

glebokos¢, mm, max — 6

2.5.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.5.5. Betoni jego skladniki

2.5.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/251 C
25/30. W przypadku wykonywania obrzezy dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
obrzezy powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwos$cia, ponizej 5%,

- §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

2.6. Materialy na lawe

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1:2003
[2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5.5 niniejszej STWiORB.
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2.7. Materialy na podsypke i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Cement na podsypke i do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi
podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na §rodki transportowe

1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone

na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08 [13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajagcy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywane roboty.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050[1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie
powinien wynosié, co najmniej [s>0,97.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacj¢ projektowa i BN-64/8845-02 [12].
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 12/15. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13139:2003 [11], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo — piaskowag 1:4 1 tawe
betonowa o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Podsypke zagesci¢ ubijakiem
mechanicznym lub r¢cznym. Spoiny mi¢dzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 3mm,
spoiny mig¢dzy obrzezami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-
14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Swiatto obrzezy od
strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng S$ciang obrzezy nalezy obsypac
przepuszczalnym gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary dlugos$ci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
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b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionych 1 odebranych obrzezy betonowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB,

jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki
pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami,

roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wtasny koszt.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa betonowa,

- wykonana podsypka cementowo - piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m (metr) betonowego obrzeza jest ceng usredniong dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot

lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy 1 usunigcie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6.PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7.PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

9. PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

10. PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw

11. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru, zwigzanych z wykonaniem $ciekow
prefabrykowanych betonowych w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa alternatywnego ciagu
drogowego w Ozarowicach wraz z siegaczami”

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalania zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw prefabrykowanych zlokalizowanych wedlug Dokumentacji
Techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu 0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Beton na lawe
Beton na fawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Powinien to by¢
beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu i na lawe

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701. Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien
by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekéw powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Powinny to by¢ $cieki betonowe z kostki brukowej gr. 8,
10 cm, $ciek betonowy gr. 15 cm-korytko trapezowe, ptyty chodnikowe 50x50x7cm. Do
wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5%. Scieralno$é na tarczy Boehmego
nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub
wypukto$¢ powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dtugos$ci £ 10 mm,

- na wysokosci 1 szerokos$ci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04.
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2. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot:

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg
BN-88/6731-08. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢é o$ S$cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050.
Zastosowana w Dokumentacji Technicznej fawa pod Sciek jest to tawa zwykta bez oporu
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z betonu z oporem. Wskaznik
zageszezenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. Klasa betonu
stosowanego do wykonania taw to CI12/15. Wykonanie tawy betonowej podano
w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie z betonu powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne
z projektowang niweleta dna $cieku. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypeklnione
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatoéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszezenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
- linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m tawy,
- niweleta goérnej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej
0 = 1 cm na kazde 100 m tawy,
- wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,
- szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokoS$ci projektowanej,
- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomi¢dzy powierzchnig tawy,
a przytozona czterometrowa tata.
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6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

- rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowane;j
o+ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 mb wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, z kruszywa),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
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- zasypanie zewngtrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 r.
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D.10.09.01 OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie STWiORB) sag wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nowych ogrodzen oraz przestawienia,
regulacji 1 wymiany bram wjazdowych w ramach inwestycji pt: ,,Przebudowa alternatywnego
ciggu drogowego w Ozarowicach wraz z sieggaczami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane
w ramach ZamoOwienia publicznego wymienionego w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ogrodzen.

1.4.Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty lub ich czgsci sktadowe (dot. zapraw, tynkoéw) powinny posiada¢ stosowne
dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych.

2.2.Rodzaje ogrodzen

Niniejsza STWiORB dotyczy ogrodzen:
— Ogrodzen betonowych, wraz z bramg i furtka stalowa

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Elementy betonowe

Betonowe ogrodzenia systemowe z paneli betonowych powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12839  Prefabrykaty betonowe, Elementy ogrodzen  lub
Aprobaty Technicznej (jezeli takowa posiada). Dla ogrodzen betonowych Wykonawca dostarczy do
biura Inzyniera dokumenty jakoSciowe oraz badania w zakresie fizykomechanicznym dla
wszystkich elementéw systemu ogrodzeniowego. Wyrdb powinien posiada¢ oznakowanie B lub
CE.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakow, rys otwartych i peknigc,
krawedzie ostre, a plaszczyzny wzajemnie prostopadie. Dopuszczalne sa drobne wglebienia na
powierzchniach jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza wydobywajacego si¢ podczas
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wibrowania betonu. Dopuszcza si¢ wystepowanie na krawedziach elementow obi¢ o gltebokosci do
5 mm i tacznej dlugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna
wichrowatos$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajace: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe¢ 1 adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj
badanego elementu, badang ilos¢ elementow, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb obecnych
przy przeprowadzeniu badania.
Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane r¢gbem na dtuzszym boku warstwami, na
doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy uktada¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60
cm moga
by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktada¢ nie wigcej niz w
dwoch warstwach. Kazdg warstwe desek zelbetowych nalezy ukitada¢ na dwoch drewnianych
podktadkach.

2.3.1.1.Elementy stalowe

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okraglych, zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa, STWiORB lub wskazaniami InZyniera. Zaleca si¢ stosowanie rur
powleczonych tworzywem sztucznym.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane
o: — dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm, —
dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugo$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajagcym zamowienie. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu. Dopuszcza si¢ inne rodzaje shupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub
prostokatnym wzglednie z ksztattownikow (katownikéw, ceownikow, dwuteownikéw) pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.3.1.2.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi ponizej, a
pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 1. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02

Minimalna grubos¢ powtoki, [\m, przy wymaganej

Agresywnos¢ korozyjna trwalosci w latach

atmosfery wg PN-H-04651

10 20
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160M 200M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem =ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.3.2. Ogrodzen metalowych wraz z brama i furtka stalowa

Ogrodzenia metalowe z elementéw stalowych beda zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe wg normy PN-EN 10244-2:2003 z grubo$ciag warstwy cynku min. 200pum.
Powtloka cynkowa powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5%. Powierzchnia powtoki
powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad,
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza. Wszystkie elementy stalowe
ogrodzen posiada¢ beda wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych. Kolorystyka i wymiary uzgodni¢ z Inzynierem w porozumieniu z wiascicielami
posesji.

2.3.2.1.Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub
dhlutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajacym zamowienie a dostawcag

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow, wg PN-H-84020

Wytrzymatos$¢ na

Granica plastycznosci, MPa, r(()izlzlgvgyar r:)fél:g};a’
Stal Minimum dla wyrobdéw o grubosci lub srednicy, mm erubosci lub
srednicy, mm

Od41 | Od64 | Od81 | Od 101 | Od 151 od 101

Do40 | 4063 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 45200

0od 360 | od 340

St3W 225 215 205 205 195 185 40490 | do 490

0d 420 | od 400

St4W 265 255 245 235 225 215 40550 | do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.3. Material do wykonania fundamentéw betonowych

Mocowanie wszystkich elementdw ogrodzenia wykonujemy wyltacznie w formie fundamentow
betonowych.
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Do wykonania fundamentu pod ogrodzenie betonowe i murowane nalezy zastosowa¢ mieszanke
betonowa wg PN-EN 206-1:2003 o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C16/20. Sktadniki betonu
(cement, kruszywo, woda, domieszki 1 dodatki) powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm lub Aprobat Technicznych.

Do betonu mozna stosowa¢ cementy powszechnego uzytku CEM I, CEM II lun CEM III klasy 32,5
zgodnie z PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiedniej normy. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z
kruszywa naturalnego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
Kruszywa do betonu. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 - woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana).
Woda pochodzaca ze zroédet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych
wynikéw badan. Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku
stosowane w ilo$ciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objg¢tosciowy
betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materialu drobnoziarnistego musza by¢, ze
wzgledu na stosowang wigkszg ilo§¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do biura Inzyniera recepta dla mieszanki
betonowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania.

3. SPRZET

3.1.Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie re¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki, wiertnice do wykonywania
dotéw pod stupki, mtoty pneumatyczne stluzace do wbijania kotew, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp. Montaz elementéw stalowych dowolnymi urzadzeniami montazowymi o udzwigu
dostosowanym do ci¢zaru montowanych elementow.

Niezaleznie Wykonawca moze zastosowac inny sprzet ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWiORB lub PZJ.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu beda gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i1 w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczacych przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
na teren budowy

4.2. Transport materialow

Elementy betonowe, stalowe oraz ceramiczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi jg przed przemieszczeniem w czasie transportu, uszkodzeniami mechanicznymi
1 wptywami atmosferycznymi.

Stupki 1 kotwy przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ odpowiednim sprzgtem (betonowozy) w sposdb zabezpieczajacy go przed
rozsegregowaniem mieszanki, utratg urabialnosci i wplywem warunkéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00
,»Wymagania Ogolne” p.5.

5.2.Zasady wykonania ogrodzen

W zalezno$ci od wielko$ci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie
na podstawie Dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza STWioRB, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki 1 cokoty

— ustawienia slupkéw betonowych, ceglanych 1 stalowych

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia

— regulacja istniejacych bram i furtek.

Gdy okaze sie, ze jaki$ typ ogrodzenia odbiega od wytycznych niniejszej ST, temat wykonania
nalezy potraktowa¢ indywidualnie w uzgodnieniu z inspektorem Nadzoru. Obowigzkowe 1
niezbe¢dne jest zapoznanie si¢ z terenem, lokalizacja i charakterystyka ogrodzen istniejacych oraz
tych przewidzianych do przebudowy przy wycenie robdt na etapie postgpowania przetargowego w
celu doktadnej i rzetelnej wyceny. Wszystkie istniejace ogrodzenia, kolidujace lub przeznaczone do
rozbidrki 1 przebudowy lub tylko regulacji nalezy odbudowac w stanie sprzed przebudowy drogi.
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Zaleca si¢, aby nowe odcinki ogrodzen, o ile jest to mozliwe, byly wykonywane przed rozebraniem
ogrodzen istniejacych 1 kolidujacych, w celu zabezpieczenia uzytkowanego terenu przed

dewastacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe ze stosownymi dokumentami producenta
dopuszczajacymi Wyrob do stosowania w budownictwie, powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiaréw oraz posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajagce Wyrob do
stosowania w robotach budowlanych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialtow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
— prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow,
— prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia z paneli betonowych
— prawidlowos¢ wykonania ogrodzenia murowanego z cegty klinkierowe;j
— poprawnos¢ wykonania regulacji istniejagcych bram i furtek
— parametry fizykomechaniczne takich materiatow jak cegta, zaprawa, beton

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB
lub wczesniejszych uzgodnien z Inspektorem zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania nowego ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod fundamenty ogrodzenia,

— wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementow wykonywanych ,,na mokro”,

— wykonanie podsypki pod podmuréwke i fundamenty,

— wykonanie fundamentéw pod stupki i cokoty

— ustawienie 1 montaz stupkow na fundamencie betonowym,

— roboty murarskie

— regulacja, montaz i ustawienie ogrodzen,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— wykonanie pozostatych czynnosci opisanych w projekcie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1  Cement Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;
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