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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace tyczenia
projektowanych elementow zagospodarowania terenu i wyznaczenia pkt. wysokosciowych
dla tematu: Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza
w Ozarowicach.

1.1. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
I punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej oraz punktéw wysokosciowych
trasy drogowej powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT.

Do transportu materiatdw i sprzetu potrzebnego do nalezy uzywac¢ samochodu
o0 tadownosci do 0,9 t lub samochodu typu pick-up.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.



Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Przy trasie, ulica Podmiejska nalezy korzysta¢ z reperdw, dokumentacja projektowa —
plansza wymiarowa.

W przypadku gdy Wykonawca chce zatozy¢ wiasne repery nalezy postepowac j.n.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng
W nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni
z uwzglednieniem obrysu zewngtrznego kraweznikdw i wyznaczenie krawedzi chodnikow
z uwzglednieniem obrzezy na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtosé¢
migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie jezdni
i chodnikow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows. Miejsca wyznaczenia
przekrojow poprzecznych wskazane zostaty
w dokumentacji projektowej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest ha, km (hektar, kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Powierzchnia, dtugos¢ — ilosci jak w przedmiarze robot
8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 ha, 1 km wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Opracowat projektant:

M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien 2023r



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow drdg dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementdw drog, ogrodzen, obiektéw
parterowych z cegty i drewna oraz wiat z blach trapezowych stalowych,
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,

- sprzet reczny

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT.
Do transportu materiatow z rozbidrki nalezy uzywac:

— samochoddw cigzarowych samowytadowczych o tadownosci powyzej 3,5 tony,
do przewozu materiatu z rozbidrek, nawierzchni bitumicznej, chodnikdw, zjazdéw, blach
trapezowych, drewna itp.,

— samochoddw ciezarowych skrzyniowych do przewozu materiatow drobnowymiarowych
z rozbiodrek, elementy nadajace si¢ do wykorzystania przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zakres wykonywanych robat.

5.1.1. Wyznaczenie elementow istniejacego zagospodarowania terenu przeznaczonych
do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej — przedmiar robot.

5.1.2. Zabezpieczenie oraz oznakowanie placu budowy.

Teren wykonywanych robét nalezy oznakowac przed dostgpem osob trzecich.
Oznakowanie nalezy wykona¢ przy szczegolnym uwzglednieniu uniemozliwienia dostgpu
do terenu robot 0s6b nie zwigzanych z budows. Wybdr oznakowania pozostawia
sie wykonawcy rob6t na ktérym bedzie spoczywat obowiagzek zabezpieczenia placu budowy.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych.

Roboty rozbidrkowe elementdéw drdég obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow zgodnie z dokumentacjg projektowa — wg przedmiaru robot.



Roboty rozbiérkowe wykonywac¢ mechanicznie i recznie w sposéb okreslony
w dokumentacji projektowej — przedmiar, specyfikacje techniczne.

Rozbidrke krawgznikdw betonowych nalezy wykona¢ recznie, przy uzyciu tomow,
oskardow i kilofow. Materiaty z rozbiorki nalezy rozdrobni¢ i utozy¢ w pryzmy,

a nastepnie usunac¢ z budowy.

Rozbidrke obrzezy betonowych nalezy wykona¢ r¢cznie, przy uzyciu tomow,
oskardow i kilofow. Materiaty z rozbidrki nalezy rozdrobni¢ i utozy¢ w pryzmy,
a nastepnie usuna¢ z budowy.

Rozbidrke chodnikéw z ptyt betonowych, r¢cznie, przy uzyciu tomow, oskardéw
i kiloféw. Materiaty z rozbidrki nalezy rozdrobni¢ i utozy¢ w pryzmy,

a nastepnie usunac¢ z budowy.

Rozbidrke nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ przy uzyciu miotow
pneumatycznych, kilofow i oskardow. Materiaty z rozbiorki nalezy rozdrobni¢
i utozy¢ w pryzmy, a nastepnie usuna¢ z budowy i podda¢ utylizacji.

Rozbiodrke nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie, przy uzyciu
tomow, oskardow i kilofow. Materiaty z rozbiorki nalezy utozy¢ w pryzmy,

a nastepnie usuna¢ z budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera, gdyz materiat bedzie
ponownie wykorzystany przez Inwestora przy remontach nawierzchni z kostki kamiennej
na innych budowach.

Rozbidrke obiektow, parterowych z cegty (drzwi, okna, podtogi i strop), drewna
i wiat z blach trapezowy oraz ogrodzen stalowych, recznie. Materiaty z rozbi6rki utozy¢
W pryzmy, a nastepnie usunaé¢ z budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera,
albo podda¢ utylizacji.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja Si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drdg, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola jakosci robdét rozbiérkowych.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi robét sg: m, m2, m3.

Rozbidrki — ilosci jak w przedmiarze robot



8.

ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega sprawdzenie powierzchni i grubosci

nawierzchni, podbudow, elementdéw betonowych i zelbetowych oraz diugosci
elementow betonowych i objetosci konstrukcji betonowych

9.

PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki, warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki, kraweznikow i obrzezy:

odkopanie kraweznikdw i obrzezy z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki piaskowej i faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiérki chodnikow i nawierzchni z kostki brukowej, ptyt chodnikowych:

rozdzielenie poszczegdlnych ptytek i kostek brukowych od siebie,
segregowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki,

d) dla rozbiorki obiektow parterowych, ogrodzen i wiat:

rozdzielenie poszczegdlnych materiatéw od siebie,
segregowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4.  PN-H-74219
5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

Gwozdzie budowlane.
Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Opracowat projektant:

M. Daszkiewicz

Katowice, wrzesien 2023r

10



D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach | — V kat. dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne),
mtoty pneumatyczne, koparki, tadowarki, spycharki, wiertarki mechaniczne itp.,
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.

Do transportu mas ziemnych uzywa¢ samochodéw samowytadowczych
oraz samochodow skrzyniowych w przypadku wykopdw punktowych
(np. pod studzienki sciekowe).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie wykopow i nasypow.
5.1.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do zasadniczej czesci wykonania wykopow drogowych
oraz innych wykopdw zwigzanych z budows drog i ulic trzeba wykonac¢ roboty rozbiorkowe.
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wykonanie wykopow.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna
byto przystapi¢ bezzwitocznie do wykonania zasadniczych robot konstrukcyjnych
dla nawierzchni drogowych.
Sposob wykonania skarp wykopow powinny gwarantowac ich statecznosé¢
w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga sie roézni¢ od projektowanego wykopu wiecej
niz +10 cm i — 0 cm, a krawgdzie dnia wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych
nie moze przekracza¢ £ 2 cmi—-3cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 10 %
jego wartosci wyrazonej tangensem Kata,
maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu
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nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.1.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach.
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zageszczenia s,

Wskaznik zagegszczenia ls, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza
wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach.

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni rob6t ziemnych

1,00 1,00 0,97

B) wtérny modut odksztatcenia (Ez) wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E; > 100 MPa

- drogi kategorii ruchu od KR3 do KR6 E; > 120 MPa

Wtorny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obciazeniu
ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
EZ:@ D
4Ds

w ktorym:

D- érednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia | lub wtérnego modutu odksztatcenia E;
powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej
niz 1 pomiar w przekopie poprzecznym.

Powyzsze badanie nalezy wykona¢ w kazdym przekopie bez wzgledu na odlegtosé
pomiedzy nimi. Badania te b¢da prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace
laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate badanie Wykonawcy. Jezeli grunty
rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem platformy
roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byc¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci
gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci
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wskaznika zageszczenia.

5.1.4. Wycigcie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.1.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w poditozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gitebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteb. 0,5 m
od powierzchni terenu.

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m I drog ekspresowych | kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.1.6. Zageszczanie podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda I lub I1). Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.1.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +20%.

5.2. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,30 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
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W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot
i wymaganych niniejsza Specyfikacja i normami branzowymi.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,
- protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow i nasypow.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej klauzulg 5.1.2., 5.1.3.,
5.15.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich witasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypdw (usytuowanie i wykonczenie).
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w klauzuli 5.1.3.
Czestotliwos¢ pomiardw jak w klauzuli 5.1.2.

6.3. Dokladnosé wykonywania robdt.

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 6.2. Doktadnos¢ wykonania robot
ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego dane numeryczne
odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia nalezy wykonaé
w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania sprawdzajace.

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslong przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi robét sa: m i m3.
7.2. Roboty ziemne.
Wykopy i nasypy — ilosci jak w przedmiarze robot
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

14



Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach | — V kat. obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagegszczenie powierzchni wykopu,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagegszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia.

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM, Warszawa 2002.

Opracowat projektant M. Daszkiewicz Katowice, wrzesien 2023r.
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1. WSTEP.

D - 02.03.01

WYKONANIE
NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY (GRUNTY).
2.1. Grunty i materialy do nasypow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw (takze grunty)
ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 2. zatgczonych w niniejszej

specyfikacji technicznej.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podano w tabeli ponizej.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde

oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

Na dolne warstwy 4. Piaski gliniaste

nasypow ponizej
strefy przemarzania

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)
0 wskazniku
roznoziarnistosci U315
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

. Rozdrobnione grunty

skaliste mickkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych

i powierzchniowych

. Piaski prochniczne,

z wyjatkiem pylastych
piaskéw prdchnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

. Gliny piaszczyste, gliny

i gliny pylaste oraz inne
ow,_<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

. Gliny piaszczyste

zwigzte, gliny zwiezte
i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci

w,_ od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
poditoza

. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne
Z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%
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9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

. Zwiry i pospoiki

. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych
od 0,075 mm

. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

. Zwiry i pospoiki
gliniaste

. Piaski pylaste i gliniaste

. Pyly piaszczyste i pyty

. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%

. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

w N

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy
do 1%

. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci Wp:310

W wykopach
i miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych nasypowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki itp.),

- zageszczanie gruntdw (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),
- transport mas ziemnych (samochody wywrotki).
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.1. Dobdr sprzetu

zageszczajacego

W tablicy ponizej podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . L gruboziarniste Uwagi
L s spoiste: pyty gliny, ity . O g
Rodzaje urzadzen lery,’ pospglkl - : kamlenls_te 0 przydatnosci
; grubosé¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba
zageszczajacych oy - : maszyn
warstwy | przejsc¢ warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
g}’:éf(?esiatyczne 01do02 | 4do8 | 01d002 | 4do8 |02d003| 4dos 1)
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Walce statyczne

- - 0,2do0,3 | 8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 45 4505 | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
\é\i’:(;‘li?e"i'fracyjne 04d007 | 4do8 | 02d0o04 | 3do4 [03d0o06| 3do5 4)
Walce wibracyjne | 5 4006 | 3do6 | 0,2d004 | 6do10 |0,2do0.4| 6do10 5)
okotkowane **
zageszezarki | g 54005 | 4do8 i - |o02doos| 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki | 54604 | 2doa | 01d0o0,3 | 3do5 |02do04| 3doa 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane 2,0d0 8,0 |uderzen | 1,0do 4,0 |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
z wysokosci w punkt punkt punkt
od5do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczacé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT.
Do transportu mas ziemnych uzywaé¢ samochodéw samowytadowczych 5-10t.

Srodki transportu nie powinny wplyna¢ niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét oraz na
wiasciwosci przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy,
za jakos¢ gruntu wbudowanego w nasyp, jakos¢ robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, niniejsza ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca odpowiada za stosowane metody wykonywania robét, za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

5.1. Ukop i dokop.
5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej lub
innych dokumentach kontraktowych, albo przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

18



Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢da wiaczone do obmiaru robo6t
| optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow.
5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze zgodnie z dokumentacja projektowsa oraz zaleceniami Inzyniera.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gitebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteb. 0,5 m od
powierzchni terenu.

Nasypy Minimalna wartos¢ !S dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog ekspresowych | kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona
na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wyb6r gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow.

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow.
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktdére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,

0 jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko £107° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K103 6 ~ 10 ~m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, gr. 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac
skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz
od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 dgs 3 D153 4 dss
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych
Rol¢ warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych.

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste,
o wskazniku réznoziarnistosci U35 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10 ™ mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkt. 5.2.3.1.
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Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.3.3.6.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow nha zboczach.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6. Poszerzenie nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie
o0 szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach.

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone
w pkt. 5.2.3.1.

5.2.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.2.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu.
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w pkt. 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pkt. 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zage¢szczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
W ponizszej tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia
lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw - 2,0,
e) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. PrGbne zageszczenie.

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w pkt. 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy.

24



Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady.
5.3.1. Warunki og6lne wykonania odktaddw.

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktdre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robdt lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.
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5.3.3. Zasady wykonania odktaddw.

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktaddéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami
albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione
sg warunki okreslone w pkt. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,

to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie
| Z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot
I wymaganych niniejsza specyfikacja techniczng i normami branzowymi.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotdéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.1. niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 i 3 oraz pkt. 5.2. niniejszej ST i dokumentacji projektowej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.8. 1 5.2.3.9. dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.2.1.2. i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.2.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2. oraz pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowej.

Szczegoblng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
7.2. Roboty ziemne.

S Nasypy 234,14 m3

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, niniejsza ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagegszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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9.

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbio6r robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu,

IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM, Warszawa 2002.

Opracowat projektant:

M.

Daszkiewicz

Katowice wrzesien 2023r
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D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza dla tematu: Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza
w Ozarowicach.

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.
3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi
(przy wykonywaniu waskich koryt i poszerzenia), koparek podsiebiernych do zatadunku
urobku, walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet
nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.

Do transportu urobku z korytowania Wykonawca powinien uzywac
samochodow samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zakres wykonywanych robot.
5.1.1. Zasady ogdlne.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
| zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem
elementdéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
| zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
| zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zag¢szczonym podiozu
nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1.2. Wykonanie koryta.

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Do wykonania koryta
nalezy stosowac spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie
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z zasadami podanymi w punkcie 5.1.3 1 5.1.4.
5.1.3. Profilowanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
I zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.1.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podioza
jego powierzchnig nalezy dogescic¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ recznie i przy uzyciu spycharko — tadowarki
o szerokosci lemiesza nie przekraczajacej 1,60 m. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.4. Zageszczanie podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierdbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub I1). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zage¢szczenia podano
w tablicy p.5.1.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £20%.

5.1.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (s).

Minimalna warto$¢ g

Strefa korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu 1,00 0.97

Ruch bardzo ciezki wystgpuje na drodze gtdwnej, natomiast na drogach lokalnych
oraz chodnikach ruch mniejszy od cigzkiego.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
Na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzyniera oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich pkt. niniejszej specyfikacji.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 | ROwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
w planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Zageszczenie, wilgotnose | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:
dla ruchu mniejszego od ciezkiego:

- modut pierwotny - 100 MPa,
- modut wtérny - 120 MPa.

dla ruchu bardzo ciezkiego:

- modut pierwotny - 100 MPa,
- modut wtérny - 200 MPa.
Badania ptyta £ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié¢
nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza.
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6.2.1. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg pkt. 5.1.416.1.
6.2.2. Cechy geometryczne.
6.2.2.1. RGwnos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierownosci profilowanego koryta i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata
co 20 m w kierunku podtuznym, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nier6bwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,

w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

z tolerancja +0,5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna.

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50 m przy krawedziach poszerzenia.
Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projekt. nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta.

Uksztattowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

Krawedz w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta.

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 5.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest m2.

Profilowanie i zageszczanie podtoza — ilosci jak przedmiarze roboét
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien 2023r.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE
I ODCINAJACE

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. Materialy.
2.1. Rodzaje materialow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
d ss5

<5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d 60 .

U= dio —

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112.

35



2.3. Sktadowanie materialéw.
2.3.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET.
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- rowniarek,

- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podloza.

Przed przystapieniem do rozktadania kruszywa (piasek) na warstwe odcinajaca
podtoze gruntowe musi spetnia¢ wymagania zgodne z dokumentacja projektowsa
I zatagczonymi ST, D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.
Warstwe odcinajaca lub odsaczajaca wytyczy¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektows i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi jezdni ulicy i w rzedach rownolegtych

do osi jezdni przy kraweznikach, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odcinajacej musza by¢ wczesniej

wykonane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych zgodnych
z dokumentacja projektowa. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang 10 cm.
Odbioru prawidtowego wykonania warstwy odcinajacej dokona Inzynier.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zagg¢szczania.

36



Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi

I stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
| przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania wyrownac na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwe odcinajaca lub odsgczajaca
zageszcza¢ ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
I napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy utrzymac¢ w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza

Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien systematycznie prowadzi¢ pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci
robdt lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich pkt. niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji technicznej. pkt. 2.2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
| zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje ponizsza tabela 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. | RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. |Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsagczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowga tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe.

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy Wykonawca z Inzynierem musi mierzy¢ natychmiast po jej
zageszczeniu w pkt. wybranych losowo.
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Grubos¢ warstwy ma by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej, tolerancja
grubosci warstwy +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, weditug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony
wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje Si¢ poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zage¢szczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m2 warstwy odcinajacej.
Warstwa odcinajaca z piasku 108,50 m2
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111

4. PN-B-11112
PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe.
Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fats.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Opracowat projektant:

M. Daszkiewicz

Katowice wrzesien 2023 r.
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D —-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla tematu: Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza
w Ozarowicach.

2. MATERIALY.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakdw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-B-06714/15 musi leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi.
Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa

nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢

wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego.

Lp. Kruszywo famane
Wyszczegdlnienie wiasciwosci na podbudowe Badania wg
zasadnicza
1. | Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m), od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna, , %(m/m), nie wigcej niz: 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartos¢ zani A organicznych, %(m/m
.awa. OS? zfa' ieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481
nie wiecej niz: 1
5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda | lub 11 wg PN-B-04481 od 30 do 70 BN-64/8931-01
6. | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotdéw, w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
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8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej niz: 5

PN-B-06714-19

9. | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiccej niz: 1

PN-B-06714-28

10. | Wskaznik nosnosci w nos mieszanki kruszywa,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu I3 1,00 80 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu |53 1,03 120

Zawartos¢ w procentach obliczonych masowo.

3.SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z samochoddw ciezarowych

1samowytadowczych wyposazonych w plandeki do zabezpieczania materiatu
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona b¢dzie na wczesniej wykonanej

warstwie odcinajacej.
5.1.1. Przygotowanie podtoza.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z dokumentacja projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek

do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
5.1.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture

na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa

oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.
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5.1.3. Przygotowanie mieszanki na warstwy podbudowy.

Wykonawca robot na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona
W mieszarce mieszanke, przeznaczona do wykonania warstwy podbudowy.
Mieszanka wytworzona bedzie z zakupionych przez Wykonawce sktadnikow (wg receptury).
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej
dla wytworzonej mieszanki.

5.1.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nast¢powac stopniowo
w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw i w zaleznosci od temperatury,
ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siegac¢ 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalna,
nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.1.5. Transport mieszanki.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie
samowytadowczymi srodkami transportu, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.1.6. Rozkladanie mieszanki.

Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie drogowym
przy pomocy rowniarki z zachowaniem parametroéw (grubosci i szerokosci warstwy)
zaprojektowanych w dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
| zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o srednicy wigkszej
niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.1.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych
I pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac¢
cigzkim szablonem lub réwniarka.
W czasie profilowania nalezy wyrdéwna¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna
by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.1.8. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic
do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowy z kruszywa tamanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postgpowac
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej
do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
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Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu
az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wybdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czgsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonac
bez uruchomienia wibratorow.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslanej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1).
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +1 % i -2 % jej wartosci.6. kontrola jakosci robot.

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich pkt.
niniejszej specyfikacji technicznej.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji technicznej pkt. 2.1 i 2.2.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wg ponizszej tabeli:

Lp. Czestotliwo$¢ badan
Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na 1 badanie (m?

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnosé kruszywa 2 600

3. Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4. Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. w pkt. 2.2.
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6.3.1. Badania wiasnosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa okreslone
w tabl. pkt. 6.3 oraz w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej. Probki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera.
Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 1 2.2.
Badania petne nalezy wykonac¢ takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow
I w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa.

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda 1) z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy.

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda I1) lub
metodzie ugie¢ sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 1000 m2. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa,
wg ponizszej tabeli.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m
Tata na kazdym pasie ruchu
3. RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne” 10razy nal km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
8. Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu

w punktach wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa famanego
nie powinno przekracza¢:
- dla podbudowy zasadniczej: + 10%.

6.4.2. Nosnos¢ podbudowy wg obciazen ptytowych.

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika
zageszczenia i projektowanego wskaznika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa _ Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia

0 wskazniku Wskaznik pod kotem mierzony ptyta o $rednicy 30 cm

W nos nie zageszczenia mm MPa
mniejszym niz | s nie mniejszy _ _
% niz: 40 kN 50 kN od pierwszego od Qrggle_go
obcigzenia E; | obciazenia E;

80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego.

a) Rownos¢ podbudowy.

Réwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem

w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z czg¢stotliwoscig podang

w tablicy w pkt. 6.4. Rownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metwowa tatg
z czgstotliwoscia podang w tablicy w pkt. 6.4. Nierdwnos¢ poprzeczna podbudowy

nie powinny przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

b) Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metwowsa tatg z czestotliwoscia podang w tablicy
w pkt. 6.4. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowsg z tolerancja + 0,5%.

c) Rzedne podbudowy.

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy
rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

d) Uksztattowanie osi podbudowy.

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy
i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.
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Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz 5 cm.

e) Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm
lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.

6.5. Badania sprawdzajace.

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzi¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscia
okreslona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows jest m2.
Podbudowa z kruszywa tamanego — ilosci jak w przedmiarze robot
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- koszty zakupu materiatéw

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.10. przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
10.2. Inne dokumenty.
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

10.2. Inne dokumenty.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-S-06102

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywo mineralne.
Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe.
Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe.
Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

IBDiM - Warszawa 1997.

Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien 2023r
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01a

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.05.01A ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego, w
ramach zadania: Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza

w Ozarowicach.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym Co 4105 lub wapnem Rc0,5 gr. 25 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 definicje uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Grunt - material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu (w tym gruz
betonowy z rozbidrki oraz kruszywo z rozbiorki) lub dowolna kombinacja tych sktadnikow.
1.4.2. Grunt poddany obrébce za pomocg cementu — mieszanka powstata w wyniku dodania
cementu i wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikow drugorzednych, ktéra podlega wigzaniu i
twardnieniu w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.3. Grunt poddany obrdébce za pomoca wapna — mieszanka powstata w wyniku dodania
wapna i wody, ktdra podlega wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.4. Grunt poddany obrdbce za pomoca zuzlu — mieszanka powstata w wyniku dodania zuzlu i
wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikow drugorzednych, ktora podlega wiazaniu i
twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.5. Grunt poddany obrébce za pomocg spoiwa drogowego — mieszanka powstata w wyniku
dodania spoiwa drogowego i wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikéw drugorzednych, ktora
podlega wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.6. Grunt poddany obrdbce za pomoca popiotéw lotnych — mieszanka powstata w wyniku
dodania popiotu lotnego i wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikéw drugorzednych, ktéra
podlega wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.7. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym — mieszanka powstata w wyniku zmieszania
gruntu ze spoiwem i wodg oraz, w razie potrzeby sktadnikami drugorzednymi, ktora zostata
zaprojektowana w taki sposéb, aby osiggna¢ odpowiednig spdjnos¢ strukturalng mierzona
bezposrednio za pomocg jednoosiowego badania wytrzymatosci na sciskanie.

1.4.8. Podtoze ulepszone z gruntu ulepszonego spoiwem — warstwa zawierajaca mieszanke
spoiwowo-gruntowa, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robot”
pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz z poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnos¢ materiatbw z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng. Materialty do
wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.  Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykonaé
badania gruntu przeznaczone do wykonania stabilizacji. W zaleznosci od wybranego przez
Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do parametréw umozliwiajacych
stabilizacje i osiggniecie zatozonych parametrow gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

Grunty zawierajace siarczany lub inne materiaty, ktdére mogtyby skutkowa¢ rozszerzaniem sig
mieszanki powinny by¢ badane w zakresie odpornosci na dziatanie wody.

2.3. Grunty do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi (cementem, spoiwami drogowymi,
popiolem lotnym, zuzlem)

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
(cementem, spoiwami drogowymi, popiotem lotnym, zuzlem) zaleca si¢ stosowaé grunty o
wiasciwosciach podanych w tablicy nr 1.

Tablica nr 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi (cementem,
spoiwami drogowymi, popiotami lotnymi, zuzlem)

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Ba\(ljvznle
Uziarnienie:
- zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito
# 63 mm,
- zawartosc ziaren przechodzacych przez sito
# 25 mm, % (m/m) 95-100
- zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito % (m/m) 85-100
1 | #4mm, % (m/m) 50-100
- zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito % (m/m) 10-100
# 0,25 mm, % (m/m) 0-100
- 56 70 i 0
#zoa\(/)v%tOSc ziaren przechodzacych przez sito % (m/m) 20 PN-88/B-
, mm,
-zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, 04481
nie wiecej niz
2 | Granica ptynnosci, nie wigcej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz % (m/m) 15
4 | Odczyn pH - od5do8
5 | Zawartosc¢ czgsci organicznych, nie wiecej niz | % (m/m) 2,0
Zawartosc¢ siarczandw, przeliczanych na SOs, PN-B-
6 nie wiecej niz % (m/m) 10 06714-28

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi (cementem, spoiwami drogowymi, popiotami lotnymi,
zuzlem) w warstwie ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem lub spoiwem drogowym.
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Decydujacym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi
(cementem, spoiwami drogowymi, popiotami lotnymi, zuzlem) sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi (cementem, spoiwami
drogowymi, popiotami lotnymi, zuzlem).

2.4. Grunty do stabilizacji wapnem

Dla gruntu stabilizowanego wapnem nie obowigzujg bezwzgledne wymagania dotyczace
uziarnienia i wskaznika plastycznosci gruntu przed stabilizacja, lecz jako wskazdéwki moga
stuzy¢ zalecania podane w tablicy 2 wg PN-EN 14227-11, zatacznik A.

Tablica 2. Zalecenia dotyczace uziarnienia i wskaznika plastycznosci dla gruntu przewidzianego

do stabilizacji wapnem

Cechy

Lp. | charakterystyczne
gruntu

D 95 (95% czastek

1 | gruntu powinno by¢

mniejsze niz)

Zalecenie Komentarz

Wskazane Dotyczy to rodzaju materiatu przewidzianego do
<63 mm stabilizacji i typu sprzetu do mieszania

L Zalecenie wskazuje na wystarczajaca ilosé
llos¢ czastek prze- Je na wy Jaca

Wskazana materiatu do stabilizacji wapnem. W przypadku
2 C.h odzacy_c h przez > 12% braku takiej ilosci mozna doda¢ krzemionkowy
sito 63 mikrony -
popidt lotny

Wykonanie skutecznej stabilizacji wymaga
dostatecznej ilosci gliny reaktywnej. Tak wiec
wskaznik plastycznosci powinien by¢ wymierny i
wigkszy od 5. Poniewaz istnieja roznice w
reaktywnosci réznych glin, okreslenie minimalnej
wielkosci wskaznika plastycznosci nie jest
gwarancja stabilizacji. Jak podano powyzej
korzystne moze by¢ dodanie krzemionkowego
popiotu lotnego
Wykonanie badan laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej okresli, czy mozna
zastosowac grunt zawierajacy okreslong ilos¢ czastek organicznych. 1los¢ czastek organicznych

przydatnych do stabilizacji wapnem zalezy od ich rodzaju.
Decydujacym Kkryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji wapnem sa wyniki
wytrzymalosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego wapnem.

Wskaznik Wskazany
plastycznosci >5

2.5.  Spoiwo hydrauliczne
Do stabilizacji gruntu mozna stosowac nastepujace hydrauliczne spoiwa drogowe:
- cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5, N lub R, spetniajacy wymagania PN-
EN 197-1.
- wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)? albo wapno palone niegaszone wgPN-
EN 459-1.
- popioty lotne wg PN-EN 14227-4
- zuzle wg PN-EN 14227-2 lub PN-EN 15167-1
- spoiwo drogowe zgodne z normg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2, PN-EN 13282-3 lub
Aprobatg techniczng IBDIM lub Europejska Aprobata techniczna.
2.5.1. Cement
Do stabilizacji gruntu przewidziano cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
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2.5.2. Wapno
Do stabilizacji nalezy stosowa¢ wapno palone niegaszone lub wapno suchogaszone
(hydratyzowane), przy czym wapno suchogaszone mozna stosowa¢ w postaci suchej lub
rozrzedzonej zaprawy.
2.5.3. Wapno palone niegaszone powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1, klasy CL
90 albo CL 80, a takze, zgodnie z PN-EN 459-1 wymiary czastek wapna palonego powinny
odpowiada¢ wiasciwej kategorii z tablicy 3.

Tablica 3. Kategorie rozmiaru wapna palonego wedtug wymiardw czastek

Wymiar sita, Kategoria wapna palonego
mm Kategoria 1 Kategoria 2
10 100 100
5 100 >95
2 >95 -
0,2 >70 -
0,09 >50 -

2.5.4. Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-
1 klasy CL 90 lub CL 80.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.5.5. Hydrauliczne spoiwo drogowe

Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2,
PN-EN 13282-3.

Wymagania dla spoiw drogowych podano w tabeli 3a, 3b, 3c, 3d niniejszej STWIORB.

Tablica 3a. Wymagania mechaniczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw
drogowych szybkowiazacych wg PN-EN 13282-1.

Klasa wytrzymaloci Wytrzymatos¢ na sciskanie, w MPa
po 7 dniach po 28 dniach
E2 >5,0 >12,5 <325
E3 >10,0 >22,5 <425
E4 > 16,0 >32,5 <525
E4-RS > 16,0 >32,5 -

Tablica 3b. Wymagania fizyczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw drogowych
szybkowiazacych wg PN-EN 13282-1.

Hydrauliczne
spoiwo drogowe

Stopien zmielenia —
masa pozostatosci na

Poczatek czasu
wigzania, w min

Statos¢ objetosci
(rozszerzalnos¢), w

sicie 90 um, w % mm
E2
E3 <15 >90 <10
E4
E4-RS <15 <90 <10
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Tablica 3c. Wymagania mechaniczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw
drogowych normalnie wigzacych wg PN-EN 13282-2.

Klasa wytrzymatosci Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 56 dniach, w MPa
N1 >25 <225
N2 >12,5 <325
N3 >22,5 <425
N4 >32,5 <525

Tablica 3d. Wymagania fizyczne podane jako wartosci charakterystyczne dla spoiw drogowych

normalnie wigzacych wg PN-EN 13282-2,

Stopien zmielenia -

masa pozostatosci na (rozszerzalnosc), w
sicie 90 pum, w % mm

N1, N2, N3, N4 <15 > 150 <30

Hydrauliczne Statos¢ objetosci

spoiwo drogowe

Poczatek czasu
wigzania, w min

2.5.6. Popict lotny

Jako popio6t lotny mozna stosowaé krzemionkowy lub wapienny popi6t lotny spetniajacy
wymagania podane w normie PN-EN 14227-4.

2.5.7. Zuzel

Jako zuzle mozna stosowac¢ mielony wielkopiecowy zuzel granulowany spelniajacy wymagania
PN-EN 15167-1 lub czesciowo mielony granulowany zuzel wielkopiecowy spetniajacy
wymagania PN-EN 14227-2.

2.6. Pozostale sktadniki (dodatki, skkadniki drugorzedne)

Sktadniki drugorzg¢dne mozna doda¢, aby osiggna¢ pozytywne wyniki w probach
laboratoryjnych, takie jak poprawa uziarnienia, stabilnos¢, szczelnosé¢, nieprzepuszczalnosé,
wigzania i twardnienia mieszanki gruntu i spoiwa.

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ sktadniki drugorzedne w celu poprawy np.
uziarnienia lub wytrzymatosci na $ciskanie. Do takich sktadnikdw naleza popioty lotne, wapno,
zuzle wielkopiecowe.

Do stabilizacji zuzlem mozna stosowac sktadniki drugorzedne, ktore sa niezb¢dne do osiggniecia
odpowiedniego tempa wigzania i twardnienia mieszanki oraz urabialnosci i obejmuja cement,
wapno, gips i inne produkty zawierajace wapno i/lub siarczany.

Do stabilizacji popiotem lotnym mozna stosowa¢ sktadniki drugorzg¢dne, ktore sa niezbgdne do
osiggniecia odpowiedniej reakcji hydraulicznej mieszanki, urabialnosci, poprawy wiasciwosci
wytrzymatosciowych i obejmuja cement, wapno, gips. Krzemionkowy popio6t lotny wymaga
wapna lub cementu umozliwiajgcego przeprowadzenie reakcji hydraulicznej.

2.7. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza
norma.

2.8. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.9. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdrczych
musza one posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.
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3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym metoda ,,na miejscu” powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy gtebokos¢
mieszania zgodnie z zatozeniami,
- w miejscach trudnodostepnych mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania
gruntu ze spoiwami zapewniajace mieszanie na petna gitebokosc,
- spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,
- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym w mieszarkach stacjonarnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace grunt, spoiwo i wodg,
- spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,
- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zagg¢szczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materiatéw

Transport spoiwa hydraulicznego i wapna powinien odbywac¢ sie w sposob chroniagcy go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Transport spoiwa hydraulicznego i wapna powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami
Producenta. Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w
sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robdt
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2.  Badania podloza przed przystapieniem do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje si¢ dla
zakresu przedstawionego w pkt. 1.3 niniejszej STWIORB.

Po wykonaniu wykopow i wyprofilowaniu podtoza nalezy wykona¢ badania modutu
odksztatcenia E» oraz okresli¢ grupe nosnosci podtoza na powierzchni wykopu. Przyjete w
projekcie obszary stabilizacji na okreslong gicbokos¢ sa podane na podstawie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, a ich zakres na okreslong gi¢cbokos¢ zostanie zweryfikowany po
wykonania badan modutu odksztatcenia E> gruntu podtoza i zaakceptowaniu wynikéw tych
badan przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania ulepszonego podioza metodag mieszania na miejscu w wykopie,
ustalenie nosnosci podtoza gruntowego poprzez badanie modutu odksztatcenia E, wykonuje sig
na poziomie gory warstwy ulepszonego podtoza.

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej
na gruntach niespoistych. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) nalezy odnies¢ sie¢ do opracowania
IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci
gruntdw niespoistych ptyta dynamiczng”, Warszawa 2005 oraz wykona¢ wiasng kalibracje.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem do wykonania warstwy ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym jest grunt w wykopie przygotowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D.02.01.01.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy ich wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢
wykonywana wtedy gdy s$rednia dobowa temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.5. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatdw, oraz opracowania recepty
| przedstawienia do akceptacji Inzyniera przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegoOlnych sktadnikéw, wilgotnos¢ optymalng oraz
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego.

llos¢ sktadnikow nalezy podac¢ jako procent suchej masy catkowitej suchej masy mieszanki,
uziarnienie oraz gestos¢ mieszanki w stanie suchym.

Podane proporcje powinny opierac si¢ na projekcie mieszanki laboratoryjnej i/lub praktycznych
doswiadczeniach z mieszankami produkowanymi z tych samych sktadnikéw i w takich samych
warunkach jak w przypadku zaproponowanej mieszanki.

5.6. Wymagania dotyczace projektowania mieszanek z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

5.6.1. Klasyfikacja gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w oparciu o
wytrzymatosé na sciskanie

Sktad mieszanki projektuje sie¢ ze wzglgdu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek po 28
pielegnacji wg PN-EN 14227-15 oraz pkt 5.6.3 niniejszej STWIORB, zag¢szczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 i badanych wg PN-EN 13286-41
dla klasy wytrzymatosci na sciskanie w zaleznosci od zastosowanego spoiwa hydraulicznego wg
normy PN-EN 14227-15. Formy walcowe H/D=1 sa zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORSB, jezeli stosunek wysokosci (H) do srednicy (D) miesci si¢ w zakresie 0,8 do 1,21.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy okresli¢ na
prébkach walcowych o wymiarach:
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- D=100 mm; H=120mm (H/D=1,2) — forma typu A dla mieszanek o uziarnieniu do 16 mm,

- D=150 mm; H=120 mm (H/D=0,8) dla uziarnienia 22,4; 31,5 mm — forma typu B.
Podstawowym Kkryterium oceny przydatnosci gruntu oraz spoiwa hydraulicznego do warstwy
ulepszonego podtoza jest osiggniecie wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

Okreslenie wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14 dniach pielegnacji wg PN-EN 14227-15 oraz
pkt 5.6.3 niniejszej STWIORB, zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D=1 i badanych wg PN-EN 13286-41 nalezy traktowa¢ jako badanie pomocnicze.
Ze wzgledu brak wymagan co do wytrzymatosci wczesnej otrzymany wynik mozna porownaé
do zatozen recepturowych jezeli takie zostaty okreslone.

Klasa wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy nr 4, 5, , 6, , w zaleznosci od uzytego spoiwa. Probki powinny
by¢ pielegnowane zgodnie z pkt 5.6.3. niniejszej STWIORB.

Tablica 4. Klasyfikacja wytrzymatosci na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem po 28
dniach kondycjonowania wg PN-EN 14227-15

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach
kondycjonowania, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna R¢
Lp Minimalna wartos¢ Rc | Minimalna wartos¢ Rc w Klasa
' w MPa dla cylindrow o MPa dla cylindréw o wytrzymatosci
wskazniku smuktosci 2| wskazniku smuktosci 1
(probki walcowe (probki walcowe
H/D®*=2,0) H/D*=1,0°)
1 0,4 0,5 Couios

8 H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 5. Klasyfikacja wytrzymatosci na sciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem
drogowym, zuzlem lub popiotem lotnym po 28 dniach kondycjonowania wg PN-EN 14227-15
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach
kondycjonowania, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna R

Minimalna warto$¢
Rc w MPa dla .. Klasa
Lp. . Minimalna wartos¢ Rc w MPa .
i cylindrow o dla cylindrow o wskazniku wytrzymatoscl
wskazniku L. S
. s | smuktosci 1 (probki walcowe
smuktosci 2 (probki H/D?=1 0"
=1,0°)
walcowe
H/D?=2,0)
1 0,4 0,5 Co.4i0,5

% H/D= stosunek wysokosci do srednicy probki
H/D=0,8 do 1,21
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Tablica nr 6. Klasyfikacja wytrzymatosci na sciskanie gruntu stabilizowanego wapnem po 28
dniach kondycjonowania wg PN-EN 14227-15
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach
kondycjonowania, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re

Minimalna wartos¢
Rc w MPa dla .. Klasa
Lp. . Minimalna wartos¢ Rc w MPa ,
P cylindrow o dla cylindrow o wskazniku wytrzymaiosci
wskazniku L. S
. L | Smuktosci 1 (probki walcowe
smuktosci 2 (probki H/D?=1. 0P
=1,0°)
walcowe
H/D?=2,0)
1 0,4 0,5 Co.i05

% H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza sie wykorzystanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7; Rc14, Rc28.

Jako wartos¢ Rc nalezy przyjac sredni wynik z minimum 3 probek.

5.6.2. Odpornos¢ na dziatanie wody

Odpornos¢ na dziatanie wody okresla si¢ dla mieszanek stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, w ktorych zastosowane grunty zawieraja siarczany w ilosci wigkszej niz podano
w tabeli 1 niniejszej STWIORB lub w przypadku braku mozliwosci okreslenia ilosci siarczanow
w gruncie, ktore mogtyby skutkowac rozszerzaniem si¢ mieszanki. Odpornos¢ na dziatanie wody
okresla si¢ przez oznaczenie wytrzymatosci probek po zanurzeniu w wodzie w stosunku do
wytrzymatosci probek przechowywanych w warunkach suchych. Mieszanka powinna spetnia¢
wymagania dla kategorii podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Wytrzymatos¢ mieszanki po zanurzeniu w wodzie mieszanek stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi (nie dotyczy wapna)

Mieszanka Stosunek Ri/R Kategoria
Mieszanka stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi
Ri oznacza srednig wytrzymatos¢ obliczong dla nie mniej niz 3 probek po Z dniach pielegnacji w
szczelnych warunkach, po ktorych nastepuje W dni petnego zanurzenia w napowietrzonej
wodzie. R oznacza $rednig wytrzymatos¢ nie mniej niz 3 probek po (Z+W) dniach pielegnacji w
szczelnych warunkach. Wszystkie prébki powinny zosta¢ przygotowane z tej samej partii
mieszanki i powinny by¢ pielggnowane zgodnie z pkt 5.6.3. niniejszej STWiORB.

>0,6 los

5.6.3. Wymagania dotyczace pielegnacji prdébek z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

5.6.3.1. Grunt stabilizowany cementem

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci
od 95% do 100% lub wilgotnym piasku, a nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
20°C (+/-2°C). Nasycanie probek odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania wytrzymatosci na sciskanie po 14 dniach
pielegnacji nalezy pielegnowac 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci
od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.
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Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach
pielegnacji nalezy pieleggnowac 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci od
95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego cementem do badania odpornosci na dziatanie wody nalezy

pielegnowac:

- do okreslenia Ri: pielegnacja bez zanurzenia Z wynosi 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C),
czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 21 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach) przez
(Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

W przypadku gdy probki sa zbyt delikatne , aby mozna byto wyciagna¢ je z formy po 24h,

wowczas mozna je zostawi¢ w formach do czasu, az stang si¢ wystarczajaco wytrzymate, aby

mozna byto je wyciagna¢ z formy.

5.6.3.2. Grunt stabilizowany spoiwem drogowym

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymatosci na sciskanie po

28 dniach pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o

wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymatosci na $ciskanie po

14 dniach pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o

wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7

dniach pielegnacji nalezy pieleggnowa¢ 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o

wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym do badania odpornosci na dziatanie wody

nalezy pielegnowac:

dla klasy wytrzymatosci okreslanej po 28 dniach pielegnac;ji:

- do okreslenia Ri: pielegnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C (+/-
2°C), czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 7 dni w temperaturze 20°C (+/-
2°C).

- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach) przez
(Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

W przypadku gdy probki sa zbyt delikatne , aby mozna byto wyciagna¢ je z formy po 24h,

wowczas mozna je zostawi¢ w formach do czasu, az stang sie wystarczajgco wytrzymate, aby

mozna byto je wyciagna¢ z formy.

5.6.3.3. Grunt stabilizowany wapnem

Probki gruntu stabilizowanego wapnem do badania wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach

pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci

od 95% do 100% lub wilgotnym piasku, a nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
20°C (+/-2°C). Nasycanie probek odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

Probki gruntu stabilizowanego wapnem do badania wytrzymatosci na sciskanie po 14 dniach

pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci

od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego wapnem do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach

pielegnacji nalezy pielegnowac¢ 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w komorze o wilgotnosci od

95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego wapnem do badania odpornosci na dziatanie wody nalezy

pielegnowac:

dla klasy wytrzymatosci okreslanej po 28 dniach pielegnaciji:

- do okreslenia Ri: pielegnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C),
czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach) przez
(Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).
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5.6.3.4. Grunt stabilizowany zuzlem i popiotem lotnym

Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiotem lotnym do badania wytrzymatosci na

sciskanie po 28 dniach pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w

komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiotem lotnym do badania wytrzymatosci na

sciskanie po 14 dniach pielegnacji nalezy pielegnowa¢ 14 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w

komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego zuzlem lub popiotem lotnym do badania wytrzymatosci na

sciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy pielegnowac¢ 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C) w

komorze o wilgotnosci od 95% do 100% lub wilgotnym piasku.

Probki gruntu stabilizowanego zuzlem i popiotem lotnym do badania odpornosci na dziatanie

wody nalezy pielegnowac:

A. dla klasy wytrzymatosci okreslanej po 28 dniach pielegnaciji:

- do okreslenia Ri: pielegnacja bez zanurzenia Z wynosi 21 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C),
czas trwania pielegnacji przez zanurzenie W wynosi 7 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

- do okreslenia R: pielegnacja bez zanurzenia w wodzie (w szczelnych warunkach) przez
(Z+W) 28 dni w temperaturze 20°C (+/-2°C).

5.6.4. Zawartosé¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna zosta¢ wybrana w taki sposob, aby umozliwita zageszczenie

mieszanki na miejscu wbudowania za pomocg watowania oraz optymalizowanie mechanicznych

wiasciwosci uzytkowych mieszanki. Optymalng zawartos¢ wody nalezy ustalic wg PN-EN

13286-2.

Zawartos¢ wody mieszanki powinna by¢ zgodna z kategoriami okreslonymi w tablicy nr 8.

Tablica nr 8. Minimalna zawartos¢ wody.
Minimalna zawarto$¢ wody Kategoria

Nie mniej niz 0,8 optymalnej zawartosci wody
w mieszance oznaczonej wg PN-EN 13286-2

min Wg, 0,8

5.7.  Przygotowanie mieszanki gruntowo-spoiwowej

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 i by¢ zgodna z tablicg 8.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego spoiwami zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

5.8. Odcinek prébny

Przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego, Wykonawca przedstawi Inzynierowi

Program Odcinka Probnego zawierajacy informacje na temat lokalizacji, rodzaju sprzetu,

stosowanych materiatow oraz badan laboratoryjnych. Termin odcinka prébnego bedzie ustalony

z Inzynierem z odpowiednim wyprzedzeniem.

Odcinek prébny wykonany bedzie w celu:

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,
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- sprawdzenia jednorodnosci wymieszania cementu z gruntem i zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugos¢
odcinka prébnego nie mniej niz 100 mb lub 1000 m*.

Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania warstwy ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu raportu z odcinka prébnego przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

5.9. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntu i w razie potrzeby ja zwigkszy¢. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodag mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Rozdrobnienie i spulchnienie gruntu nastgpi podczas jego mieszania ze spoiwem, w sposob
zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢
wilgotnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci zgodnie z tablica 8 niniejszej
STWIORB.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. Stabilizacja gruntu w mieszarkach stacjonarnych

W przypadku braku mozliwosci wykonania w-wy ulepszonego podtoza metods ,,na miejscu’’
nalezy dostarczy¢ mieszanke z wytwarni stacjonarnej.

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa oraz objetosciowego dozowania wodly.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera / Kierownika Projektu po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ kategorii minimalnej zawartosci wody WO0,8 i by¢
nie mniejsza niz 0,8 optymalnej zawartosci wody w mieszance oznaczonej zgodnie z 13286-2.
Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie¢ odbywac¢ przy pomocy
srodkdw transportowych samowytadowczych o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem. Czas od kontaktu spoiwa i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.
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5.11. Zageszczanie i No$Nos¢

Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is > 1,0,
okreslonego

wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania. Badaniem
alternatywnym, w przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is jest
badanie wskaznika odksztatcenia 1o = E»/E1 z wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg
PN-S-02205 zatgcznik B, ktore nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wigzania spoiwa
hydraulicznego. Wskaznik odksztatcenia powinien by¢ nie wiekszy niz I, < 2,2.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
okreslonego w pkt 3 niniejszej STWIORB.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna giebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, sp¢kane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbhudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Dla warstw ulepszonego podtoza dopuszcza sie odbior poprzez badanie ptyta VSS i osiggniecie
wymaganej nosnosci zgodnej z dokumentacja projektows. Badanie wykona¢ nie wczesniej niz
po 1 dobie od momentu zageszczenia.

5.12. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Przy stabilizacji gruntu spoiwami hydraulicznymi na miejscu, nalezy spulchni¢ cze$¢ wczesniej
utozonej i zageszczonej mieszanki na szerokosci okoto 0,5 m i wymiesza¢ spulchniong
mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.13. Pielegnacja warstwy

Warstwe z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy w okresie 7 dni utrzymywac

w stanie lekko wilgotnym przez:

- kilkukrotne skropienie woda w ciagu dnia, lub

- przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, lub

- przykrycie warstwa piasku, gruntu, kruszywa lub grubej wiokniny technicznej i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni, lub

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera / Kierownika Projektu.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.14. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe
stabilizacji spoiwami hydraulicznymi do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy stabilizowanej spoiwami.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta w na okres zimowy
warstwa lezaca wyzej zgodnie z dokumentacja projektowa lub powinna by¢ zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaproponowany przez
Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania gruntu,

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym
oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sklad mieszanki gruntowo-spoiwowej

Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy stabilizacji gruntu
spoiwami hydraulicznymi podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czgstotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy stabilizacji gruntu
spoiwami

Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczeglnienie badan Mlnlmalna I_|czba_ Maksymalna pqmerzchma_
badan na dziennej | ulepszonego podtoza przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie [m’]

Parametry mieszanki gruntu ze spoiwem okreslone w recepcie

1. | Uziarnienie gruntu 2 3000

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

2. . 2 3000
hydraulicznym
3. | Wytrzymatos¢ na sciskanie R7 i R 1 seria 6000
- | ey 71 (16 prébek)

Odpornos¢ na dziatanie wody dla
mieszanek  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi, w ktérych zastosowane
4. |grunty zawierajg siarczany w ilosci
wigkszej niz podano w tabeli nr 1
niniejszej STWiORB

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
watpliwych

Jezeli jest wymagane, przy projektowaniu recepty i w

5. | Mrozoodpornosé orzypadkach watpliwych

Badanie materialéw wsadowych

Badanie spoiwa w przypadkach watpliwych oraz
dla kazdej dostawy nalezy zatgczy¢ deklaracje
6. | Badanie spoiwa wiasciwosci uzytkowych lub inny dokument
dopuszczajacy spoiwo do zastosowania w
budownictwie, zgodny z obowigzujacymi normami

przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy
7. | Badanie gruntu bada¢ wszystkie jego wiasciwosci i opracowaé nowy
sktad mieszanki

Badania w trakcie wykonywania warstwy

8. | Jednorodnosc i gtebokosé¢ wymieszania

Rozdrobnienie mieszanki gruntu spoistego
Ze spoiwem 2 3000

10. | Zageszczenie warstwy Is lub lo = E2/E1

11. | Wydatek spoiwa

Badania gotowej warstwy

12. | Modut wtérny nosnosci E; 3 miejsca 6000

6.3.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci i
opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z recepts
laboratoryjng oraz z pkt 5.6.4. niniejszej STWIORB.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja +10%, - 20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie mieszanki gruntu spoistego ze spoiwem

Grunt spoisty ze spoiwem powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80%
mieszanki gruntu ze spoiwem). Badanie wykona¢ na dwoch prébkach o masie okoto 1 kg kazda,
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pobranych z dziennej dziatki roboczej. Prébki przesiac¢ przez sito o boku oczka 4 mm i oznaczy¢
zawartosc¢ czastek przechodzacych przez sito w %.

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi wykonanej warstwy.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia lo=E2/E; okreslonego
wg PN-S-02205 zatacznik B 1 badanego przed rozpoczeciem czasu wigzania spoiwa
hydraulicznego.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz +/-10%.

6.3.8. Wytrzymalosé na sciskanie

6.3.8.1. Wytrzymalosé¢ na $ciskanie Rc gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
(cementem, spoiwem drogowym, zuzlem, popiotem lotnym)

Badanie wytrzymatosci na sciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
(cementem, spoiwem drogowym, zuzlem, popiotem lotnym) wg PN-EN 13286-41 na prébkach
pielegnowanych wg pkt 5.6.3. niniejszej STWIORB powinna by¢ zgodna z tablica 11
niemniejszej STWIORB dla okresu pielggnacji 28 dni

Tablica 11. Wytrzymatos¢ na s$ciskanie po 28 dniach gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym (cementem, spoiwem drogowym, zuzlem, popiotem lotnym) wg PN-EN 14227-
15

Wytrzyma/os¢ charakt_erystyczna na Klasa
Rodzai " sciskanie R¢ , po 28 dniach, MPa dla N Josci
odzaj warstwy prébek walcowych wytrzyma/osci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
Warstwa ulepszonego podtoza 0,4 0,5 Couns
Warstwa ulepszonego podtoza 1,5 2,0 Cisi20

# H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8do1,21

6.3.8.2. Wytrzymalosé na sciskanie Rc gruntu stabilizowanego wapnem

Wytrzymatos¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego wapnem okreslonej zgodnie z PN-EN
13286-41 na prébkach pielegnowanych zgodnie z pkt 5.6.3. niniejszej STWIORB powinna by¢
zgodna z tablica 12 niemniejszej STWIORB dla okresu pielegnacji 28 dni

Tablica 12. Wytrzymatos¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego wapnem po 28 dniach
kondycjonowania wg PN-EN 14227-15

Wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie Rc , Klasa
Rodzaj warstwy po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych wytrzyma/osci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
Warstwa ulepszonego podioza 0,4 05 Coai05
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6.3.9. Modul wtérny nosnosci E:

Modut odksztatcenia E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa
przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35
MPa Zgodnie z PN -S-02205.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — érednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta wg PN-S-02205, zatacznik B.
Podstawowym kryterium oceny przydatnosci gruntu oraz spoiwa do warstwy stabilizowanej jest
osiagniecie wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.
Wymagane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez, zgodnie z KTKNPIP:
- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co /05 lub
wapnem Rcos:
- w konstrukcjach KR3 — E; > 50 MPa

6.3.10. Odpornosé¢ na dzialanie wody dla mieszanek stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, w ktérych zastosowane grunty zawierajg siarczany.

Odpornos¢ na dziatanie wody nalezy wykona¢ podczas projektowania dla mieszanek
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, w ktérych zastosowane grunty zawierajg siarczany w
ilosci wiekszej niz podano w tabeli 1 niniejszej STWIORB lub w przypadku braku mozliwosci
okreslenia ilosci siarczanébw w gruncie. Odpornos¢ na dziatanie wody na probkach
pieleggnowanych wg pkt 5.6.. niniejszej STWiIORB powinna by¢ zgodna z wymogami podanymi
w pkt. 5.6.2. niniejszej STWIORB.

6.3.11. Badanie spoiwa

Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.1. niniejszej STWIORB.

Wapno powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.2 niniejszej STWIORB.

Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno spetnia¢c wymagania podane w pkt. 2.3.3. niniejszej
STWIORB.

Popidt lotny powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.4. niniejszej STWiIORB.

Zuzel powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.5. niniejszej STWiORB.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
13.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wys_zcz,egolnlenle badan i Mlnlmalpa_l CZQSt[Ot|,IWOSC Dopuszczalne odchytki
pomiarow badan i pomiarow
. +10 cm, -5cm:
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km réznice od szerokosci projektowanej
W sposab ciagty
2 Réwnos¢ podiuzna planografem lub 15mm
mierzone 4-metrowa tata co 20 m kazdym pasie ruchu
mierzone 4-metrowa tatg
ROwnos¢ poprzeczna
3| mierzone 4-metrowg laty 10razyna1km 15mm
. + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km dokunﬁ)entacji projektowej!
co 10 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i
Rzedne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 20 m
5 L . . 0cm,-2cm
uksztattowanie osi w planie dla pozostatych drog (na
odcinkach krzywoliniowych
co 10 m)
Uksztattowanie osi w Przesuniecie od osi projektowanej
6 planie *) 10 razy na 1 km +5cm
W 2 punktach na dziennej +10%
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz nie 1 1em
rzadziej niz raz na 3000 m2 -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.

7.
7.1.

7.2.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej:

warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5
lub wapnem Rc0,5

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie odchylenia od cech geometrycznych i innych wymagan niniejszej specyfikacji powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez
Inzyniera / Kierownika Projektu.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

0 grubosciach i zakresach zgodnie z p. 1.3 niniejszej specyfikacji.

8.
8.1.

9.
9.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p. 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

wykonanie potgczen dziatek roboczych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

inne roboty i czynnosci skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot
przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera / Kierownika Projektu.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2) PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
3) PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4) PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5) PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

6) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — domieszki do betonu -
definicje i wymagania

7) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8) PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cz¢s¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

9) PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg¢s¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

10) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11) PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

12)PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

13) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

14) BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

15) BN-8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

16) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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17)PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cze¢s¢ 1: Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowiazace - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

18) PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cze¢s¢ 2: Hydrauliczne spoiwa
drogowe normalnie wigzgce -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

19) PN-EN 13282-3 Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Czes¢ 3: Ocena zgodnosci

20) PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

21) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

22)PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Cze¢s¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

23)PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgséé
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

24) PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cz¢s¢ 2:
Mieszanki zuzlowe

25)PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czgs¢ 4:
Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

26) PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i zaczynie - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

27)PN-EN 14227-10 Mieszanki zwiagzane spoiwami hydraulicznymi Czg¢s¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem.

28)PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Czes¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem.

29)PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Czes¢ 12: Grunty
stabilizowane zuzlem.

30)PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Cze$¢ 13: Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

31)PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi Cze$¢ 14: Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1) Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20107.)

2) Dz. U. Poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie

3) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIE
Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku
z: Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
2.1. Asfalt drogowy.

Kategoria ruchu, KR 2. Mieszanka betonu asfaltowego, AC11S.
Nalezy stosowac asfalt drogowy gatunku 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

2.2. Wypehniacz.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

2.3. Kruszywo.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

2.4. Srodek adhezyijny.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcyjnych.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterownikiem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarki, z elektronicznym sterownikiem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarki,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:

— samochoddéw samowytadowczych, do przewozu betonu asfaltowego, z zabezpieczeniem
przed ostygnieciem i doptywem powietrza ( przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane),

— asfalt i itp. przewozi¢ w cysternach samochodowych, zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i porownania wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ opracowane
przez laboratorium Wykonawcy.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podano w tablicy 7, a wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralnej dla KR3-KR4.

Przesiew, [% (m/m)]

Whiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brmins.4 Brmine.2

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik &
wedtug réwnania:

2,650
a=

rd

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4.

P Warunki zageszczania . ) .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA8 | SMA 11
Zawartosé s
wolnych 255% ’Sggrazg',e' PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m‘"z"’ \\//m‘"z"’
przestrzeni " maxd maxd
L PN-EN 12697-22, metoda B
S:gg;gror:\;cje C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaros | WTSarros
_ o H 0 0
trwale ng PlOO D16, 60 C, 10 000 Cykll PRDA|R5,0 PRDAlRS,O
Odoornosé na PN-EN 12697-12,
iporni C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie , . L. ITSRg ITSRqg
2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
wody ; o
badanie w 15°C
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5.2. Wytwarzanie.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

5.3. Przygotowanie podioza.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
5.4. Polaczenia miedzywarstwowe.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
5.5. Warunki przystapienia do robot.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
5.6. Zardb prébny.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
5.7. Odcinek probny.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
5.8.1. Whudowywanie mieszanki.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC.

Projektowana , . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(viV)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >098 2,0+5,0

5.8.2. Grubos¢ wykonywanych warstw:
— warstwa $cieralna grubosci 4 cm z betonu asfaltowego, grysowa o uziarnieniu 0/12,8 mm.
5.8.3. Zageszczanie mieszanki.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien, uzyska¢ wymagane dokumenty

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatéw

wykonane przez dostawcow itp. Lub wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na, badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
i badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
6.2.2. Badania kontrolne.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
6.2.4. Badania arbitrazowe.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
6.3.2. Warstwa asfaltowa.
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu
na okreslonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu o0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m?
lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

2

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest ukiadana z opznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a i tabela 13.
6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy13,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
6.3.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podituznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg

a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi Klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane
w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IR warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania
. X <29

A 'S I wytaczania
Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, <37

GP utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania <6
AS i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tagcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Wtasciwosci przeciw poslizgowe.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z
i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow

z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze

niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
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Pasy: wiaczania i wylaczania,
jezdnie facznic >0,44
Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G,z utwardzone pobocza > 0,36

6.3.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
I krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowsa jest m2.
Nawierzchni z bet. asfaltowego w-wa $cieralna — ilosci jak w przedmiarze robot.
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05a
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Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien 2023r
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIE
Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiagzku
z Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

. MATERIALY.
Kategoria ruchu, KR 2.

2.1. Asfalt drogowy.

Nalezy stosowac asfalt drogowy gatunku 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591
wg tablicy 3.

Tablica 3 - Wymagania dla asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Rodzaj asfaltu

Lp. Wihasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1. | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70

2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230

4. | Zawartos¢ skiadnlk_ow o % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, niemniej niz

5. | Zmiana masy po starzeniu ~ % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.5
(ubytek lub przyrost), nie wigcej niz

6. P_ozostqlq p_e_netrac;a po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz

1. Temperatqra m.|qkn|_en_|a_. °c PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9. | Wzrost temperatury ml_qk_nhlenla oc PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10. T_emp_eratgrq‘lamllwmu Fraassa, oc PN-EN 12593 5 8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Wypelniacz.

Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961
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2.3. Kruszywo.

Nalezy stosowac¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢s¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, 2.2 1 2.3.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec materiatdw w zaleznosci

Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kI I, II; gat.1, 2 kI. 1, 11V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego
(zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KL I, I1; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I, 11; gat.1, 2 kL. 1, 1V gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia zastepczy -
wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50, D 70 D 50
8 [Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
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z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm

lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm

lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,, metoda ha goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterownikiem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarki, z elektronicznym sterownikiem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarki,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcoéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

— samochodéw samowytadowczych, do przewozu betonu asfaltowego, z zabezpieczeniem
przed ostygnieciem i doptywem powietrza ( przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane),

— asfalt i itp. przewozi¢ w cysternach samochodowych, zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i porownania wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Receptury sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ opracowane przez
laboratorium Wykonawcy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie).

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ia:\r:\:?rzhor?]% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik &
wedtug réwnania:

2,650
a=

L

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8 -
projektowanie empirycznie.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownaweczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne).

Warunki
Wiasciwosé e Y| Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin.o Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaz.0 Vinaxz.o
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
S:gg;gfnswic'e rwate | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \IQVFISAIROB \F/,VRTSA'RO’3
l Pos-P1go D.1.6,600C, 10 000 Cykll AIRS0 AIRS0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITS ITSR
na dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
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5.2. Wytwarzanie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tablicy 12 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa, przegrzana oraz o temperaturze nizszej od wymaganej,
traktowana jest jako odpad produkcyjny.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni,
pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca
lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierGwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2. Wymagana, rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i rownos¢ poprzeczna,
sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogi publiczne, Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 43 z dnia 14 maja
1999 roku zatgcznik Nr 6. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Ponadto powierzchnia podtoza winna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy
bitumicznej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej
warstwy ukladanej bedzie skropiona emulsja asfaltowg zgodnie z przedmiarem robét
I ST, D-04.03.01. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

5.5. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byla nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania w czasie
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zardb prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje
0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, technologii wbudowania i zag¢szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
5.8.1. Wbudowywanie mieszanki.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.3. 1 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki
podane w tablicy 15.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnaweczej z betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystqplenlem W czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC.

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
X ) zageszczenia .

technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 > 098 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0+ 10,0 > 08 30+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0 +10,0 > 08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 30+70
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 > 08 30+70
AC16P, KR5+KR6 ” 5,0 + 10,0 > 08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 ” 7,0+10,0 >98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbhudowywana rozktadarka wyposazonag
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie
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z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.

5.8.2. Grubos¢ wykonywanych warstw.

— warstwa wigzaca o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego, grysowa o uziarnieniu 0/16 mm.
5.8.3. Zageszczanie mieszanki.

A. Ogolne zasady.

Nalezy stosowac sposob zage¢szczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zageszczenia co najmniej 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania
do osiagniecia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zaggszczenie mieszanki.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— zageszczanie powinno odbywac¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagni¢tymi na odcinku prébnym,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miarg watowania a nastepnie gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

— zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

— predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h
na poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢
od dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania sie¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
I nie posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,

— walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
od 33 do 50 Hz.

C. Wykonanie ztaczy.

Ztgcza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki nalezy wykona¢ przez
rowne obciecie a nastgpnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed
mozliwym uszkodzeniem.

Ztacza podtuzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni,
a jezeli Inzynier dopusci przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien, uzyska¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp. Lub wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

Badania dziela si¢ na, badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru)
i badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.2.2.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilog¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu
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reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa.
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czg¢sciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu
na okreslonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
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poza wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.1. 0 wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.3.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne. Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowsa jest m2 :
Nawierzchni z bet. asfaltowego w-wa wigzaca — ilosci jak w przedmiarze robét.
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i niniejszg ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow, wraz z kosztami zakupu materiatow
opracowanie recepty laboratoryjnej
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

10.1. Normy.

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan.

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym.

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢sc 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci.

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢sc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc¢ 8:

Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:

Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:

Okreslanie wrazliwosci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie préobek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 36:

Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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S7.
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60.
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PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1.

Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20:

Badanie typu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

na magazynowanie modyfikowanych asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji

lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami.

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco.
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty.

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D -05.03.23

NAWIERZCHNIE
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem zjazdéw z brukowej kostki betonowej dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1/ odmiane:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej) konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2/ barwg:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3/ wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4/ wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,
w zasadzie:

— dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

— grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach, chodnikéw, zjazddw z jezdni itp. okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w ponizszej tablicy 1- betonowe kostki brukowe do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.
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Tablica 1. cechy i wymagania stawiane betonowym kostkom brukowym.

Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ szerokosé¢ grubosé | Roznica pomiedzy
od zadeklarowanych wym. kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm 2 2 +3 | grub. tej samej kostki,
>100 mm +3 +3 +4 | powinna by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtug. pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
na zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ F Kostki maja zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatose)
(ze wzgledu na wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2.
oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm*
25 Odpornosé I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
na poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzona
wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze—
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
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| | | twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig¢
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania

w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
wie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni.
Zgodnie z dokumentacja projektowa:
- piasek naturalny lub piasek famany 0.075/2 mm wg PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET.

Mate powierzchnie zjazdow z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do przycinania
kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wmiatania piasku
w szczeliny, szczotki.

4. TRANSPORT.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Koryto pod nawierzchnie.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2. Podbudowa pod nawierzchnie.

Podbudowe pod nawierzchnig z betonowych kostek brukowych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni.

Obramowania nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Od strony jezdni
krawezniki betonowe 15x30 cm i 15x22 c¢cm, najazdowe.
Od strony zielencow obrzeza betonowe 8x30 cm.

5.4. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
| powinna wynosi¢ po zageszczeniu do 5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt. 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.1.1 oraz desen
ich uktadania, zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

Szerokosc¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié
od 3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.2.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami,
albo rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢, wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.). Wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2. Sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow
z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot.

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czgstotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt. 5.2.

3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01; D-08.01.02;
nawierzchni D-08.03.01; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pkt. 5.4; odchyiki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
metoda niwelacji) spadkow i cech konstrukcyjnych grubosci £ 1 cm

w poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
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c) rzgdne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach -2cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw Nieréwnosci do 8 mm
lata czterometrowsa) '

e) réwnosé w przekroju Przeswity miedzy 1ata,
poprzecznym (sprawdzona a powierzchnig
tata profilowa z poziomnica do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem Jw.

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Odchyiki od
(sprawdzone metoda Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. projektowanej
liniowym) do #5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach charakterystycznych wg pkt. 5..5.
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot.

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin w wg pkt. 5.5.

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows jest m2.

Naw. z kostek brukowych betonowej — ilosci jak w przedmiarze robot
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8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Opracowat projektant:

M. Daszkiewicz

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996.

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Katowice, wrzesien 2023r
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
2.1. Stosowane materialy.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Ustawiajac krawezniki stosujemy nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe.
2.2.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow.
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktdéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig
przy okreslaniu wymiar6éw nominalnych krawgznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
krawegznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce
lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
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(np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikdw.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340
dostosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: = 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzmat | wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé
na wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2.
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odporno$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bdhmego,
w dokumentacji projektowej odpor- sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci | zat. G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm%5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem

do badania tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
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na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw
lub warunk6éw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

2.2.3. Sktadowanie.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm

albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
I wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.5. Materiaty na fawy.

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Bitumiczna masa zalewows, do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
3. SPRZET.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport kraweznikdow.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w Kkierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materialow.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie fawy.
5.1.1. Koryto pod tawe.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.1.2. Lawa betonowa.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.2. Ustawienie kraweznikdéw betonowych.
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
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z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. +1 cm, + 4 i +10 cm.
5.2.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej jak w dokumentacji projektowej
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3-5 cm po zagegszczeniu.

5.2.2. Wypetnianie spoin.

Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumicznag masa
zalewowg nad szczeling dylatacyjna tfawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.1.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych pkt. na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

) rownos¢ gornej powierzchni taw.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy
I przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa dla kraweznikow jest m.
Jednostka obmiarowa dla taw betonowych jest m3.

Kraweznik betonowe — ilosci jak w przedmiarze robét.
Lawy betonowe — ilosci jak w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza
specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji okreslonych w pkt. 6 daty wynik pozytywny.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
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— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1340:2004
i PN-EN 1340:2004/AC
4.  PN-88/B-06250
5. PN-63/B-06251
6. PN-B-11111:1996
7.  PN-B-11112:1996
8.  PN-B-11113:1996
9. PN-88/B-32250
10. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty.

11.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien 2023r

107



D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla tematu:
Rozbudowa ukladu drogowego w rejonie ul. Lesnej/Mickiewicza w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
2.1. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe 6x20x75 cm i 8x30x75 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
I torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".

2.2. Podsypka piaskowa.

Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac¢ jako piaskowsa.
Piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711.

2.3. Sktadowanie na budowie.

Obrzeza betonowe w oryginalnych opakowaniach wykonanych przez producenta nalezy
sktadowac na placu budowy w miejscu suchym i na powierzchni utwardzonej.

Obrzeza o réznych dtugosciach nalezy sktadowa¢ oddzielnie, z mozliwoscia dostepu
do kazdego asortymentu.
3. SPRZET.

Nie wystepuje poza sprzetem podrecznym ( kilofy, topaty, sztychowki, mtotki metalowe
i gumowe itp.).
4. TRANSPORT.

Obrzeza na paletach oryginalnie zapakowane przez producenta lub luzem nalezy
transportowac¢ samochodami skrzyniowymi z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.
Zasady transportu podano w D-08.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zakres wykonywanych robét.
5.1.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.
5.1.3. Wykonanie rowka gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty wykonane bgda recznie.
Dopuszczalne odchylenia w gtgbokosci wykonanego rowka wynosza £1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.
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5.1.4. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega
na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 4 - 6 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej
niz wykonywany chodnik.

5.1.5. Wypelnienie spoin migdzy obrzezami piaskiem lub zaprawg cementowo — piaskowa.
Spoiny pomigdzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cementowo -
piaskowa przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
I torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza
na 100 m wykonywanego wbudowania.

6.2. Kontrola w trakcie robot.

6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki.

6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa usytuowania w planie,
- zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji projektowej podano w pkt. 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowga dla obrzezy jest ,,mb”.
Obrzeze betonowe — ilos¢ jak w przedmiarze robot
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa niniejszag ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
okreslonych w pkt. 5 i pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest skalkulowana cena jednostkowa 1 mb obrzeza na ktdrg
sktadaja sie:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot i jego utrzymanie,
wykonanie rowka pod obrzeze,
- zakup i dowdz materiatéw na miejsce wbudowania,
- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej,
- wypelnienie spoin,
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- obsypanie i ustabilizowanie obrzezy od strony zewnetrznej,
- pomiary i badania wymagane specyfikacja techniczna i Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
1. Katalog Szczego6tdéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

3. BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

4. PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

5. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
I oceny zgodnosci.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien 2023r
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
Warszawa 2002.

Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogolna
specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzenia
szczegotowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach
wojewaddzkich powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22) 677-21-40

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 31 marca 2002 r.
Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte
w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej.
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OST - 0golna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZ] - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST.

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla
robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczeg6lnych asortymentdw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosc¢
techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostdw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

| zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
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1.4.9. Jezdnia - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt

Z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Whisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowsg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

str.3



1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniagcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potagczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przesta
mostowego.
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1.4.39. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na

dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektows
oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0g6lnych
warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,

w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wiaczony w cene kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,

w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wigczony w ceng¢ kontraktows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca be¢dzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone

do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie

I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji

I urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu

i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania

z wiasnosci i drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca be¢dzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny

za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Roéwnowaznos¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy

i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za witasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonaweca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi

w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy
i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjgciem, usunigciem
I niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
| zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé
I whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow.

Wytwarnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli b¢da stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwarni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonaweca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé¢
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane

i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢

z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacje¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych

elementdw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) cz¢s¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegd6lnych elementow
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonaweca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robo6t
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z UMowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o0 jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonaweca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie oceniac¢
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektows
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych

badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektoweyj,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci

- i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

- w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty

w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako diugosé¢ pomnozona przez sredni przekrj.

Ilosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiagzki obmiarow, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowsa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
I SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
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obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosc¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowsa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST
i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

o

8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawga ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,
(F) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

Za zgodnos¢ odpisu z oryginatem:

M. Daszkiewicz
Katowice, wrzesien, 2023r
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