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1. CZESC OPISOWA:
1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego
oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegolnych obiektow:

Zakres robdt planowanych w ramach termomodernizacji:
e docieplenie Sciany zewngtrznej, docieplenie cokotu/$ciany fundamentowej;
e docieplenie stropu nad salg widowiskowa;
e wymiana drzwi zewngtrznych;
e Wwymiana okien;
e wymiana grzejnikow;
e wymiana kotta na nowy gazowy kociot kondensacyjny;
e wymiana o§wietlenia na energooszczgdne
® pozostale roboty towarzyszace

2. Istniejace obiekty na dzialce:

Dziatki 0 nrewid.: 233/4, 233/15 zabudowane sg budynkiem wielofunkcyjnym.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Elementami budynku, ktére moga stwarzaé zagrozenie to przede wszystkim — ziemne
przytacze eNN, oraz sam budynek, przy ktérym prowadzone begda prace.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia:

e Prowadzenie prac na wysokosci powyzej 1,0 m a w szczegdlnosci
- wykonywanie  elewacji, wykonanie instalacji fotowoltaicznej, odgromowej:
niebezpieczenstwo upadku z wysokosci,

Wykonujac prace szczeg6lnie niebezpieczne przestrzegaé nalezy przepisOw zawartych w
rozporzadzeniu Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 06 luty 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/2003
poz.401) oraz wszystkich przepisé6w i norm branzowych).

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych:

Ekipa pracownikéw wykonujaca prace budowlane musi by¢ ekipa wyspecjalizowang do tego
typu prac, mie¢ odpowiednie doswiadczenie i umiejetnosci. Konieczno$¢ przestrzegania



przepisow BHP dla tego typu prac jest sprawg bezwzglednie konieczng. Pracownikoéw przed
przystapieniem go tego typu prac nalezy zapozna¢ z przepisami BHP, P.POZ oraz Planem Bioz.
Kierownik budowy musi przeprowadzi¢ szkolenie wstgpne ogolne, szkolenie wstepne na
stanowisku pracy, zapozna¢ pracownikoéw z ryzykiem zawodowym na stanowisku pracy. Fakt
odbycia w/w szkolen oraz zapoznania si¢ z ryzykiem zawodowym na danym stanowisku pracy
powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Przy pracach szczegolnie niebezpiecznych nalezy stosowac staty nadzér. Pracownicy
muszg stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze.

6. Wskazanie sSrodkéow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegédlnego
zagrozenia zdrowia Ilub w ich s3asiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen:

Sposob prowadzenia robdt budowlano — montazowych musi by¢ uzgodniony z Inwestorem.
Nalezy z nim uzgodni¢ sposob zabezpieczen majacych wplyw na funkcjonowanie przyleglego
terenu. Przez caly czas prowadzenia rob6t musi by¢ ciagla wspotpraca kierownika budowy z
Inwestorem. Teren prac budowlanych nalezy wygrodzi¢ i oznakowa¢ odpowiednimi tablicami
ostrzegawczymi. Nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ wszystkie inne strefy niebezpieczne. Nalezy
wydzieli¢ drogi komunikacyjne. Nie wolno na nich sktadowaé¢ materialow, sprzetu Iub innych
przedmiotow. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Przej$cia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie
niebezpiecznej powinny by¢é zabezpieczone daszkami ochronnymi. Wszystkie prace na
wysoko$ci nalezy zabezpieczy¢ w sposOb nie stwarzajacy zagrozenia dla pracujacych tam
pracownikow. Zwroci¢ szczegdlng uwage na ustawienie i odpowiednie zabezpieczenie
rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcja producenta lub projektem indywidualnym. Kierownik budowy lub uprawniona osoba
muszg dokonaé po ich ustawieniu, odbior. Odbiodr rusztowania dokonuje si¢ wpisem do dziennika
budowy lub w protokole odbioru technicznego. Maszyny i inne urzadzenia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci. Nalezy
zapewni¢ dostateczng ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz
do celow higieniczno—sanitarnych, gospodarczych 1 przeciwpozarowych. Pracownikoéw
pracujacych na wysokosci nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony indywidualnej. Na placu budowy
musi by¢ odpowiedni sprzet bhp i p.poz. Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone
pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronna), ustepy.
Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadowania materialdow i wyrobow. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet
niezbedny do gaszenia pozarow, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i
uzupelniany, zgonie z wymaganiami producentdw i przepisow przeciwpozarowych. Nalezy



zapewni¢ tgcznos¢ telefoniczng. Wyznaczy¢ drogi ewakuacyjne na wypadek pozaru, awarii lub
innych zagrozen. Nalezy ustali¢ wykaz prac, ktore powinny by¢ wykonane przez co najmniej
dwie osoby w celu asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegolnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego. Nalezy udostepni¢ do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem
obowiazujacych przepisow bhp i p.poz. Podczas prac budowlanych nie nalezy doprowadzi¢ do
przecigzen konstrukcji. Nalezy poslugiwaé sie¢ odpowiednim sprzetem, ktéry ma odpowiednie
swiadectwa 1 certyfikaty dopuszczenia do uzytkowania i jest sprawny technicznie. Stosowaé
materialty z atestami. W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania
prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Wszelkie prace budowlane nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Kierownik budowy musi opracowac ,,Plan BIOZ”
w zakresie zgodnym z §3 Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126), w planie tym nalezy uwzgledni¢ przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

e Zlecenie Inwestora.

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dla miejscowosci Ozarowice.
e Mapa Zasadnicza.

e Obowiazujace Prawo Budowlane, normy i przepisy.

e Audyt energetyczny.

2. CEL |1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Celem opracowania jest termomodernizacja budynku termomodernizacja budynku
wielofunkcyjnego w Ozarowicach.

3. LOKALIZACJA | STAN ZAGOSPODAROWNIA TERENU

Dzialki Inwestora o nr ewid. 233/4 i 233/15 posiadajg ksztalt zblizony do trapezu. Dostepno$é
komunikacyjna od strony wschodniej. W chwili obecnej dziatka inwestora zabudowana jest
budynkiem wielofunkcyjnym. Dziatki o nr ewid. 233/4 i 233/15 od strony poinocnej granicza z
dziatkami o nr ewid. 233/12, 233/11, 233/10. Od strony potudniowej granicza z dziatkami 0 nr
ewid. 233/14 1 738/2. Od strony wschodniej z dziatka o nr 730, od strony zachodniej z dziatkg o nr
ewid. 232/8.

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

a) Urzgdzenia budowlane zwigzane 7 obiektem budowlanym bedgcym przedmiotem
opracowania

- woda z wodociggu gminnego — istniejace przylaczem

- przytacze elektroenergetyczne — istniejace przylacze
- odprowadzenie $ciekéw do kanalizacji gminnej — istniejace przytacze,
- odprowadzenie wod — do kanalizacji deszczowej — istniejace przytacze.
- zaopatrzenie w cieplto z istniejacej kottowni gazowej,

- usuwanie odpadéw statych do $mietnika umieszczonego na dziatce inwestora, oprdznianego
poprzez zorganizowany o powszechnej dostgpnosci system zbierania i wywozu odpadoéw o
charakterze komunalnym gminy Ozarowice.



b) Uktad komunikacyjny:

Dostepnos¢ komunikacyjna od strony wschodniej, zjazdem publicznym spetniajagcym
wymagania wynikajace z § 79 Rozporzadzenia Ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j. z p6zn. zm.).

C) Zagadnienia bezpieczenstwa przeciwpoiarowego w tym okreslajgce parametry
techniczne drog poiarowych, sieci i urzqdzen uzbrojenia terenu zapewniajgce
przeciwpoiarowe zaopatrzenie w wode:

W(g. pkt. 11 Opracowania

d) Uksztaltowanie terenu i zieleni:

Dziatki Inwestora posiadaja nieregularny ksztatt. Dziatka czesciowo zabudowana i czgsciowo
utwardzona, poza tymi miejscami poro$nig¢ta roslinnosciag niska — inwestycja nie wigze si¢ z
wycinkg drzew lub krzewow.

e) Porownanie przyjetych zaloien projektowych do wymagan wynikajgcych z
Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu
1) Przeznaczenie podstawowe:
a) ustugi inne, w tym kultura, handel, gastronomia, rzemiosto, {tqcznos¢ i ochrona
przeciwpozarowa.
2) Przeznaczenie uzupetniajgce:
a) obiekty zaplecza administracyjno-socjalnego, z dopuszczeniem zabudowy mieszkanioweyj,
b) parkingi i garaze, dojazdy nie wydzielone.
¢) urzgdzenia i sieci uzbrojenia terenu,
d) zielen towarzyszqgca ustugom.
3) Zasady zabudowy i zagospodarowania terenu:
a) utrzymanie, przebudowa i rozbudowa istniejqcych ustug, realizacja nowych ustug,
b) zapewnienie potrzeb parkingowych w ramach dziatki,
C) przy przebudowie i rozbudowie, preferowane formy dachéw: dwuspadowe symetryczne z
dopuszczeniem dachow naczotkowych i czterospadowych o kqcie nachylenia potaci
glownych od 30° do 45°,
d) glowne kierunki wjazdow oraz uzbrojenia dziatek od strony ulicy-drogi 02Z1/2,
minimalna odleglos¢ zabudowy liczona w stosunku do jezdni, jak okreslonow § 17.
4) Zakazy:
a) nieprzestrzegania zasad ochrony srodowiska.
Przeznaczenie podstawowej obiektu — bez zmian. Inwestycja nie stoi w sprzeczno$ci z
powyzszymi zapisami planu miejscowego.



5. BILANS TERENU

Powierzchnia dziatek objetych zakresem opracowania - 4465 m?
Powierzchnia zabudowy budynku wielofunkcyjnego bedacego p. opracowania: - 1027 m?
Utwardzenie istniejace - 2768,25 m?
Zielen, pozostaty teren - 669,75 m?
Wielko$¢ powierzchni biologicznie czynnej -74%
Wskaznik powierzchni zabudowy: -0,23

6. INFORMACJE NA TEMAT OCHRONY ZABYTKOW
Obiekt bedacy przedmiotem opracowania nie podlega ochronie konserwatorskie;j.

7. INFORMACJE NA TEMAT WPLYWU GORNICZEGO

Dziatki na ktorej zlokalizowany jest przedmiotowy obiekt nie znajduje si¢ na terenie
eksploatacji gérniczych ani tez w granicach terenu gorniczego. W zwiazku z powyzszym
projektowany obiekt nie podlega wymogom sprecyzowanym w ustawie z dnia 9 czerwca 2011r.
Prawo Gornicze i Geologiczne (tj. poz. - 868 z 2019r. z pdzn. zm.)

8. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

® Nieruchomo$¢ nie znajduje si¢ w obszarze form ochrony przyrody o ktorych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3, 5, 8 i 9 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody nie znajduje si¢
rowniez w otulinach form o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 cytowanej wyzej Ustawy.

* Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla §rodowiska w zakresie ochrony wad,
ziemi, powietrza, jak rowniez nie bedzie powodowaé w okresie jej eksploatacji zagrozenia dla
zycia i zdrowia ludzi.

* W terenie przeznaczonym pod inwestycje nie wystepuja urzadzenia melioracji wodnych.

* Projektowana inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10
wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko ( poz.
1839 z 2019r.)

* Odpady state beda sktadowane w $mietniku kontenerowym przeznaczonym do tego celu.
Projektowany obiekt nie wytwarza: gazow, pytow i ptyndéw niebezpiecznych dla srodowiska.

*  Odprowadzenie wod opadowych powierzchniowo na wlasny teren.

» Hatas - projektowany obiekt nie emituje uciagzliwych dla otoczenia hatasow.

» Zaklocenia - projektowany obiekt nie powoduje zaktocen elektromagnetycznych.



9. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz
jego charakterystyczne parametry techniczne, w
szczegolnosci: kubatura, zestawienie powierzchni, wysokos¢ i
diugosci.

9. 1 Przeznaczenie obiektu:
Budynek jest obiektem wielofunkcyjnym, w obecnym momencie mie$ci si¢ w nim:
e Urzad Gminy w Ozarowicach
e Urzad Pocztowy
e Ochotnicza Straz Pozarna
e Koto Gospodyn Wiejskich
o Zespot Spiewaczy ,,Ozarowianki”
e Orkiestra Deta
e  Ambulatorium — punkt lekarski
e Ofsrodek Pomocy Spotecznej
e Placowka bankowa

9.2 Program uzytkowy obiektu:

Obiekt sklada si¢ z czterech niezaleznych segmentow: segmentu o funkcji kultury, segmentu
administracyjnego, ambulatorium oraz OSP.

9.3 Charakterystyczne parametry techniczne:

Powierzchnia uzytkowa: 1841,70 m?
Powierzchnia zabudowy: 1027 m?
Kubatura: 7189 m?
Wysoko$¢ w kalenicy: 9,85m
Ilo$¢ kondygnacji nadziemnych: 2
10. Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego,

sposéb jego dostosowania do krajobrazu i otaczajacej

zabudowy.
Przedmiotowy budynek usytuowany jest na planie figury ztozonej z prostokatow, jest on
obiektem dwukondygnacyjnym, obiekt posiada dach ptaski wielospadowy. W sasiedztwie
budynku wystepuja tereny zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;.



11. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji:

Powierzchnia zabudowy 1027m?, powierzchnia uzytkowa budynku 1841,70m? wysoko$é
budynku 9,85 m, budynek istniejacy posiada 2 kondygnacje. Parametry charakterystyczne obiekty
nie ulegajg zmianie.

2. Przewidywana gestosc¢ obciazenia ogniowego

Dla strefy ZL nie okresla sie.

3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczcha os6b na kazdej
kondygnacji i w poszczegoélnych pomieszczeniach:

ZL | - W budynku wystepuja pomieszczenia dla wiecej niz 50-0s6b nie bedacymi stalymi
uzytkownikami. W obiekcie przewiduje si¢ maksymalng liczbe osob — 130.

4. Ocena zagrozenia wybuchem:

Nie dotyczy.

5. Podzial obiektu na strefy pozarowe:

Budynek jako calo$¢ stanowi jedng strefe pozarowa ZL 1.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej wynosi 8.000 m?

6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i
stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych:

Wymagana klasa ,,C”.

Odporno$¢ ogniowa poszczegdlnych elementow budowlanych w klasie ,,C” odporno$ci
pozarowej:

- konstrukcja no$na R 60
- konstrukcja dachu R 15
- strop REI 60
- $ciana zew. El 30
- $ciana wew. El 15
- przykrycie dachu RE 15

Wszystkie elementy budynku NRO (nie rozprzestrzeniajace ognia).

7. Warunki ewakuacji, oSwietlenie awaryjne:

- dhugosci dojé¢ ewakuacyjnych do 40 m przy co najmniej 2 dojsciach,

- szerokos$¢ drzwi min. 0,9 m w Swietle

- dla drzwi dwuskrzydtowych jedno ze skrzydet min. 0,9 m

- szerokos$¢ poziomych drog min 1,2 m

8. Wymagania przeciwpozarowe dla elementéw wykonczenia wnetrz i
wyposazenia stalego

- w strefach pozarowych ZL stosowanie do wykonczenia wnetrz materialow tatwo zapalnych,
ktoérych produkty rozktadu termicznego sa bardzo toksyczne lub intensywnie dymiace, jest
zabronione

- na drogach komunikacji ogoélnej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materiatow i
wyrobow budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione

9. Sposodb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych:

- instalacja odgromowa zgodnie z PN

- przepusty instalacyjne w $cianach ppoz. powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI tych
elementow(wymog ten nie dotyczy pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i
ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych)



10.Doboér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie:

- Obiekt wyposazony w przeciwpozarowy wylgcznik pradu.

11.System sygnalizacji pozaru

Nie wymagany

12.Scenariusz pozarowy

Nie dotyczy

13.Wyposazenie w gasnice

- jedna jednostka masy §rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gasnicach na 100 m2
powierzchni strefy pozarowej (1 gasnica w garazu, 1 gasnica w kottowni, 1 w komunikacji)
14.Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagana ilo$¢ wody 20 1/s. Wydajnos$¢ taka zapewnig 2 hydranty o $rednicy 80 mm na sieci
wodociggowej usytuowane w odlegtosci min. 5 m od $ciany budynku i max. 75 m od obiektu.
15.Droga pozarowa

Dla przedmiotowego obiektu nie jest wymagana droga pozarowa.

W obiekcie nie ulegng zmianie warunki ochrony poZarowej.

12. Rozwigzania konstrukcyjno materialowe podstawowych
elementéw konstrukcji obiektu, kategoria geotechniczna
obiektu budowlanego, warunki sposéb jego posadowienia oraz
zabezpieczenia przed wpltywami eksplozji gorniczej,
rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i
zewnetrznych przegréd budowlanych:

11.1 Zakres robot dla zadania:

Termomodernizacja obejmuje:
e Docieplenie $ciany zewnetrznej, docieplenie cokotu/$ciany fundamentowe;;
e Docieplenie stropu nad salg widowiskowa;
e Wymiana drzwi zewnetrznych;
e Wymiana okien;
e Wymiana grzejnikow;
e Woymiana kotla na nowy gazowy kociot kondensacyjny;
¢ Wymiana o$wietlenia na energooszczgdne

e Pozostale roboty towarzyszace



11.2 Wymagania dot. sposobu wykonania robét i zastosowanych materiatéw:

Montaz stolarki zewnetrznej wraz z osadzeniem parapetow — Okna uchylno-rozwieralne
zgodnie z zestawieniem stolarki, okna z profili PCV. Profile nosne z PCV termo, min.
pieciokomorowe, wzmocnione w o$ciezach 1 skrzydtach ksztaltownikami np. stalowymi lub z
wlokna szklanego, ksztattowniki wypelnione piankg poliuretanowa - tzw. wktadka termiczna,
profile 0 U max = lub < 0,9 W/m2K. Szyba wypetiona gazem szlachetnym np.
argonem, 4/16/4, Wspotczynnik przenikania ciepta dla catego okna U = lub < 0,9 W/m2K.,
okna wyposazone w mikrowentylacje i rozszczelnienie r¢czne, klamki. Stolarka z
podziatami i kolorystyka zgodna z zestawieniem stolarki i rysunkami elewacji — na zewnatrz
antracytowa, od wewnatrz biala. Parapety zewnetrzne z blachy powlekanej o gr. min. 0,70mm
— kolorystyka taka jak stolarka. Stolarka drzwiowa aluminiowa, kolorystyka zgodnie z
elewacjami, U = lub < 1,3 W/m2K, izolacyjnos¢ akustyczna Rw>27dB, dwa zamki
trojbolcowe, trzy zawiasy trojdzielne. Okna nalezy osadzi¢ w licu $ciany konstrukcyjne;j.
Parapety wewngetrzne nalezy wykona¢ jako nowe z konglomeratu marmurowego gr. 3cm.
Nalezy przewidzie¢ tynkowanie 1 malowanie oS$ciezy, kolorystyka zblizona do kolorystyki
malowanych pomieszczen.

A. Docieplenie scian fundamentowych i zewnetrznych

Ocieplenie $cian fundamentowych, $cian zewnetrznych, $ciany fundamentowe: malowanie 2x
masa asfaltowo-kauczukowa (kazda warstwa min. 1mm), styrodur 10cm (XPS, Ad <0,034
[W/mK]), wyprawa sitaka + Kklej, folia kubetkowa, tynk mozaikowy powyzej poziomu terenu;
$ciany zewnetrzne: styropian 15cm (Ad <0,032 [W/mK]), tynk silikatowy. Wokot tarasu
nalezy wykona¢ warstwy jak na cokole/écianie fundamentowej stosujac 2cm styroduru.
Izolacja termiczna $cian fundamentowych do glebokosci 1m wylacznie w  strefie
podpiwniczonej, w strefie niepodpiwniczonej izolacja termiczna do 20cm od poziomu terenu.
Zakres robot budowlanych obejmuje réwniez demontaz istniejacego ocieplenia $cian
zewnetrznych 1 fundamentowych budynku, wraz z utylizacja materialdow. Roboty
towarzyszace stanowig roéwniez demontaz 1 ponownym montaz instalacji odgromowe;,
demontaz 1 ponowny montaz rur spustowych, demontaz i ponowny montaz klimatyzatoréw na
Scianie Sali widowiskowej, demontaz 1 ponowny montaz zabudowy aluminiowej przy wejsciu
do ambulatorium, demontaz i ponowny montaz tablicy ogloszeniowej, rozbiorke utwardzenia
asfaltowego oraz z kostki betonowej wraz z odtworzeniem (w miejscu utwardzenia
asfaltowego nalezy wykona¢ utwardzenie z kostki betonowej gr. 8cm) — celem wykonania
izolacji fundamentow.

B. Docieplenie stropu nad sala widowiskowa

Demontaz  istniejagcego  stropu  podwieszanego, demontaz deskowania  petnego
przytwierdzonego do wigzaréw kratowych. Zastosowanie dodatkowych stezen konstrukcji
stalowej z uwagi na zwigkszenie naprezen zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej
oraz zastosowaniem dodatkowego docieplenia na stropie podwieszanym. Stgzenia wykonaé
zgodnie z Projektem Wykonawczym. Do pasa dolnego przytwierdzi¢ profilami stalowymi



membrang, na ktorej nalezy utozy¢ wetng mineralng w rolkach gr 25cm (Ad <0,039 [W/mK]).
Profile stalowe do przytwierdzenia membrany stuzy¢ beda réwniez jako mocowanie do
konstrukcji wsporczej stropu podwieszanego. Strop podwieszany nalezy wykonaé jako Raster
metalowy o wymiarach 200x200mm np. system Armostrong Cellio w kolorze biatym z ttem w
kolorze grafitowym, lub w podobnym réwnowaznym systemie, dedykowanym do otwartych
powierzchni, nie zaktécajac akustyki pomieszczenia.

C. Roboty malarskie na zewnatrz

Wszelkie elementy ze stalowe na zewnatrz obiektu: np. drabina wylazowa na dach, nalezy
oczysci¢ 1 pomalowa¢ dwukrotnie farbami chlorokauczukowymi w kolorystyce obrobek

blacharskich.
D. Roboty zwigzane z modernizacja c.o.
Zakres 1 sposob wykonania zgodnie z Projektem branzowym.
E. Roboty zwigzane z instalacja elektryczng i fotowoltaiczng
Zakres 1 sposob wykonania zgodnie z Projektem branzowym.
11.2 Zabezpieczenie przeciwpozarowe:

o Kategoria zagrozenia ludzi — ZL |

e Klasa odpornosci ogniowej — C

11.3 Instalacje i przylacza:
Trasa przylaczy — bez zmian. Instalacje wewnetrzne — bez zmian

11.4 Schematy konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen
konstrukcji, w tym dotyczace obciazen oraz podstawowe wyniki tych obliczen,
kategoria geotechniczna obiektu budowlanego:

Budynek jest obiektem o prostej i nieskomplikowanej konstrukcji. Posadowienie budynku
ponizej poziomu wod gruntowych. Dopuszczalne naprgzenie na grunt 0,15 Mpa. Przyjeto opdr
graniczny podtoza gruntowego qfn=185 kPa. Obcigzenie budowli wg Pn-82/B-02000;B-02001;/B-
02003. Strefa wiatrowa | wg Az1:2009 do PN-77/B-02011. Strefa gruntowa Il wg pn 81/B-03020.
Strefa $niegowa II wg PN-80/B-0210 EN1991-1-3/2005. Strefa klimatyczna 111 wg PN-82/B-02403.
Strefa przemarzania — hz=1.00.

Warunki gruntowo-wodne: podtoze piaszczyste co sprzyja wsigkaniu wod opadowych. Na
poziomie posadowienia budynku wystepuja piaski Srednie— $Srednio-zageszczone o 1d=0,5. Lokalne
warunki gruntowe zalicza si¢ do gruntdw prostych. Obiekt zalicza si¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

11.5 Zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji gérniczej



Obiekt nie znajduje si¢ na terenie eksploatacji gorniczych ani tez w granicach terenu
gorniczego. W zwigzku z powyzszym projektowany obiekt nie podlega wymogom sprecyzowanym w
ustawie z dnia 9 czerwca 201 1r. Prawo Gornicze i Geologiczne (tj. poz. - 868 z 2019r. z p6zn. zm.).

11.6 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

1. Analiza projektowanego budynku ustugowego i urzadzen mu towarzyszacych:

Obszar oddzialywania projektowanego budynku miesci si¢ w granicach dziatek inwestora nr 233/4,
233/15 z uwagi na jego usytuowanie w odlegtosci wigkszej niz 4m od granic dziatek sasiednich.

e QOdlegtos¢ budynku od granicy (bez zmian) - zgodnie z § 12 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. poz. 1065 z 2019r. z pézn. zm.). Inwestycja nie
wigze si¢ ze zmiang usytuowania budynku wzgledem granic dziatek sasiednich.

e oswietlenie, przestanianie i nastonecznienie - zgodnie z §13, §57, w/w Rozporzadzenia.
Inwestycja nie powoduje zakldcenia nastonecznienia - pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi, na dziatkach sasiednich. Parametry charakterystyczne budynku (wysoko$¢, kubatura) —
bez zmian.

e bezpieczenstwo pozarowe zachowane zgodnie § 271- § 273 w/w Rozporzadzenia.

e usytuowanie budynku zgodnie z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego.

Budynek wielofunkcyjny nie oddziatluje na dziatki sasiednie - ze wzgledu na jego
posadowienie w znacznej odlegtosci od granic z w/w dziatkami.

11.7 Analiza mozliwosci racjonalnego zuzycia energii i wykorzystania
odnawialnych zrédel energii.

Zrédta alternatywne. Nie jest mozliwe wykorzystanie nastepujacych zrodel energii
odnawialnej: energii wiatru ze wzgledu na brak w otoczeniu projektowanego budynku
(miejsca na dziatce Inwestora) na mozliwo$ci montazu urzadzen wiatrowych, skojarzonej
energii elektrycznej 1 ciepta ze wzgledu na brak wilasnej elektrocieptowni, energii
geotermalnej ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.
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DOBOR WARSTW IZOACYJNYCH

Sciana na gruncie
Przegroda 1 - Przegroda podstawowa

Zestawienie materialédw

Nr |Nazwa materiatu A n d R
1 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.820 25.00 1.50 0.018
2 Beton zwkl. z krusz. kam. (2400) 1.700 150.00 38.00 0.224
3 |Styropian(10) 0.034 80.00 10.00 2.941
4 |Tynk Zywiczny 0.820 25.00 0.01 0.000
Suma opordéw XR; = 3.183
A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepia
TR - wspdiczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] - grubos$é¢ warstwy
R [ (m2K) /W] - opdér cieplny warstwy materialtu
Uktad warstw
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A R B
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I B
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A R B
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Wyniki - przenikanie ciepla
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 3.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku Te = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pokoje biurowe, sale posiedzen.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspéiczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrznej
2
Ra = 0.130 ——
W

na powierzchni zewnetrznej
2

m - E
Rese = 0.040 ——
W

Opbébr catkowity
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Rr = Rsi + ZRi + Ree =

= 0.130 + 0.018 + 0.224 + 2.941 + 0.000 + 0.040 =

m - E
= 3.333
W
m’. E
R = Rr = 3.353 ———
W
Wspéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode
1 W
U= — = 0.298 —/——
E m- . K

U = 0.298 [W/m2K]

Wykresy rozkladu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych warunkéw

pogodowych

Wykres rozkladu cisnien na grubosci przegrody
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Strona zewnetrzna 55.4 Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubos$ci warstwy powietrza.

Wykres rozktadu temperatur na grubosci przegrody
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubosci warstw.

Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi tpew = 18.45 °C

Temperatura punktu rosy wynosi ts =

7.71 °C

Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

te + 1 = 8.71 < tpow = 18.45
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Sciana zewnetrzna

Przegroda 1 - Przegroda podstawowa
Zestawienie materialéw
Nr |Nazwa materiaiu A n d R
1 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.820 25.00 1.50 0.018
2 |Pustak Zuzlowy 0.556 1.00 40.00 0.720
3 |Styropian 0.032 80.00 15.00 4.688
4 |Tynk silikatowy 1.000 51.00 0.05 0.001
Suma opordéw IR; = 5.426
A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepta
u (-] - wspdiczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] - grubos$¢ warstwy
R [ (m2K) /W] - opdér cieplny warstwy materiatu
Uktad warstw
ey, oy ] \>\
Strona zewnetrzna é Strona wewnetrzna
;g
—fE--
d[cm
15 40.0 l 15.0 of1 eml
T
56.3
Wyniki - przenikanie ciepila
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 3.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku Te = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pokoje biurowe, sale posiedzen.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspéiczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepta na powierzchniach przegrody:

na powierzchni wewnetrznej
2

. E
Rax = 0.130 ———
W
na powierzchni zewnetrzne]
*F
Rea = 0.040 ——
W

Opbébr catkowity
Ry = Rgi + ZR; + Rge =
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= 0.130 + 0.018 + 0.720 + 4.688 + 0.001 + 0.040 =

m’. K

= 5.5596
W

*E

m -

BE = Rr = 5.35% ——
W

Wspbéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1 W
U= — =0.17 —(———
E m - E

U =0.179 [W/m2K]

Wykresy rozktadu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych warunkéw
pogodowych

Wykres rozkladu cisnien na grubosci przegrody
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Kondensacia
8
1
9.9 —-E Rzeczywiste cisnienie czastkowe pary
8
K
g
1
U.g - —___—_'_,_.—l—'_'_— 1.1
—E--
sd[m
{ 12.0 [l
*
Strona zewnetrzna 128 Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubosci warstwy powietrza.

Wykres rozkladu temperatur na grubosci przegrody
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585 Strona wewnegtrzna

Strona zewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.
Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi tpew = 19.07 °C

Temperatura punktu rosy wynosi ts = 7.71 °C
Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

ts + 1 = 8.71 < tpow = 19.07
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Strop nad II pietrem

Przegroda 1 - Przegroda podstawowa

Zestawienie materialéw
Nr |Nazwa materiatu A n d R
1 |Membrana dachowa 5.000| 400000.0 0.05 0.000

0
2 |Beton zwkl. z krusz. kam. (2200) 1.300 100.00 10.00 0.077
3 |Maty z weilny mineralnej 0.039 1.30 25.00 6.410
4 |Strop podwieszany 0.450 25.00 1.50 0.033
Suma oporéw IRj = 6.521

A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepta

TR - wspdiczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] - grubos$é¢ warstwy

R [ (m2:K) /W] - opdér cieplny warstwy materiaiu

Ukiad warstw

Gara Strona wewnetrzna

Strona zewnetrzna Dot
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d
25.0 [em]
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36.3

Wyniki - przenikanie ciepla

Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 3.

Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku Tg = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pokoje biurowe, sale posiedzen.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspéiczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:

na powierzchni wewnetrznej
2

m" . E
R = 0.100
W
na powierzchni zewnetrznej
m’. E
Rea = 0.040
W

Opdér catkowity
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Ry = Rgs + XRy + Rge

0.100 + 0.000 + 0.077 + 6.410 + 0.033 + 0.040

2

m - K

6.661
W

2

m - E
6.661l ———
W

Wspbéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1 W
— = 0.150 —(}/———
E m-. E

0

U = 0.150 [W/m2K]

Wykresy rozkladu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych warunkéw

pogodowych

Wykres rozktadu cisnien na grubosci przegrody
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Gara

Strona zewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej

Wykres rozktadu temperatur na grubosci przegrody

22.5 Cignienie pary nasyconegj

Rzeczywiste cisnienie czgstkowe pary

1.1

=d[m
[ ]Strcma wewnetrzna

Dot

grubos$ci warstwy powietrza.
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.

Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi tpow = 19.40 ©cC

Temperatura punktu rosy wynosi tg =

7.71 ©°cC

Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

ts + 1 = 8.71 < tpoy = 19.40
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3. WYKONANIE NOWEJ IZOLACJI
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ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENEJ | DRZWIOWEJ

Oznaczenie 01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 Oo11 012 013
Rodzaj wyrobu Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno Okno
Schemat okna
Wymiary w swietle So 1000 800 1050 2300 1450 570 1350 1400 1040 1000 1600 2400 1950
mury-mm Ho 500 500 1650 750 1400 1650 2000 1350 1400 1100 700 1550 3350
PIWNICA 16 1 - 4 - - - - - - - - -
ilosc szt. PARTER - - 22 - 1 - - 1 1 5 4 5
PIETRO - - 49 - 1 12 1 - - - - -
Oznaczenie Dz1 Dz2 Dz3 Dz4 Dz5 BG1 BG2 BG3
Rodzaj wyrobu Drzwi zew. Drzwi zew. Drzwi zew. Drzwi zew. Drzwi zew. Brama garazowa Brama garazowa Brama garazowa
Schemat drzwi EI @ |‘ m m ‘l
I | |
r S | N
Wymiary w swietle So 900 1870 2000 5250 2500 3120 3600 3600
muru mm
Ho 2100 2000 2800 2800 2750 3400 3400 3400
L P Dwuskrzydtowe Dwuskrzydtowe Dwuskrzydtowe Przesuwne Segmentowa Segmentowa Segmentowa
ilosc szt. PARTER 2 2 1 1 1 1 1 1
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ELEWACJA WSCHODNIA
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LEGENDA:

ELEWACJA
KOLOR JASNY Zt AMANA BIEL tynk silikatowy - np. RAL 1013

ELEWACJA
KOLOR JASNY SZARY tynk silikatowy - np. RAL 7038

COKOL
KOLOR SZARY tynk zywiczny - np. RAL 7024

STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA
PVC - KOLOR CIEMNY - np. RAL 7016

BRAMA GARAZOWA
SEGMENTOWA CIEPLA - KOLOR CIEMNY - RAL 7016

[m] [#] [ [#] [«
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Rysunek

ELEWACJA 1

Nr rys, B

Obiekt

BUDY

HEK WIELOFLINKCYJNY

Data:
07. 2020

Adres
budynku

Ozaorowice, gm. Ozorowice

dz.

nr 233/4, 233/15

Skala/Format
1:100/A3+

Branzo

Architelktura

NEupr. Fodpis

Projektant

mar inz.

arch. Grzegorz Makowski

10/PKOKK 2012

Sprawdzajgey

mar inz.

arch, Pigtr Drzymalski

315,/SWOKK,/ 2018

Asystent

mgr in.

arch, Marta Kmie
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LLEWACJA POLUDNIOWA

FLEWACJA BOCZNA

(o] [2] [e] [»] [2]

LEGENDA:

ELEWACJA
KOLOR JASNY ZtAMANA BIEL tynk silikatowy - np. RAL 1013

ELEWACJA
KOLOR JASNY SZARY tynk silikatowy - np. RAL 7038

COKOL
KOLOR SZARY tynk zywiczny - np. RAL 7024

STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA
PVC - KOLOR CIEMNY - np. RAL 7016

BRAMA GARAZOWA
SEGMENTOWA CIEPLA - KOLOR CIEMNY - RAL 7016
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ELEWACJA ZACHODNIA LEGENDA:

ELEWACJA WLNA i(LDIIE_\(,)V)I:(.:JJAAéNY Zt AMANA BIEL tynk silikatowy - np. RAL 1013 K(+) \ IkVI S I /A ‘L

ELEWACJA
PROJEKT

KOLOR JASNY SZARY tynk silikatowy - np. RAL 7038
COKOL

KOLOR SZARY tynk zywiczny - np. RAL 7024
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I.  UPRAWNIENIA | DOKUMENTY FORMALNE.
OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW / stron tytutowa /.
2. UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTOW | WPIS DO IZBY INZYNIEROW.

=

I. CZESC OPISOWA.
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Podstawe niniejszego opracowania stanowi:

[1] umowa na opracowanie projektu

[2] mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 wydana przez Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej Starostwa Powiatowego w Tarnowskich
Gorach

[3] wytyczne projektowe i normy dotyczace kottowni opalanych paliwem gazowym i
olejowym,

[4] DTR kottéw wodnych niskotemperaturowych,

[5] uzgodnienia z Inwestorem,

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,Wymiany urzgdzeh kottowni w budynku
wielofunkcyjnym w Ozarowicach”. Celem wymiany urzgdzen jest poprawa efektywnosci
energetycznej, instalacji centralnego ogrzewania budynku. Wymiana urzadzen w kottowni,
termomodernizacja budynku i modernizacja ogrzewania, ma za zadanie obnizenie zuzycia
energii dla potrzeb centralnego ogrzewania, a co za tym idzie ma ograniczy¢ emisje
zanieczyszczen.

3. INFORMACJE OGOLNE.

Inwestorem przedsiewziecia pt ,,Wymiany urzgdzen kottowni w budynku wielofunkcyjnym w
Ozarowicach” jest; Gmina Ozarowice, ul. Dworcoowa 15, 42-625 Ozarowice.

Autorem projektu jest ;

1. mgr inz. Kacper Krakowiak; upr. SWK/0243/PBS/19: - branza instalacyjna,
2. mgr inz. Kacper Krakowiak; upr. SWK/0017/PBKb/16: - branza konstrukcyjna,
3. mgr inz. Jakub Przytucki;  upr. SWK/0108/PWBS/17; - branza instalacyjna,

4. DANE OGOLNE DOTYCZACE ISTNIEJACEJ KOTLOWNI | WYKONANIA ROBOT
ZWIAZANYCH Z JEJ PRZEBUDOWA.

41. Stan istniejacy.

Aktualnie potrzeby centralnego ogrzewania budynku wielofunkcyjnego, zabezpiecza
kottownia o mocy N=150kW z kottem typu G434 i palnikiem atmosferycznym.
W sktad kottowni wchodzi:
o pomieszczenie kotta, w ktérym znajdujg sie;
- kociot wodny typu G434 i palnikiem atmosferycznym o mocy cieplnej N=150kW
/ od pietnastu sezondéw pracuje bez rezerwy dla zabezpieczenia potrzeb co /,
uktad pomp i rozdzielaczy do zasilania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
wyposazonej w trzy niezalezne uktady zasilania,
komin Dn300 wraz z czopuchem,
naczynie wzbiorcze,
- ukfad zasilania i sterowania,
Kociot jak na obecny stan techniki posiada niezbyt zadawalajgcg sprawnos$¢ energetycznag.
Obiegi grzewcze takze nie charakteryzujg sie zadawalajgca sprawnosécig energetyczna,
miedzy innymi ze wzgledu na zastosowanie grzejnikow o zbyt duzej pojemnosci wodne;j.
W zwigzku, z planowang terommodernizacjg budynku, Inwestor na podstawie audytu
energetycznego podjat decyzje dotyczgcg przebudowy kottowni.
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4.2. Dane ogdlne dotyczace budynku i pomieszczenia kottowni.

4.2.1. Dane ogdine dotyczgce budynku.
- Zgodnie z czescig budowlang projektu.
4.2.2. Dane dotyczgce pomieszczenia kottowni.
Dane wymiarowe pomieszczenia kottowni przedstawiajg sie nastepujgco;

o dtugos¢; - 5,60m

o Szerokose; - 5,65m,

o wysokosg; -2,84m

o powierzchnia; - 22,80m?

o kubatura; -81,22m?

o grubos¢ scian; - 52/56/15cm
o grubos$¢ stropu; - 30,0cm,

4.2.3. Ocena stanu technicznego pomieszczenia kottowni.

Stan techniczny materiatéw i elementoéw konstrukcyjnych pomieszczenia kottowni
przedstawia sie nastepujaco;

a). stan ogodlny pomieszczenia: - pomieszczenie w zadawalajgcym stanie technicznym,

b). stan techniczny materiatéw i elementéw: - zadawalajacy,

c). Sciany i strop: - w zadawalajgcym stanie technicznym,

d). konstrukcja pomieszczenia; - wszystkie elementy w zadawalajgcym stanie technicznym,

e). posadzki; - nie stwierdzono zarysowan oraz pekniec; - stan techniczny zadawalajgcy,

f). wykonczenie wewnetrzne pomieszczenia; - w zadawalajgcym stanie technicznym,

Konstrukcja pomieszczenia zapewnia nie przekroczenie stanow granicznych nosnosci
oraz stanéw granicznych uzytkowania w kazdym z jego elementow i w catej konstrukgiji.

Na podstawie wizji lokalnej ustalono, ze;

o nie wystepujg pekniecia i zarysowania elementdéw konstrukcyjnych pomieszczenia
kottowni majgce bezposredni wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji,

o hie stwierdzono przemieszczen i odksztatceh konstrukcji pomieszczenia, majgcych
wptyw na konstrukcje oraz jej przydatnosc¢ uzytkows,

o projektowana zmiana kottdw nie zmienia wielkosci i rozktadu obcigzen w istniejgcym
pomieszczeniu, nie stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa jego uzytkownikow oraz
istniejgcego obiektu,

o W istniejgcym pomieszczeniu kottowni mogg by¢ zamontowane kotty kondensacyjne
zasilane gazem ziemnym GZ-50.

4.3. Przedmiot przebudowy- zalozenia projektowe.

Planowana termomodernizacja budynku, zgodnie z audytem energetycznym, zaktada
podniesienie sprawnosci energetycznej podgrzewu kottowni.
Stosownie do zapiséw audytu, zaklada sie:
o wymiang istniejgcego kotta z palnikiem atmosferycznym, na kociot kondensacyjny,
charakteryzujacy sie wyzszg sprawnoscig energetyczng w stosunku do atmosferycznego,
o wykonanie obiegu podgrzewu cwu / etap Il /,
o prace kottowni w petnym uktadzie automatyki pogodowe;j,
Kottownia po wymianie kotta i wykonaniu obiegu podgrzewu cwu, bedzie wyposazona, w;
- kociot kondensacyjny o mocy N=150kW,
-trzy indywidualne obiegi grzewcze dla zabezpieczenia potrzeb c.o. budynku,
- obieg podgrzewu cwu z podgrzewaczem,
- stacje uzdatniania wody,
- przeponowe naczynia wzbiorcze,
komin Dn160, z wkiadkg ze stali nierdzewnej,Zakres
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4.4. Zakres robét budowlanych i instalacyjnych.

= Roboty demontazowe.

Zakres robot demontazowych zwigzanych z wymiang urzgdzen / kotta /, obejmuje:
o demontaz przytgczy do kotta, po stronie technologicznej elektrycznej i akpia,
o demontaz czopucha
o demontaz istniejgcego kotta,

= Roboty budowlane.

Poza ewentualnym biatkowaniem pomieszczenia, nie zaktada sie w pomieszczeniu kottowni
wykonania robot budowlanych.

=  Roboty montgzowe.

Zakres robot montazowych, obejmuje:
o montazu kotta i przytaczy do kotta,
montaz instalacji zasilania i sterowania kotta,
montaz czopucha / potgczenia kotta z istniejgcym kominem /,
montazu obiegu i instalacji pogrzewu cwu / etap Il /,
montazu aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazu / wg odrebnego
opracowania /,
o przeprowadzenie prac rozruchowych i odbiorowych,

(o} (o} [e] (o)
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5. OPIS TECHNICZNY.

5.1. Stan istniejacy.

Przy analizie zapotrzebowania ciepta dla potrzeb ogrzewania budynku wielofunkcyjnego,

bierze sie pod uwage;

o aktualng moc zainstalowanego kotta stuzgcego do zabezpieczenia potrzeb co,

o zuzycie paliwa dla zabezpieczenia potrzeb co oraz sprawnos¢ kotta,

o plan wykonania przed przebudowg kottowni, petnej termomodernizacji budynku zgodnie

z audytem energetycznym,

Aktualne, zestawienie zapotrzebowania ciepta dla pomieszczen poszczegdlnych

kondygnacji budynku wielofunkcyjnego, zawiera ponizsza tabela;

Lp Nazwa Pow. zab. Pow. Kubatura | Zap. ciepta Uwagi
[m?] [m?] [m?] (W]
1 Obieg Nr | 57528 Obieg co
2 Obieg Nr Il 35387 Obieg co
3 Obieg Nr 1lI 50698 Obieg co
4 Obieg Nr V 38 620 Obieg cwu
5 Razem 182 233
Razem; max. zapotrzebowanie
6 szczytowe z uwzglednieniem 143 613
wspot. jednoczesnosci

Dla doboru kotta i urzgdzen kottowni, przyjmuje:
o Mmax. zapotrzebowanie ciepta; Q.1=143 613W,
o sprawnosé kottéw: = 98%,
stad;
moc kotta kondensacyjnego; N=1x150kW,
5.2. Dobér podstawowych urzadzen kotlowni.

5.2.1. Dobor kottéw .
Moc cieplna kottéw gazowych.
Qc 143,6
Nk == ==
n 0,98
n=0,96+0,98
Przyjmuje, ze wymieniany kociot, bedzie spetnia¢ n/w warunki:
znamionowa wydajnos¢ cieplna kotta Qx = 150,0kW,
sprawnosc¢ kotta = 98%,

=145,5kwW

o} [e] [e] o}

programowanie cyklu pracy kotta w systemie dobowo — tygodniowym,

kociot wodny kondensacyjny przeznaczony do wspétpracy z palnikiem gazowym,

Wymogi powyzsze spetnia miedzy innymi kociot wodny kondensacyjny typu: - Logano plus;

typ.372-150, o parametrach:
o znamionowa moc cieplna przy 50/30°C:
o znamionowa moc cieplna przy 80/60°C:
o sprawnosc¢ przy temp. 80/60°C;
o temp. spalin; 80/60°C;
- obcigzenie czesciowe/ petne; - 57/66°C,
o Mmax. temp. zasilania w trybie grzewczym; - 95°C,
o Mmax. roznica temp. pomiedzy
zasilaniem i powrotem;
o maksymalna ilos¢ kondensatu:
o masowy przeptyw spalin:

- 25,7+150,0kW,
- 23,2+139,8kW,

- 50°C,
- 13,6 I/h,
- 63,6 g/s / 228,96kg/h /,

- 97,8%: - przy rezimie niskotemperaturowym
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o maksymalny przeptyw przez kociot; - 16,12 mé/h,
o emisja NOx - 45mg/kWh,
o wymiary kotta - s x [k X g; - 670x914x16200mm,
o $rednica przytaczy wodnych;/ Vk, Rk / - DN 50,
o $rednica przytgcza gazu: - DN 32 /R1Y/47/,
o $rednica odprowadzenia kondensatu: - DN 20 /R3/4"/,
o $rednica przytgcza VSL/ grupy bezp. /: - DN 32 /R1%Y47,
o $rednica przytgcza powietrzno- spalinowego: - Dn160 / $160),
o pojemnos¢ wodna kotta; - 23,41,
o ci$nienie gazu / GZ-50 / na przytaczu: - 17+25mbar,
o Zzuzycie gazu; - 15,0m3/h,

o automatyka kotta i kottowni; - pogodowa, zapewniajgca regulacje obiegu co i cwu,

5.2.2. Dobor pomp .
Wydajnos¢ pomp oblicza sie wg. wzoru:
Q%860
w =" p U/M
gdzie:
Q - zapotrzebowanie ciepta w kW,
At - roznica temp. pomiedzy zasilaniem i powrotem(przyjmuje At = 20°C)
Dla mocy cieplnych;
Qico; =57,528kW,
Qiico; =35,387kW
Qi co; =50,698kW
Qv cwu; =38,620kW
i obliczonych zgodnie z powyzszym wzorem przeptywow, dla wymaganego cisnienia
dyspozycyjnego Humin; 2,0+4,0mg20, przyjmuje pompy zgodnie z zestawieniem tabelarycznym.

Lp Nazwa Obl. zap. ciepta | Wyd. przept. | Typ pompy Wyd. |Wys. podn. Uwagi
Qco [kW] [m3/h ] [m3/h ] M stupa wody
. UPE32-120F -
1. Obieg grzewczy Nr | 57,528 2,54 MAGNA 3,0 4,0 Istniejgca
2. Obieg grzewczy Nr I 35,384 1,56 UPE32-120F 2,0 4,0 Istniejgca
. UPE32-120F -
3. Obieg grzewczy Nr Il 50,698 2,24 MAGNA 3,0 5,0 Istniejgca
Obieg grzewczy Nr IV 25P0e60C .
4, owu 38,620 1,7 MEGA 2,0 4,0 projektowana

5.2.3. Dobor zaworéw mieszajgcych.
Parametry doboru zaworéw mieszajgcych przedstawia ponizsza tabela.

Lp Nazwa Obl. zapotrz. Dn zaworu Kvs Spadek Spadek Uwagi
ciepta Qco [m3/h ] cisn.[kPa] | cisn.[mbar]
[kw]

1. Obieg grzewczy Nr | 57,528 Dn40 25 0,1 10 Istniejacy

2. | Obieg grzewczy Nr i 35,387 Dn25 10 36 36 Dobudowa
sitownika

3. Obieg grzewczy Nr 1l 50,698 Dn40 25 0,05 5 Istniejacy

Uwaga:

Dla obiegu grzewczego nr | #/ll, zaktada sie wykorzystanie istniejgcych pomp i zaworéw
mieszajgcych.
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5.2.4. Dobdr przeponowych naczyn wzbiorczych do zabezpieczenia instalacji co.

Naczynie wzbiorcze dla instalacji co, dobiera sie dla nastepujgcych danych :
cisnienie statyczne ps:= 0,1MPa
cisnienie koncowe p. = 0,15MPa /w/g DIN 4751 cz.2 /
rozszerzalno$¢ wody przy temp. 90°C - 3,55%
zasob wody - przyjmuje 0,5% pojemnosci uktadu
temperatura wody na zasilaniu t, = 90 °C
o zainstalowana moc cieplna grzejnikéw stalowych =150,0kW,
Pojemnosé uktadu
V=V + Vy+Vy +2*Vi
gdzie:
V| - pojemnos¢ grzejnikow i sieci; dla grzejnikdw ptytowych i sieci miedzianej:
Qico; =57,528kW; -V,2 -500,
Qiico; =35,387kW -V -3001;
Qi co; =50,698kW -V 2 -400l;
Vi - pojemnoé¢ kotta; V.= 18,2l
V. = 1200+2*18,2=1240I = 1200lI
Zasob wody.

Vy,=0,005 xV

V= 0,005 x 1200z 6,0 |
Przyrost objetosci wody:

V.=V, x 3,55%

Ve = 1200 x 0,0355 =42,62I
Wspdtczynnik cisnienia Dy.

D, = Pe —Po _ 0,25-0,1 0,42

p.+1 0,25+01
Niezbedna pojemnos¢ naczynia.
vV, +V,

n Df

= 6,0+42,6 = 11571

0,42

Przyjmuje naczynie o pojemnosci nominalnej 1401 / Reflex NG-140; D,=480mm;
Rp=1"/; -ci$nienie wstepne 1,5bar.
Rzeczywisty zasob wody w naczyniu.

O O O O o

\

V'v =V, ;)XD; =V, =
V', =140x0,42-42,6 =16,2 .
Uwaga:

Zaktada sie wykorzystanie istniejgcych naczyn wzbiorczych, ze wzgledu na zmniejszenie
pojemnoSci instalacji grzewczej.

5.2.5. Dobdr stacji uzdatniania wody.

Zgodnie z PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
jakosci wody; - woda musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o wartos¢ pH: -8,5+9,5,

o zawartosc¢ chlorkow: — < 20mg/l

o zawartosc¢ tlenu: — max 0,1mg/dm?

o przewodnos$é whasciwa: - < 500m/S/cm przy temp.25°C,
o twardo$¢ ogolna wody: — max 0,35mval/dm?

o zawiesina mechaniczna: - max 3,0mg/dm?
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Aby zapewni¢ powyzsze wymagania dla instalacji kottowej dobiera sie automatyczng
stacje uzdatniania wody o wydajnosci Q=0,3 + 1,3m%h. W sktad automatycznej staciji
uzdatniania wody wchodzi:

o kolumna wypetniona zywicami jonowymiennymi zapewniajgcymi ekwiwalentng wymiane
jonéw,

o zbiornik solanki,

o Uuktad sterujacy; - czasowo - objetosciowy uruchamiajgcy regeneracje w sposob
,,inteligentny” w zaleznosci od okreslonego czasu oraz ilosci zmiekczonej wody.

W instalacji uzupetniania wody zastosowac stacje typu WS/50 o wydajnosci Q=0,3+3,0m3/h

i pojemnosci butli 50dm?, lub stacje rownowazng ze sterowaniem chronometrycznym.

Uwaga.

Stosownie do przeprowadzonej oceny technicznej stacji i brak uwag co do jej sprawnoSci

technicznej, zaktada sie wykorzystanie istniejgcej staciji.

5.2.6. Dobor neutralizatora .

Dla zaktadanej ilosci kondensatu:
o Vki-8,21/h
niezbedne jest zastosowanie neutralizatora.
Zaktadam, ze neutralizator dobrany zostanie indywidualnie dla kotta kondensacyjnego.

5.2.7. Dobdér podgrzewacza cuw.

Ciepta woda uzytkowa powinna by¢ zabezpieczona dla potrzeb socjalnych budynku
wielofunkcyjnego wyposazonego w umywalki i natryski / 12 szt./ Potrzeby technologiczne
kuchni sg zabezpieczone poprzez odrebny podgrzew.

Zgodnie z:

o audytem energetycznymm,
o obliczeniami wkasnymi,
godzinowe zapotrzebowanie cwu wynosi 603,71/h, a moc cieplna podgrzewu 38,62 kW.
Dla zapewnienia powyzszego zapotrzebowania przyjmuje emaliowany podgrzewacz
WCW 300, o parametrach:

- wydajno$¢ cwu — 1233 I/h dla parametréw zasilania 70/10/45°C,

- wydajno$¢ cwu — 855 I/h dla parametréw zasilania 60/10/45°C,

- moc cieplna; — 50kW dla t,=70°C i 34kW dla t,=60°C.

5.2.8. Armatura kottowni.

5.2.8.1. Zawory bezpieczenstwa.

Projektowany kociot kondensacyjny o mocy N=150kW posiada wbudowane zawory
(VSL/ grupy bezpieczenstwa - DN 32 /R1Y,"/. Nastawa zaworu bezpieczenstwa kotta:
- 0,25bara.
5.2.8.2. Sprzegto hydrauliczne.

Sprzegto hydrauliczne umozliwia zrbwnowazenie cisnienia i przeptywow pomiedzy strong
kotta a strong instalacji odbiorczej. Sprzegto dobiera sie wedtug obliczonego przeptywu, przy
zatozeniu, Ze jego przewymiarowanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na prawidtowg
prace instalacji, natomiast sytuacja odwrotna moze spowodowac brak mozliwosci odbioru
catkowitej mocy przekazanej do sprzegta. Zaletami stosowania sprzegta jest:

o brak koniecznosci rownowazenia hydraulicznego instalacji dzieki rozdzieleniu obiegu
kottowego i obiegéw grzewczych,

o mozliwos¢ przy stosowaniu odpowietrznika automatycznego i zaworu spustowego
skutecznego odpowietrzania i odmulania instalacji w sprzegle

Uwaga.
Montaz wq. wymagan dostawcy kotfa.
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5.2.8.3. Armatura odcinajgca i zwrotna.

W przebudowywanej kottowni jako zawory odcinajgce zastosowane zostang kurki
kulowe z przytgczami gwintowanymi na cisnienie PN 1,0+1,6MPa. Jako zabezpieczenie przed
wstecznym kierunkiem przeptywu zastosowacé nalezy zawory zwrotne, ptytkowe lub
sprezynowe z przytgczami gwintowanymi.

5.2.8.4. Filtry

Jako zabezpieczenie pomp i aparatury kontrolno - pomiarowej przed zanieczyszczeniami
statymi przewiduje sie montaz filtra siatkowego na rurociggu powrotnym.

5.2.8.5. Wodomierze.

Do pomiaru przeptywu ilo$ci wody uzupetniajgcej obieg co, oraz wody podgrzewane;j,
zaktada sie montaz wodomierzy o parametrach: - Qn =0,6+1,6m3h; PN =1,6MPa;
Dn15+20; tmax =40°C.

5.2.8.6. Manometry i termomanometry.
Na instalacji zamontowac nalezy :
termomanometry o zakresach 0 +120 °C i PN = 0+0,4MPa,
manometry o zakresie do 0,0+0,6MPa.
Przed manometrami zamontowac nalezy kurki manometryczne DN 4.
Uwaga.
Zaktada sie wykorzystanie istniejgcej armatury.

5.2.9. Rurociagi orurowania kottowni.

5.2.9.1. Materiaty do wykonania rurociggow.

Do wykonania kolektorow i rurociggow w kottowni stosowac nalezy rury i ksztattki stalowe
o $rednicach jak w zestawieniu materiatow / dopuszcza sie wykonanie orurowania obiegow
grzewczych z zastosowaniem rur miedzianych / Rurociggi fgczy¢ poprzez spawanie, lutowanie
lub zaciskanie / w zaleznosci od zastosowanych rur /. Rurociggi wewnetrznej instalacji gazu
wykonac z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco ogdélnego przeznaczenia
gatunku P235TR2 wg. PN-E10216-1 /R 35 wg PN-80/H — 74219 /.
Dla podfgczenia instalacji cwu do podgrzewacza na przytgczu zastosowacd rury stalowe
ocynkowane.

5.2.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw stalowych wykonac¢ poprzez:
- oczyszczenie rur do Il stopnia czystosci przez szczotkowanie,
- natozenie warstwy farby ftalowo silikonowej ,CEKOR” lub ,CEKOR — R” 0 tgcznej grubosci
powtoki malarskiej 160+200um.

5.2.9.3. lzolacja rurociggoéw.

Izolacje rurociggéw co wykonac prefabrykatami / tupkami / z poliuretanu z powtokg z PCV.
Miejsca tgczeh zabezpieczy¢ folig samoprzylepng. Do izolacji kolan zastosowac typowe
ksztattki poliuretanowe z izolacjg jak wyze;.

Izolacje rurociggéw cwu, wykonaé prefabrykatami ze spienionego PCV. Do izolacji kolan
zastosowac typowe ksztattki ze spienionego PCV.

5.2.9.4. Podtgczenia obiegow grzewczych z instalacja.

Do ogrzewania budynku stosowana jest instalacja z rur miedzianych na parametry
grzewcze 80%60°C. Przejscia stal- miedz wykonac przy pomocy typowych zlaczek, tgczonych
poprzez lutowanie.
5.2.10.Wewnetrzna instalacja gazu.

Kottownia posiada wewnetrzng pozalicznikowg instalacje doprowadzenia gazu do kotta.

Na powyzszej instalacji gazu zaktada sie montaz aktywnego systemu bezpieczenstwa
instalacji gazu z gtowicg MAG / wg. odrebnego opracowania / .

Uwaga.
Zakfada sie wykorzystanie istniejacych rurociggow.
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5.3. Instalacja elektryczna i akpia.

5.3.1. Instalacja elektryczna.

Zasilanie tablic TRS wykonac¢ z istniejgcej rozdzielni przewodem YDY3x 2,5 mm?,
prowadzonym w korytku PCV mocowanym do $ciany. Zasilanie regulatoréw 230V wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i DTR, stosujgc do zabezpieczenia obwodu zasilania
wytgcznik instalacyjny. Tablice TRS — modutowe, aparatura zabezpieczajaca, wytgczniki
instalacyjne, wytacznik réoznicowo-prgdowy zabudowane w skrzynce RN12.

Zasilanie z uktadu sieciowego TN-C. Przewdd PEN w tablicy TRS uziemi¢ poprzez
przytaczenie do istniejgcej instalacji odgromowej. Instalacja w uktadzie TNS. Podtgczenia
czujnikow wykonaé przewodem OMY2x1,0 mm? prowadzonym w korytku mocowanym do
Sciany. Przed wejsciem do kottowni zamontowa¢ wylgcznik gtéwny WG. Pierwszego
uruchomienia regulatora kotta dokonaé powinna firma instalatorska.

5.3.2. Instalacja elektryczna.

W pomieszczeniu kottowni budynku wielofunkcyjnego zaktada sie przebudoe instalaciji
oswietlenia. W zwigzku z powyzszym, zaprojektowano oswietlenie z oprawami typu OF i jedng
oprawg oswietlenia awaryjnego (z wtasnym zrodiem zasilania) typu OAF, ktorg nalezy
podtgczy¢ do pracy w trybie normalnym i awaryjnym. Instalacje oswietlenia i gniazd
wtyczkowych wykonac przewodami typu YDY poprowadzonymi w listwach
elektroinstalacyjnych.

5.3.3. Instalacja akpia.

Automatyka kottowni: — pogodowa zapewniajgca regulacje temperatury wewnetrznej
w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Do regulacji kottowni , przewidziano zastosowanie
regulatora pogodowego pozwalajgcego na regulacje pracy kottéw oraz obiegdéw co.
Podstawowe funkcje regulatoréw, to:
o dostosowanie temperatury wody w kotle do temperatury zewnetrznej i zapotrzebowania
ciepta,
uktad regulaciji instalacji kottowej w funkcji obcigzenia,
uktad zabezpieczajgcy przed zamrozeniem,
automatyczne przetgczanie zima — lato,
optymalizacja zatgczania w celu zmniejszenia zuzycia energii i podwyzszenia komfortu.

5.3.4. Zagadnienia bhp i ppoz. instalacji elektrycznej.

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowig obudowy
urzgdzen elektrycznych oraz izolowanie czesci czynnych. Jako ochrone przeciwporazeniowg
przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania, realizowane
poprzez wytgczniki instalacyjne oraz réznicowo-prgdowe. Dostepne czesci przewodzgce
instalacji nie bedgce normalnie pod napieciem potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Do szyny uziemiajgcej w kottowni, podtgczy¢ rury co oraz przewdd PEN. Od istniejgcych
zwoddw poziomych instalacji odgromowej na dachu budynku w sgsiedztwie komina
wyprowadzi¢ zwody pionowe do wysokos$ci zapewniajgcej objecie komina strefg ochronnag.
Aby napiecie dotykowe nie przekraczato wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego,
powinien by¢ spetniony warunek:

Raxla< UL
gdzie:

U, - napiecie dotykowe bezpieczne; przyjmujemy 25V AC,

la - prad zapewniajgcy zadziatanie urzgdzenia ochronnego przy zastosowaniu wytgcznikéw
réznicowo — prgdowych; I, =0,03 A,

Ra - catkowita rezystancja uziemienia i przewodu ochronnego tgczgcego czesci przewodzace
dostepne z uziomem,

R, si=ﬂ=833,3ﬂ
I, 003A

Zastosowane urzgdzenia ochronne réznicowo-prgdowe spetniajg jednoczesnie funkcje
ochrony obiektéw przed pozarami wywotanymi pragdami doziemnymi. Prace zwigzane

o} o} [e] [e]
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z realizacja niniejszego projektu wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi w tym zakresie
normami, przepisami PBUE i BHP. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢
pomiary izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz opornosci uziomow.

Uwaga.
Zakfada sie tylko wykonanie prac zwigzanych z montazem okablowania automatyki kotta.

5.4. Prace budowlane, wentylacja i zabezpieczenie ppoz. kottowni.

5.4.1. Prace budowlane.

Dla zaktadanej wymiany kotta nie zaktada sie wykonywania prac budowlanych
zwigzanych z pomieszczeniem kottowni.
Zakres prac ogranicza sie do ewentualnego pobiatkowania pomieszczenia.

5.4.2. Wentylacja nawiewna kottowni.

Zgodnie z norma dotyczgca, kottowni budowanych na paliwa gazowe i ciekte,
"powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm?/kW ”, czyli:
Fn1 = 5 x150=750cm?.

W zwigzku z powyzszym sprawdzi¢ wymiary kratki nawiewnej i kanatu. .

5.4.3. Wentylacja wywiewna kottowni.

Przed uruchomieniem kottowni sprawdzi¢ nalezy drozno$¢ kanatu wentylacyjnego
i kratek wentylacyjnych o wymiarach 14x27cm.

Uwaga.
Zakfada sie wentylacje nawiewna i wywiewng bez zmian.

5.4.4. Zabezpieczenia ppoz.

Sposbb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji kottowni:
- przepusty instalacyjne w klasie odpornosci ogniowej El 60 przy otworach o Srednicy
powyzej 4cm.
- kottownia wyposazona w aktywny system sygnalizacyjno-odcinajgcy typu GAZEX
z gtowicg odcinajgcg umieszczong na zewnatrz pomiedzy kurkiem, a wprowadzeniem
przewodu do budynku,
- instalacja odgromowa budynku w wykonaniu podstawowym,

Uwaga.
Po wymianie kotta sprawdzi¢ zabezpieczenia ppoz.

5.4.5. Urzadzenia przeciwpozarowe kottowni.

Urzadzenia przeciwpozarowe dla kottowni, stanowia:

o wylgcznik ppoz. przed wejsciem do kottowni gazowej,

o 0znakowanie: drog i wyj$¢ ewakuacyjnych, wytgcznikéw ppoz., zaworu gtéwnego
gazowego, hydrantéw i gasnic — zgodnie z PN,

o przepusty instalacyjne,

o o0Swietlenie awaryjne,

o Wyposazenie pomieszczenia w gasnice: - wymagana ilos¢ srodka gasniczego min.2 kg
na kazde 100 m? chronionej powierzchni,

o zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru: - hydranty zewnetrzne o
wymaganej ilosci wody; - 20 dm?/s,

o wydzielona pozarowo kottownia gazowa o mocy 150kW w wykonaniu: — sciany EIl 60,
stropy REI 60, drzwi El 30 z samozamykaczem,

Uwaga.
Po wymianie kotta sprawdzi¢ urzgdzenia.
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5.5. Warunki wykonania i odbioru.

Catosc¢ robot zwigzanych z wymiang kotta, wykonac zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, cz. Il —Instalacje sanitarne
oraz zasadami sztuki, przepisami BHP i Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury dn. 12
kwietnia 2003r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690).

Przed przystgpieniem do robot zapoznaé sie z niniejszym projektem. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami, normami
i zasadami BHP. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robo6t zwigzanych z wykonawstwem
objetych niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania lub
inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy. Po
wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania i proby po montazowe wykonywanych
instalaciji tj. badania skuteczno$ci samoczynnego wytgczania zasilania, pomiary rezystancji
izolacji, uziemien itd.

5.6. Zuzycie gazu i efekt ekologiczny.

5.6.1. Zuzycie gazu.
Do zasilania kotta zaktada sie stosowanie gazu ziemnego GZ-50 dla ktérego wartosc
opatowa H, = 34,4 MJ/m? (9,55kWh/m?3).
Zakfada sie zmniejszenie, zuzycia gazu ze wzgledu, na;
o wymiane kotta z palnikiem atmosferycznym na kociot kondensacyjny, o wiekszej
sprawnosci niz sprawnos¢ kotta z palnikiem atmosferycznym,
o automatyzacje pracy kottowni i obiegdéw grzewczych,
o termomodernizacje budynku,
o wymiane stolarki okiennej na stolarke o mniejszym wspétczynniku przenikania ciepta,
Zaktada sie, ze powyzsze dziatania przyniosg efekt w zuzyciu gazu na poziomie

12+15%. Szczegdtowe wyliczenia oszczednosci zszycia gazu zawarte sg w audycie
energetycznym.
5.6.2. Efekt ekologiczny.

Efekt ekologiczny w projektowanym przypadku, bedzie proporcjonalny do zmniejszenia
zuzycia gazu. Zaktadany efekt ekologiczny jak w p.5.6.1.

6. ZAGADNIENIA BHP, PPOZ. | OCHRONY SRODOWISKA.

6.1. Zagadnienia bhp

Montaz wszystkich urzadzen wykonaé nalezy zgodnie z DTR. Prace montazowe sg
zaliczone do prac szczegolnie niebezpiecznych ze wzgledu na prowadzone prace spawalnicze
w uzytkowanym obiekcie. Prace powyzsze wymagajg szczegdlnego zabezpieczenia.

6.2. Zagadnienia ppoz.

Pomieszczenie kottowni pod wzgledem ppoz. klasyfikuje sie jako pomieszczenie
o obcigzeniu ogniowym do 500 MJ/m?2. Drzwi zewnetrzne prowadzace do pomieszczenia
kottowni otwierane na zewnatrz. Kottownia powinna by¢ wyposazona w gasnice proszkowg lub
halonowg o zawartosci min 2 kg $rodka gasniczego.

6.3. Zagadnienia ochrony srodowiska.

Wymiana kotta, nie pogarsza stanu $rodowiska naturalnego. Zastosowanie kotta
kondensacyjnego, spowoduje ograniczenie zuzycia paliwa, a co za tym idzie emisji
zanieczyszczen.
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6.4. Wytyczne eksploatacyjne.

Kottownie w ktorej zaktada sie wymiane kotta, kwalifikuje sie jako bezobstugowa, ktorej
eksploatacja wymaga okresowego nadzoru lub monitoringu. Nadzor ten powinien sie odbywac
zgodnie z instrukcjg eksploatacji kottowni. Przekazanie kottowni do eksploatacji wymaga:

o dokonania odbioru technicznego,

o aktualizacji instrukcji eksploatacji zgodnie z wytycznymi eksploatacji urzgdzen
energetycznych,

o Wyznaczenia osoby do sprawowania nadzoru nad kottownig,

6.5. Wytyczne dla sporzadzenia planu BIOZ.
Podczas wykonania prac, mogg wystepowac nastepujgce zagrozenia bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi:
miejscowy hatas od urzadzen,
zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac roztadowczo- zatadowczych,
uszkodzenie ciata elementami ruchomymi, luznymi, ostrymi i wystajgcymi,
zagrozenia wynikajgce z transportu, komunikacji poziomej i pionowej,
zaproszenie oczu,
zagrozenie z tytutu prowadzonych prac spawalniczych,
zagrozenia wynikajgce z czynnych urzgdzen i instalacji energetycznych,

Wymienione zagrozenia bedg wystepowaé na caltym obszarze terenu wykonywanych
prac oraz przez caty okres ich prowadzenia.

O O o o o O o

6.6. Instalacja C.O.

Instalacja C.0. wykonana z rur miedzianych. Nie przewiduje sie wymiany rurarzu, zatozono
wymiane gatgzek od pionu do grzejnika. Zaprojektowano wymiane grzejnikow na grzejniki
stalowe ptytowe z podejsciem od dotu i od boku np. Purmo CV, przewiduje sie wymiane
armatury przy grzejnikach.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW | URZADZEN

7.1.

Zestawienie urzadzen i materiatow.

7.1.1. ZESTAWIENIE URZADZEN -KOTLOWNIA 2x85kW:- ZASILANIE-GAZ GZ-50;
3 OBIEGI GRZEWCZE CO+CWU

Lp. Ozn. tech. Typ Il. Producent Uwagi
Kociot kondensacyjny do podgrzewu co Kociot )
0 mocy N= 150kW z: l:’;g‘;‘;“gkzcggyv
o palnikiem gazowym, Ss=670mm,
o grupa bezpieczenstwa tj; Logano plus He=1620mm
1. K1+zB1 - manometrem, 372/ 150 1 Buderus | g=914mm
- zaworem bezpieczenstwa Pn=3,0bar, Rp= Dn50
- odpowietrznikiem, Ezf 3”1512"
o zestawem spustowym, Dikzzo
m=180kg
Hydrauliczny zestaw dla kotta 1x150kW,
zawierajacy; Zestaw do
o pompe kottowa, Logano plus
5 PK1 o zawory zwrptng, 372/ 150 1 Buderus PK1; szt.1
o zawory odcinajace ,
o izolacje,
o konsole podporowe
o sprzegto hydrauliczne
Sterownik nakottowy do montazu na
kottach KB-372, z:
- modutem BC30; / modut obstugowy /, Logomatic
- modutem MM100; do sterow. obiegiem MC110 .
grzewczym z mieszaczem / lub bez + BC30; -szt.2 Jid3en Ilg_om_ot
3. S mieszacza ; -cwu / , +MM100; -szt.4 | 1 Buderus grzev?cz“égéo
- modutem RC310 / modut sterowania +RC310: -szt.1 FoWu
pracg od temp. zewn./, +AS; -szt.1
- czujnikiem podgrzewacza cwu,
- czujnikiem do sprzegta hydraulicznego,
4.
5. TRS Tablica rozdzielczo - sterownicza 1 Istniejaca
6. WG Wytacznik gtéwny kottowni 1 Istniejaca
7.
Emaliowany podgrzewacz wody V=300I Pomex
8. WCW Pn=1,6MPa z wezownicg, kro¢cem cyrk. WCW 300 1 lub Etap Il
i z grzatkg elektryczng N=2,0Kw. GALMET
Zestaw neutralizujgcy NEO.1.
/ Neutralizator z tworzywa sztucznego, z
9. NE potka neutralizujgca, zawiera granulat NEO.1 1 Buderus
neutralizujgcy kondensat (do mocy
N=800kW /
Stacja uzdatniania wody WS/50 -
10. SUW 1 wydajnosci Q=0,3 + 1,3m?/h WS/S0 1 Istniejaca
11 NP1 Przeponowe naczynie wzbiorcze do N-50 2 Istniejace
) zabezpieczenia podgrzewu kotta.
12 NP2 Przeponowe naczynie wzbiorcze do 18D 1 REFLEX Przytacze R3/4”
' zabezpieczenia podgrzewacza. Etap |
13.
14. SH Sprzegto hydrauliczne kotta Dn65 Dn65 1 Buderus
15. FS-1 Filtr siatkowy Dn -65, Pr=0,6MPa 1 Istniejacy
16.
17. PRPG* Punkt redukcyjno- pomiarowy gazu 1 V\i/zlégcv?dnie Istniejacy
18. RG Rurocigg wewnetrznej instalacji gazu z 1 | Wykonanie Istniejacy
akumulatorem. indywid.
19. Aktywny system bezp. instalacji gazu: W odrebnego
MD-2Z- modut sterujacy, . ) ;
ASBIG MAG3- gt. samozan@kzjqca ZBK-50k, 1| indywid. | opracowania
DEX-12- detektor gazu-metan,
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S-3L- syrena piezoelektryczna /
20.
21. Pompa obiegu grzewczego Nr 1 UPE32-120F -
PO1 MAGNA Istniejaca
22. PO2 Pompa obiegu grzewczego Nr 2 UPE32-120F 1 Istniejaca
23. PO3 Pompa obiegu grzewczego Nr 3 UPE%ZC;%;\)F 1 Istniejaca
24, Pompa obiegu grzewczego cwu Nr 4 25P0e60C LFP.
PO4 Q:4,0m3/h; H:4,Om50upa wody MEGA 1 Leszno Etap i
25. : LFP.
PC1 Pompa cyrkulacyjna cwu 25PWr60C 1 Leszno  |E@P 1!
26. PS-1 Pompa o_lo oqlpompow_ar)la wody 1 lstniejaca
ze studzienki posredniej
27.
28. ZM-11 Zawor mieszajacy tréjdrogowy DN40 DR 40 1 Honeywell |Obieg Nr1
z sitownikiem + VMM20 Istniejacy
29. Zawor mieszajacy trojdrogowy DN25 DR 25+ 1 Honeywell |Obieg Nr2.
ZM-21 z sitownikiem VMM20 Istniejacy.
Montaz sitownika
30. ZM-31 Zawor mieszajgcey tréjdrogowy DN40 DR 40 Obieg Nr3
z sitownikiem + VMM20 Istniejacy
31.
32. K Kolektor rozdzielaczy 2xDN80 1 |Wykonanie |lstniejacy +
z przytgczami: 3xDn32+1xDn25 montazowe gct):;tldlowa cwu.
33. KO1 Komin H = 14,0 mb z wktadkg 1 Wykonanie |lstniejacy
cienkoscienng ze stali nierdzewne;j montazowe
0 $rednicy 1xDn300
7.1.2. ZESTAWIENIE ARMATURY
Lp. Ozn. tech. Typ II. Producent Uwagi
7G-11, 7G-12 . i ] | Obi
L 5613 Zawor kulowy gwintowany DN 40;Pn1,6MPa] 4 mfglsﬁ’r:iz(g;"f:y
7G-21, 2G-22 . . . ] lObieg grzewcz
2. 7G-23 Zawor kulowy gwintowany DN 40;Pnl1,6MPa] 4 an.gIsgt]niejace y
2G-21, ZG-22 . . . ] Obieg grzewc
3. 7623 Zawér kulowy gwintowany DN 40:Pn1,6MPa] 4 nrg_?st?“zjav;’ezy
7G-11. ZG-12 Zawor kulowy gwintowany wersja: DN 25;Pn1,6MPa Obieg grzewczy
4. ZG—13, N— N; DN 25; Pn1,6MPa; T = 120°C ORO kod 3 | VALVEX nr4.
: 1474600 Etap I
5.
Zawor kulowy gwintowany wersja: DN 25;Pnl1,6MPa Podgrzewacz po
6. |ZG-52,ZG-53 | N-—N; DN 25; Pn1,6MPa; T = 120°C ORO kod 2 | VALVEX stronie zasilania
1474600 Etap Il
Zawor kulowy gwintowany wersja: DN 25:Pn1,6MPa Podgrzewacz po
7. |ZW-10, Zw-14| N—N; DN 25; Pn1,6MPa; T = 120°C ORO kod 2 | VALVEX stronl\?vgg;llama
1474600 Etap I
Zawor kulowy gwintowany wersja: DN 25:Pn1,6MPa Podgrzewacz po
8. |ZC-71 N- N; DN 25; Pn1,6MPa; T = 120°C ORO kod 1 | vaLvex stronlsv\?ljibloru
1474600 Etap Il
Zawor kulowy gwintowany wersja: DN 15;Pnl1,6MPa o I
9. |ZC-61,ZG-62 | N-N; DN 15; Pn1,6MPa; T = 120°C ORO kod 2 | VALVEX e
1472600
10.
11 ZU-10 Zawor kulowy gwintowany DN 32:Pn1.6MPal 1 Valvex lZz;lsjla}nie gtowne
: ! ! stniejgcy
12. |zR Zawor redukcyjny DN 32 PN1,0MPa Fig 316 1 SYR ﬁj;ggfy glowne
13.
ZU-11, ZU-12 | Zawor kulowy gwintowany DN 15; Pn1,6MPa| 3 VALVEX | Orurowanie )
14 ZU-13 wodomierza stacji
: SUW.
Istniejacd
15. | Z2U15,ZU16 Zawor kulowy gwintowany DN 15; Pn1,6MPa| 4 VALVEX | Orurowanie stacji

SUW.
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ZU17, zU18 kod 1472600 Istniejacy
16. 7N Automatyczny zawdr napetniania SYR 1 HUSTY
DN15; PN1,0MPa 2128 Krakéw
17.
18. Zawor zwrotny gwintowany Obieg grzewczy
7711, 7731 DN 32: Pn1.0MPa 2 VALVEX nrl, nr3
’ ! Istniejgcy
19. Zawor zwrotny gwintowany Obieg grzewczy
7721, 7751 DN 25: Pn1.0MPa 2 VALVEX nr2, nr5
’ ! Istniejgcy
20. Zawor zwrotny gwintowany Zasilanie WCW
223 DN 25; Pn1,0MPa 1| VALVEX Etap I
21. Zawor zwrotny gwintowany Uzupetnienie +PC1
771,72761 DN 15: Pn1.0MPa 2 | VALVEX Etap I
22. Zawdr bezpieczenstwa kotta Zabezpieczenie
zB1 DN32Pr=0,6MPa ! TR Eap I
23.
24. Kolektory
13 +ZO Zawor odp. automatyczny G 3/8” kod 4700330 | 10 Valvex +obiegi grzewcze
Istniejgce
25. Kurek kulowy spustowy ze ztgczkag DN 15; Spusty z obiegdw,
14 i zaslepka DN 15: Pn1.0MPa: kod 1582280 | % | VALVEX |istniejace
26. Kurek kulowy spustowy ze ztgczkg DN 20; Spust z kolektora
15 i zaslepka DN 20; Pn1,0MPa; kod 1583280 | 1 | VAVEX | zasiiajacego
27. Kurek kulowy czerpalny DN 25; DN 20; Spust z kolektora
16 PN 1,0MPa kod 1594100 | T | VARVEX |panored
28.
29. Filtr skosny $rutowany Dn25, Zasilanie wody
OF1 Pn2.5MPa kod 4990030 1 Valvex Istniejace
30. Filtr skosny Srutowany Dn15, Pompa PC1
OF2 Pn2.5MPa kod 4990000 1 Valvex Etap I
31. W1 Wodomierz DN 20 do zmlnej wody z JS-1,6-02 1 |powocaz G
kompletem przytagczy Qn=1,5 m3/h Etap I
32. Wodomierz DN 15 do zimnej wody z CnAl GY,”
W2 kompletem przytgczy Qn=0,6 m3/h JS-0,6-02 L |POWOGAZ Etap Il
33.
34. 20 Kurek manometryczny DN 4,0; Pg-MS-1 6 Istniejace
PN1,0MPa
35. Pl Manometr M100 R(0 — 0,6) MPa, 6 Istniejgce
G % B,—klasa 1,0
36. PI,TI Termomanometr WP 63 R1/,” 5 Istniejgce
(0-120°C, 0 - 0,25MPa) klasa 2,5
37.
7.1.3. ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACYJNYCH.
Lp. Ozn. tech. Typ Il. Producent Uwagi
odtgczenia obiegd
1. Rura stalowa ¢ 42,3x3,2 P235 TR2 1,5m grzewczych
tap Il
2. Rura stalowa ¢ 60,3x3,6 P235 TR2 2mb
3. Kolanko hamb. Dné5; - ¢60,3,1x 3,6 P235 TR2 | 4szt. o s
4, Zwezka stalowa Dn50/65 2szt Zamiennie
¢ 76,1x3,6/¢ 60,3x3,6 St.37.0; R35
5. Zwezka stalowa Dn80/65 2szt Zamiennie
¢ 88,9x3,6 /¢ 76,1x3,6 St.37.0; R35
6.
7. Otulina z PE z powtokg z PCV P78/ ¢ 62x25/ | 2m |Thermaflex | ¢ 76,1x3,6
8.
9.
10. Rura kanalizacyjna Dn50 2m Stptést_ z kratki do
studni
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11. Kolano Dn50 2szt
12.
7.1.4. Zestawienie materiatow do wykonania wewnetrznej instalacji gazu / wg. odrebnego
opracowania / .
Lp. Ozn. tech. Typ Il. Producent Uwagi
PRPG* Punkt redukcyjno- pomiarowy 1 |Wykonanie |Wg odrgbnego opr
L gazu Qn40,0Nm3/h indywidualne —prlzy%a_c_za gazu
stniejgcy
KG-1, Kurek kulowy petnoprzelotowy do gazu ORION kod Valvex Zawory odcigcia
2. z dzwignig stalowa, wersja 3414040 1 ﬁlizlusg‘k’vbo“ow
nakretno-nakretna Dn32 / R1%Y/4"/
3.
4. Kotnierz Dn50; Pn0,6MPa 2 Glowica MAG
5.
7.1.5. Zestawienie ksztattek kominowych — rury Dn160.
Lp. Ozn. tech. Typ Il. Producent Uwagi
1. Rura 500mm @160- izolowana 1 X\éﬁzmwadze”ie z
2. Rura 500mm @160 - izolowana 1
3. Rura 1000mm @160 izolowana 1
4. Kolano 35° z rewizjg @160 - izolowane 1 mg’ﬁfa”g\','vi
5. Uszczelka silikonowa @160 5
6.
7.1.6. Zestawienie materiatéw dla robét budowlanych
Lp. Ozn. tech. Typ Il. Producent Uwagi
Drzwi D1 do kottowni 900 x 2000, ppoz. o Istniejace
1. odpornosci ogniowej EI30 minut: 900x2000 1szt
- bezklamkowe
2.
3 Okno zewnetrzne 4szt Istniejace
4 Kratka wentylacji nawiewnej 400x250; 1s7t Istniejaca
) F1=1000cm?
5 Kanat wentylacji nawiewnej 400x250; 1s7t Istniejacy
' F1=1000cm? L=2000; Kolano 90°
6 Kratka wentylacji wywiewnej 1szt Istniejgca
) 14 x 27; F2= 378cm?
7 Odpt. kanat drenazowy s=10+13 cm 27t stnieiac
) (z rusztem galwanizowanym) L=1,0m sy
Gasnica proszkowa lub halonowa -
8. . 1szt Istniejgca
0 masie 2 kg
9.
7.1.7. Zestawienie materiatdw dla robét elektrycznych
Lp. Ozn. tech. Typ Il. Producent Uwagi
Rozdzielnica nascienna z drzwiczkami Istniejgca
1. ) 1 Legrand
transparentnymi
: Wytgcznik gtéwny
2. tacznik 1 Legrand Istniejacy
3. Wytgcznik réznicowo - prgdowy 1 Legrand Istniejacy
4. Wytgcznik réoznicowo - prgdowy 1 Legrand Istniejacy
5. Lampka 1 Legrand Istniejacy
6. Ochronnik przeciwprzepieciowy 1 Legrand
7. Wytgcznik instalacyjny 5 Legrand Istniejacy
8. Wytgcznik instalacyjny 2 Legrand Istniejacy
9.
10. Przewod OMY 2x1,0 50mb | Centrokabel
11. Przewod OMY 4x1,0 30mb | Centrokabel
12. Przewdd YDY-z03 x 1,5 | 20mb [ Centrokabel
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13. Przewdd YDY-203x2,5 | 10mb [Centrokabel
14.
15. Listwa elektroinstalacyjna LE 50 x 20 10mb FAEL
16. Listwa elektroinstalacyjna LE 21 x 10 10mb FAEL
17.
18. Oprawa oswietleniowa Istniejaca
Korytarz + pom.
19. Oprawa os$wietleniowa kottowni
Istniejaca

20. Swietlowki Istniejaca
21. Gniazdo 1 f. hermet. podwojne Istniejaca
22. Puszki odgatezne 3 wylotowe 1 Istniejaca
23. Wytgcznik osw. swiecznik herm. 2 Istniejaca
24.

Uwagi.
1. Oznaczenia w niniejszym zestawieniu sg oznaczeniami przyktadowymi okre$lajgcymi podstawowe parametry

urzgdzen i armatury.

2. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen réwnowaznych o poréwnywalnych parametrach technologicznych.

3. *Dostawa i montaz ASBIG gazu wg. odrebnego opracowania.

4. KOLOR — CZARNY ; NOWE URZADZENIA LUB ARMATURA

5. KOLOR - CZERWONY ; WYKORZYSTYWANE URZADZENIA LUB ARMATURA

KOLOR — CZERWONY ; ETAP Il LUB SKRESLENIE REALIZACJI
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7.1.4. Karta zabezpieczenia antykorozyjnego.

KARTA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO.

do projektu:.P.T. Projekt Wymiany urzadzen kottowni.
Konstrukcje stalowe, Konstrukcje stalowe podpér, rurociggi : — Zabezpieczenie antykorozyjne.

1. Malowanie wykonane na podstawie niniejszej karty ma na celu ochrone przed korozjg.

2. Obowigzuje zasada, ze gruntowanie wykonuje sie w warsztacie. Stanowi ono réwnoczes$nie ochrong czasowg na okres

transportu i sktadowania. Zaleca si¢ wykonanie malowania wtasciwego na warsztacie.

Na montazu zaleca sie wykonanie uzupetniajgcego malowania wtasciwego.

Dopuszcza sie wykonanie malowania wtasciwego na montazu.

Przed przystgpieniem do malowania gruntujgcego w warsztacie nalezy powierzchnie do malowania przygotowac wg

PN-70/H-97051 tj.

5.1. Usung¢ nieréwnosci wg p. 2 normy

5.2. Oczysci¢ powierzchnig wg p. 3 normy, a w szczegolnosci wykonac:

— odttuszczenie
— odrdzewianie
— oczyszczenie do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 (ST 3 wg ISO 8501-1; 1996)

5.1. Spoiny oczysci¢ wg PN-71/H-97053 punkt 4.3.

5.2. Ostre krawedzie zeszlifowac

6. Parametréw chropowatosci podtoza nie okre$la sie. Zaleca sie unikania nadmiernej erozji materiatu w procesie
oczyszczenia. Elementy oczyszczone do chwili rozpoczegcia malowania nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami
atmosferycznymi.

7.  Gruntowanie warsztatowe nalezy wykona¢ nie pdzniej niz przed uptywem 6 godzin po oczyszczeniu elementu.
Zaleca sie wykonanie gruntowania w temperaturze +15°C do +25°C, z tym, ze nie nalezy wykonywa¢ gruntowania w
temperaturze nizszej niz +5°C oraz nie nalezy gruntowac elementéw nagrzanych do temperatury wyzszej niz +40°C.
Nie dopuszcza sie gruntowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty lub elementéw pokrytych rosg, wzglednie

aprw®

wilgotnych.
Do gruntowania nalezy stosowac¢ nastepujacy zestaw malarski:
llos¢ ‘- Czas Ny
Nazwa farby Symbol warstw Grubos¢ schniecia Wydajnosé
CHLOROKAUCZUK 2| a0um oh 0.1/m?
poktad

RozcieAczalnik: Rozcienczalnik do wyrobéw chlorokauczukowych.

8.  Gruntowanie uzupetniajgce na montazu:
Po zakonczeniu montazu uszkodzenia gruntu warsztatowego oraz wszystkie styki i potgczenia montazowe nalezy oczyscic
szczotkami drucianymi oraz skrobakami do 3 stopnia czysto$ci wg PN-70/H-970S0. Wykona¢ uzupetniajgce gruntowanie
farba jak w p. 5.
Malowanie.

MALOWANIE NAWIERZCHNIOWE NALEZY WYKONAC NA WARSZTACIE LUB NA
MONTAZU PO ZAKONCZENIU ROBOT MONTAZOWYCH.
PO WYKONANIU GRUNTOWANIA UZUPELNIAJACEGO WG P. 6 NALEZY CALOSC
OCZYSCIC Z ZABRUDZENIA, KURZU ITP.
MIEJSCA ZATLUSZCZONE ODTLUSCIC. DO MALOWANIA NALEZY ZASTOSOWAC

NASTEPUJACY ZESTAW.
llos¢ . Czas Yy
Nazwa farby Symbol warstw Grubos¢ schniecia Wydajnosé
CHLOROKAUCZUK 3 60pm 16h 0,161/m?
nawierzchniowy

Rozcienczalnik: Rozcienczalnik do wyrobéw chlorokauczukowych. Dodatek rozcienczalnika powinien miescié sie w
granicach 10%
9.  Warunki wykonywania prac malarskich
9.1. W przypadku wykonywania prac malarskich na wolnym powietrzu nie dopuszcza sie malowania w czasie, deszczu, mgty,
rosy oraz powierzchni wilgotnych z innych przyczyn. Dopuszcza sig malowanie jedynie powierzchni oczyszczonych i
suchych.
9.2. Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +5°C oraz powierzchnia malowania nie moze by¢ cieplejsza niz
+40°C.
9.3. Kolejne warstwy farby moga by¢ naktadane po wyschnigciu warstw poprzednich.
9.4. Roboty malarskie nie moga by¢ prowadzone w sgsiedztwie otwartego ognia lub powierzchni silnie nagrzanych.
9.5. Malowanie moze by¢ wykonane metodg natryskowsa, nalezy jednak unika¢ nadmiernych start materiatu przez rozpylanie,
warstwa farby winna by¢ gtadka, nie sptywajaca.
10. Odbioru wyrobéw malarskich nalezy dokona¢ wg PN-71/H-97053.
11. Klasa starannosci wykonania pokrycia (KSW) min. 2 wg PN-79/H-97070.
12. Wymagania dotyczace, dozoru i kontroli wykonania powtok nalezy przestrzega¢ wg PN-71/H-97053 p. 9i 10.
13. Przy wykonywaniu robot malarskich nalezy przestrzega¢ ogodlne przepisy BHP i ppoz. oraz szczegdlne wymagania podane
przez producenta wyrobéw malarskich.
14. Do zabezpieczenia rur stalowych dopuszcza sie zastosowanie farby ftalowo- silikonowej Cekor R / 2xpodkiad +
1xnawierzchniowa /.




2692W

Cv22—-1 400/600‘m

1864W

CV22-1600,/900

(o]

Cv22-1800,/900
2982W

CV22-2300/600

CV22-2300/600

(7]

2729W 2729W CV22—1400/600 CV22—1400,/60(
1654W 1654W
| —y—
| 1
b
e g 8o g

CV22—-1000/600
1953W

50

[o/o1] KOMUNIKACJA 12,80m
[o/c2] MAGAZYN 10,50m’
[0/c3] MAGAZYN 29,90m*
[0/0d] MAGAZYN 7,80m"
[0/05] KOTLOWNIA 28,60m*
[0/s] MAGAZYN 9,70m*
[o/e7] MAGAZYN 10,00m*
[o/e] MAGAZYN 9,50m*
[5/%] ARCHMWUM 60,30m"
[o/] ARCHWUM 27,50m*
[o/1] KL SCHODOWA 12,00m"
[0/7] KOMUNIKACJA 27,50m*
[0/i5] We 12,20m*
[o/4] We 13,10m*
[0/5] MAGAZYN 7,90m*
[o/i6] SALA 29,80m’
[o/7] SALA 63,20m*
[0/58] MAGAZYN 16,80m"
RAZEM: 388,60m*
o ——— TRASA ISTNIEJACYCH RUROCIAGOW
OBIEG-1 DO WYMIANY GALAZKI PRZYLACZENIOWE
DO URZADZEN / GRZEJNIKOW
_____ TRASA ISTNIEJACYCH RUROCIAGOW
OBIEG-2 DO WYMIANY GALAZKI PRZYLACZENIOWE
DO URZADZEN / GRZEJNIKOW
TRASA ISTNIEJACYCH RUROCIAGOW
\ | OBIEG-3 DO WYMIANY GAYAZKI PRZYEACZENIOWE
| DO URZADZEN / GRZEJINIKOW

KACPER KRAKOWIAK

I/G)h\lm—/l\
INO | /1L

PROJEKT

Rysunek |RZUT PIWNIC — INSTALACJA c.of  Nrrys. 1
Obiekt Data:

e BUDYNEK WIELOFUNKCYINY | 47 9020
Adres Ozarowice, gm. Ozarowice Skqu/Foert
budynku dz. nr 233/4, 233/15 1:100/A2
Branza |Instalacyjna — San.| Nr upr. Podpis

Projektant| mgr inz. Kacper Krakowiak ~[PK/243/PBS/19
Sprawdzajqcy| mgr inz. Jakub Przytucki  [WK/0108/PWBS/17




g g gz gz g gz
| | | | | |
===l ==
2x CV22-700/600 2x CV22-700/600
90 840W 840W
210
(i409) -
10 \2%/
140
8l 8 8 8l gl
_— 7 = 7 =

!

N
CV33—1600/900 L Hs™
3626W

1/05
h=6,0m

2x CV33—1600/900
3626W

200
280

oy
O
m h=2,92m
N 7]

CV22—-2300/600
2739W

240

155

240

155

Cv22-1600/600
2139W
L

€

CV33—1600,/900
3626W

J |

|

@

&
2%

1/15

7]

105

165

105
165

CV22-1000,/600

e — E=ar—=———=

&)

(73]

CV22-1000/600
1218W

W—“ 1218W

240
185

240
155

irtyna Povv\llietrzno

CV22-800/600
1077W

=

M

-

— |
o
L 165
[ E
105
:I\JE 165
i [ E
i 105
Ll 165
h=2,68m
YA (7]
[ELVARA)
\ 207
67
o ol
S (718)
2 2%/
=
M~
25
A @

2

CV22-800,/600
963W

(7]

CV22-1200,/600
1442W

105
165

100

10

r——————————— e

e

N
!

[72)

CV22—-1400/600
1699W

I T — ] |

/%

=

e

1
ol

! el

8 gl

88

105
165

o=E—
I
I

88

105

8

8

165
105

165

glg 8

165

RZUT PARTERU
[7/01] KOMUNIKACJA 44,10m’
[1/0z] _P. ADMINISTRACYJINE 33,80m"
[1/55] KLATKA SCHODOWA 14,80m*
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PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

TEMAT: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
WIELOFUNKCYJNEGO

LOKALIZACJA: Ozarowice, gm. Ozarowice
dz. nr 233/4, 233/15 obreb 0004 Ozarowice

INWESTOR: Gmina Ozarowice
ul. Dworcowa 15
42-625 Ozarowice

Stanowisko Imig i nazwisko Uprawnienia Data Podpis

mgr inz. Lukasz

Projektant (e SWK/0142/PBE/18 17.07.2020r.
Roézycki

mgr inz. Adam

Malarski K1-404-94 17.07.2020r.

Sprawdzajacy
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:
a) zawartej umowy,
b) podktadéw architektonicznych,
¢) wymienionych nizej obowigzujacych przepisow:
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego, (Dz. U. Z 2003 Nr 120, poz 1133 ze zm.).
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 ze zm.).
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-1EC 60364-4-41:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Rozporzadzeniem z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002 ( z zalaczonym pakietem PN )
- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983
- Ustawg z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane
d) zasady wiedzy technicznej

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany opraw oswietleniowych i instalacji

fotowoltaicznej w budynku wielofunkcyjnym w miejscowosci Ozarowice.
3. Zakres opracowania.

1) instalacja oswietlenia podstawowego wewngtrznego oraz awaryjnego, zewnetrznego

2) instalacja fotowoltaiczna

3) instalacja uziemiajgca, potaczen wyrownawczych

4) instalacja odgromowa

5) instalacja przeciwprzepi¢ciowa

4. Ogolne dane elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne:

Napiecie zasilania : 400/230V ; 50Hz AC

Pomiar energii: licznik en. N/n 400V bezposredni

Uktad instalacji projektowane;j TT

System ochrony od porazen: Samoczynne wylaczenie, wylaczniki
roznicowopradowe

5. Opis szczegolowy wykonania prac.

5.1. Wymiana opraw oSwietleniowych.

Projektuje si¢ wymiang opraw o$wietleniowych na nowe w technologii LED na zasadzie
wymiany 1:1 w przypadkach gdy nie mozliwe byto uzyskanie poprawnej jakosci zostaly
wykonane dodatkowe wypusty o§wietleniowe, ktore wykonaé podtynkowo przewodami YDYpzo
3,4,5x1,5mm2 z izolacja 450/750V, uktada¢ w $cianach w bruzdach przykrywajac je co najmniej
Smm warstwa tynku, wszystkie potaczenia instalacji wykonywa¢ w puszkach osprzgtowych
(dolnych) lub puszkach taczeniowych. Oprawy oswietlenia w technologii LED zgodnie z opisem
na planach poszczegoélnych kondygnacji. Oprawy ze wspotczynnikiem L90 nie gorszym niz 50
000h pracy. Tolerowane roznice w mocy i strumieniu §wietlnym zamiennikow +5%, bez
pogorszenia walorow estetycznych i s$wietlnych. Oprawy z kloszami wykonanymi z PC.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne realizowa¢ w sposob analogiczny jak o$wietlenie



podstawowe, stosowaé oprawy ze zrédtami LED, praca na ,,ciemno”, czasem podtrzymania 1h,
funkcja autotest, 1 posiadajgcymi $wiadectwo bezpieczenstwa CNBOP na zewngtrz montowac
oprawe przystosowang do pracy w niskiej temperaturze.

Oswietlenie zewnetrzne obejmujace lampy przed wejsciem gtdéwnym sterowane poprzez
zegar astronomiczny z mozliwosécig przetaczania migdzy trybem rgcznym automatycznym i
wylaczeniem. Oprawy przed wejsciami bocznymi wyposazone w czujnik ruchu mikrofalowy,
regulacje jasnosci, czasu i zasiegu radaru. Wspodtczynniki réwnomierno$ci, natgzenia oswietlenia i
ol$nienia zgodnie z Polskimi Normami wymagane $rednie nat¢zenia w pomieszczeniach zgodnie z
normami, korytarze 200Ix. Charakterystyka poszczegélnych lamp pokazana w legendzie planéw
budynku. Oprawy i zrodta muszg by¢ dopuszczone do obrotu w Polsce i1 posiada¢ odpowiednie
$wiadectwa.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary nat¢zenia o$wictlenia wyniki spisa¢ w protokole i
przekaza¢ Zamawiajacemu.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.

Na potrzeby budynku projektuje si¢ mikroinstalacje o mocy 9,8kWp podtaczong do istnicjacej
na parterze rozdzielni budynku RG i wspotpracujacej z uktadem pomiarowym dwukierunkowym
typ instalacji on-grid bez magazynowania energii wyprodukowanej. Podlaczenie instalacji do sieci
odbywac¢ si¢ bedzie poprzez falownik fotowoltaiczny o mocy 10kW. Laczna moc zainstalowanych
do tej pory na obiekcie instalacji fotowoltaicznych jest rowna 40kW — z zabezpieczeniem
przedlicznikowym 3x63A. Przed podlgczeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy
9,8KkW musi zosta¢ zwigkszona moc umowna dla zasilania UG do mocy 50kW i zabezpieczenie
przedlicznikowe do wartosci 3x80A. Na budynku znajduje si¢ wytacznik pozarowy, ktory wylacza
zasilanie od strony AC falownika.

5.3.1 Moduly fotowoltaiczne

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ z uzyciem 29 szt modutow 340 Wp dla instalacji 9,8 kWp
Nalezy stosowa¢ moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o nominalnej mocy jednostkowej wg
STC wynoszacej 340 Wp. Zastosowane moduly powinny charakteryzowac si¢ dodatnig tolerancja
mocy, co oznacza, iz ich moc nominalna gwarantowana przez producenta moze by¢ wyzsza od
nominalnej natomiast nie moze by¢ nizsza. Aby zagwarantowa¢ odpowiednig wydajnosé
mikroinstalacji w catym okresie eksploatacji, zastosowane moduly powinny posiada¢ liniowa
gwarancj¢ na moc, co oznacza, iz maksymalna utrata mocy dopuszczona w warunkach gwarancji
przez producenta wyniesie nie wiecej niz 20% mocy nominalnej wg STC. Zastosowane moduty
muszg posiada¢ wazne certyfikaty wydane przez niezalezng jednostke certyfikujaca na zgodnos¢ z
nastepujacymi normami:

PN-EN 61215/ IEC 61215
PN-EN 61730/ IEC 61730

5.3.2 Szczegolowe wytyczne

Moduty fotowoltaiczne potaczy¢ nalezy szeregowo w 2 sekcje z 14 i 15szt
Szczegdtowy schemat sekcji wraz z jej parametrami znajduje si¢ na rys. E5. Dopuszczalne jest
zastosowanie innego potaczenia jezeli jest to uzasadnione ostatecznymi parametrami modutow i
falownika, po akceptacji osoby uprawnione;j.

Moduty nalezy 1aczyé wylacznie za posrednictwem systemowych szybko-zigczek
przeznaczonych do modutow fotowoltaicznych, dopuszczonych do pracy przy napigciu do 1000V
DC 1 charakteryzujacych si¢ klasa ochronnosci min. IP67. Do wykonania okablowania nalezy
stosowa¢ wylacznie przewody dedykowane do systemow fotowoltaicznych, cynowanych, z
podwdjng izolacja odporng na promieniowanie UV. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji
spodnich za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV lub prowadzi¢ w metalowych
korytach kablowych zamocowanych do konstrukcji spodnich. Minimalna grubos¢ stosowanego



przewodu gwarantujaca utrzymanie strat ponizej dopuszczalnego poziomu 1% wynosi 6 mm?.
Minimalne przekroje przewodoéw nalezy zweryfikowaé przed rozpoczgciem prac nad
okablowaniem, po rozmieszczeniu moduléw w terenie. Projektowane moduly fotowoltaiczne nie
wymagajg uziemienia przewodu minusowego po stronie DC.
Przewod YKYS5x6mm?2 do skrzynki falownika RV na dachu. budynku prowadzié¢ pionowo w
rurze RL28 pod warstwag ocieplenia do istniejgcej rozdzielni RG-UG w ktorej zamontowac
zabezpieczenie nadpradowe S303B20.

5.3.3 Montaz moduléw na budynku

Przed przystapieniem do montazu nalezy zweryfikowa¢ wymiary dachow i rozmieszczenie
oferowanych przez Wykonawce modutow na budowie. Panele nalezy montowa¢ na konstrukcjach
no$nych pozwalajacych na uzyskanie pochylenia 20 st oraz pozwalajacych na bezpieczny i
dhugoletnie uzytkowanie, montaz podpor i ich konstrukcja systemowa dla dachu ptaskiego w
kierunku potudniowym pokrytego membrang, odlegto$¢ kolejnych rzedéw paneli od siebie 0,7 m ze
wzgledu na powstawanie wzajemnego zacieniania

Wykonawca powinien przed przystgpieniem do montazu przedstawi¢ wyliczenia wykonane
przez uprawnionego konstruktora weryfikujagce mozliwos¢ zastosowania konkretnej oferowanej
konstrukcji spodniej wraz z oferowanymi modutami na tym dachu.

5.3.4 Falowniki

Projektuje si¢ podlaczenie instalacji za posrednictwem falownikéw fotowoltaicznych o
nastepujacych parametrach:

« dlainstalacji 10 kW — falownik tréjfazowy o mocy po stronie AC nie mniejszej niz 9,5kW i
nie wigkszej niz 10 kW, posiadajacy wbudowany przynajmniej 2 aparaty MPPT,

Szczegodtowy plan sekcji wraz z ich parametrami znajduje si¢ na schemacie E5 i rys. E4 do
niniejszego opracowania. Dopuszczalne jest zastosowanie innego potaczenia jezeli jest to
uzasadnione ostatecznymi parametrami modutéw i falownika, po akceptacji osoby uprawnione;j.

Projektowane falowniki przetwarza¢ beda prad staly (DC) wytwarzany przez moduly
fotowoltaiczne na prad przemienny (AC), dostosowujac jednocze$nie warto$¢ napiecia i
czestotliwosci do poziomu umozliwiajagcego wprowadzanie energii do sieci. Kazdy falownik
wyposazony musi by¢ w przynajmniej 2 MPPT umozliwiajacy optymalizacj¢ pracy modutow
fotowoltaicznych. Projektowane falowniki petni¢ beda rowniez role zabezpieczenia. W przypadku
wystapienia awarii sieci falownik wylaczy sie, zaprzestajac jednoczesnie wprowadzenia do niej
energii. Ma to zapobiec wystgpieniu tzw. efektu wyspowego, czyli wprowadzaniu energii do
odcinka sieci, ktory zostat odlaczony od zasilania, np. na potrzeby konserwacji lub prowadzenia
dziatan ratunkowych. Po ustaniu awarii nast¢puje automatyczny restart urzadzenia. W takim
przypadku nie ma potrzeby stosowania dodatkowych zewnetrznych urzadzen roztacznikowych. W
zwigzku z powyzszym nalezy stosowa¢ wylacznie falowniki posiadajace certyfikat na urzadzenia
rozlacznikowe bedace ich czescia.

5.3.5 Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i odgromowe systemu

Przewody laczace moduty fotowoltaiczne (plusowy 1 minusowy) nalezy prowadzié
rownolegle obok siebie wzdluz wszystkich polaczen pomiedzy modutami, na calej dlugosci
okablowania, aby uniemozliwi¢ powstanie p¢tli indukcyjnej. Po stronie pradu stalego pomiedzy
modutami fotowoltaicznymi a falownikiem zamontowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy typu 1+2
(B+C) o napieciu znamionowym 1000V DC; warto$ci pradu wytadowczego 20 kA / biegun.

Po stronie pragdu przemiennego nalezy stosowac ochronnik przeciwprzepieciowy typu 2 (C) dla
uktadow sieciowych TT o wartosci Up 1,2 kV oraz Iimp 8 kA. Obydwa ochronniki nalezy
podiaczy¢ do uziomu przewodem min. 16 mm?.



5.4. Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Metalowe konstrukcje podpdér pod panele, panele, ochronniki przeciwprzepi¢ciowe
powinny zosta¢ uziemione przewodem LgYzo 16mm?2, ktore potagczy¢ z uziomem o wartoSci
mniejszej niz 100hm.

Ze¢ wzgledu na lokalizacje na dachu masztu transmisyjnego ochrona odgromowa
projektowanych paneli bgdzie jedynie uzupetniona o dodatkowe iglice odgromowe na betonowej
podstawie wykonane z ze stali ocynkowanej lub aluminium. Projektowane maszty potgczy¢
drutem fi 8 z istniejagcymi na obiekcie zwodami poziomymi.

7. Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN HD-60364 :2010
»Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" ze szczegdlnym uwzglednieniem arkusza 04
rozdziat 41 ,,Ochrona przeciwporazeniowa". Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiedni Kkolor
stosowanych zyt kabli i przewodow (zgodnie z aktualng normg).

Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary skutecznosci ochrony.

8. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do robot zapoznaé si¢ doktadnie z niniejszym projektem budowlanym.
Prace nalezy prowadzi¢ z przedstawionym projektem budowlanym oraz aktualnie obowigzujacymi
przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot zwiazanych z wykonawstwem objetych
niniejszym projektem winny by¢ uzgodnione z autorami opracowania lub inspektorem nadzoru i
potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 ze zm.).

Normg arkuszowg PN HD-60364 :2010 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych™
(odpowiednik IEC-364).

Po wykonaniu, instalacj¢ elektryczng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN HD-60364 :2010 -
»Sprawdzenie odbiorcze". Instalacje elektryczne montowaé 20cm ponizej instalacji gazu ziemnego
w przypadku prowadzenia ich wspélng trasg.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe wykonywanych instalacji
tj. badania skutecznosci szybkiego wylaczenia zasilania, pomiary rezystancji izolacji, uziemien itd.

Wyniki dokonanych pomiaro6w winny si¢ miesci¢ w odpowiednich granicach
dopuszczalnych normami 1 przepisami, ktdore wraz z niniejsza dokumentacja powinny by¢
przechowywane przez uzytkownika przez caly okres eksploatacji wykonanych instalacji. Do
odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wszystkie wymagane protokoty pomiarow i o§wiadczenia.

Projektant mgr inz. Lukasz Rozycki

Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w zakresie
sieci i instalacji elektrycznych nr SWK/0142/PBE/18
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Xt Oprawa PARABOLIC LED 600x600 NT 2x4000K 27W 3300lm z oprawy
Xpe Oprawa PARABOLIC LED 600x600 NT 3x4000K 40W 4980Im z oprawy
X]p3 Oprawa PARABOLIC LED 600x600 PT 3x4000K 40W 4980Im z oprawy
XM Oprawa MODENA LED 19W 2140Lm z oprawy 4000K
X2 Oprawa MODENA LED 25W 3130lm z oprawy 4000K
———1M3 Oprawa MONZA LED 2xPAR 4000K 51W 6980lm z oprawy
Xkt Oprawa kinkict Velo P44 LED 9W 950Im 4000K
Xk2 Oprawa kinkiet np. Nowodvorski 9703 2xG10 LED 5W 3000K UKEAD ZASILANIA TT

XIk3 Oprawa MINITEN OCHRONA PRZEZ SAMOCZYNNE WYLACZENIE

H1ER Oprawa ewakuacyjna LED 3W 1h optyka R- korytarzow, AT
H1E O Oprawa ewakuacyjna LED 3W 1h optyka O-otwarta, AT
mHEQ Oprawa ewakuacyjna do Scieny 1-stronna LED IW Th AT + piktogram
H3EIO Oprawa awaryjna LED 6W Ih optyka O-otwarta, AT, 530Im
H4E=1 Oprawa awaryjna do $cieny I-stronna LED 2W Th AT do niskich temperatur -25st C

@Gl Oprawa plafona IP54 Modena Mini 17W 2180Im Tote

Oblekt 1
@GB Oprawa plafona IP54 Modena Mini 10W 1120Im z czujnikiem ruchu TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU WIELOFUNKCYINEGO lipiec, 2020r.
==3JU! Oprawa LATTE LED 600 4000K 13W 1870lm . . -
==z Oprawa LATTE LED 1100 4000K 26W 3750Im dres ! Ozarowice, gm. Ozarowice . -
==113 Oprawa LATTE LED 1600 4000K 37W 5200Im d?' T 27-.53/,4'. 233./ 15 .Obr.eb .0004 Otarowice
==31 Oprawa FIBRA LED IP66 1272 30W 4000K 4160Im 7 oprawy Trest vmeka: Plan instalacj oswietleniowe; - piwnice Ben
==1r2 Oprawa FIBRA LED IP66 1572 38W 4000K 5200lm z oprawy Projeictant © N upr Podpls Skalor
==If3 Oprawa FIBRA LED IP66 1272 58W 2x4000K 8230lm z oprawy mgr inz. tukasz Rozycki SWK/0142/PBE/18 1:100
&4t Oprawa projcktor LED P65 30W 3000lm N upr. Podpls N rysunku o
@  Oprawa $cicnna zarowa 1x60W P20
@ Oprawa $cienna zewnetrzna 1x60W IP55 Sprawdzo jacy 1 Nr_upr-. Podpls 1 El
mgr inz. Adam Malarski KI-404/94
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LEGENDA

Xt Oprawa PARABOLIC LED 600x600 NT 2x4000K 27W 3300lm z oprawy
XJpe Oprawa PARABOLIC LED 600x600 NT 3x4000K 40W 49801lm z oprawy
XJP3 Oprawa PARABOLIC LED 600x600 PT 3x4000K 40W 49801m z oprawy
XM Oprawa MODENA LED 19W 2140Lm z oprawy 4000K

XMe Oprawa MODENA LED 25W 3130lm z oprawy 4000K

———I¥3 Oprawa MONZA LED 2xPAR 4000K 51W 6980Im z oprawy

XIk! Oprawa kinkiet Velo IP44 LED 9W 9501m 4000K

XJk2 Oprawa kinkiet np. Nowodvorski 9703 2xG10 LED 5W 3000K
XIk3 Oprawa MINITEN

@Gl Oprawa plafona IP54 Modena Mini 17W 2180Im

@GE Oprawa plafona IP54 Modena Mini 10W 1120Im z czujnikiem ruchu

==3Ju1 Oprawa LATTE LED 600 4000K 13W 1870Im
==3l2 Oprawa LATTE LED 1100 4000K 26W 3750lm
==113 Oprawa LATTE LED 1600 4000K 37W 5200Im

==1f1 Oprawa FIBRA LED IP66 1272 30W 4000K 4160lm z oprawy
==1f? Oprawa FIBRA LED IP66 1572 38W 4000K 5200Im z oprawy
==3r3 Oprawa FIBRA LED IP66 1272 58 W 2x4000K 8230lm z oprawy

Qs Oprawa projektor LED IP65 30W 3000Im

&  Oprawa cienna zarowa 1x60W P20

@ Oprawa $cicnna zewngtrzna 1x60W IP55

HIEIR Oprawa ewakuacyjna LED 3W 1h optyka R- korytarzow, AT
H1Z O Oprawa ewakuacyjna LED 3W 1h optyka O-otwarta, AT

% Oprawa ewakuacyjna do Scieny 1-stronna LED W 1h AT + piktogram

H3Z O Oprawa awaryjna LED 6W 1h optyka O-otwarta, AT, 530Im
H4EE1 Oprawa awaryjna do Scieny 1-stronna LED 2W 1h AT do niskich temperatur -25st C
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D ~° o(,\ \ = oo \f ; oo 5|2 M1 Projektowany maszt odgromowy o wysokosci 1m, z drutu FeZn8mm na uchwytach do $ciany
o — ) o|® M2 Projektowany maszt odgromowy o wysokosci 2m, aluminiowy na podstawie z regulacjg kata
-~ - °lm M3 Projektowany maszt odgromowy o wysokosci 3m, aluminiowy na podstawie z regulacjg kata

o D Bednarka FeZn30x4mm uklada luzem w wykopie na glebokosci 0,6m
N ———— Przewody odprowadzajgce z drutu FeZn 8mm prowadzic na dachu na uchwytach katowych, gasiorowych do obrébki lub
uchwytach rynnowych do rynny okapowej
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INSTALACJA STALOPTRADOWA DC OPARTA O MODULY FOTOWOLTAICZNE
MULTIKRYSTALICZNE, ILOSC = 30sz, tACZNA MOC INSTALACIJI P=7,5kWp
I I Sekeja nr :1 Sekcja nr :2
1/1 2/1 llos¢ paneli: 14 llos¢ paneli: 15
[+] [+] Moc panela: 340Wp Moc panela: 340Wp
| |
bmm?2 6mm2 Znamionowy prad Znamionowy prad
: : panela i sekcji Imp: 9,79 panela i sekcji Imp: 9.79
- - Znamionowe napigcie Znamionowe napigcie
= = panela Ump: 34,73V panela Ump: 34,73V
1114 2/15 Napiecie obwodu Napiecie obwodu
otwartego: 41,55V otwartego: 41,55V
[ [
LgYzo 1x16mm2 LgYzo 1x16mm2 Okablowanie: Kabel solarny 6mm2|  Okablowanie: Kabel solarny 6mm2
6mm2 6mm2
~ ~ Typ potagczen: Szeregowe Typ potagczen: Szeregowe
oS s RV-DC|
L3 § = s & § = lo$¢ kabla solarnego; 65m lo$¢ kabla solarnego: 50m
< § § < § § Roztgcznik bezpiecznikowy | Umznam. do 1000V DC, | Rozlgcznik bezpiecznikowy | Umznam. do 1000V DC,
PV-DC 2P Im znam. do 25A PV-DC 2P Im znam. do 25A
= = Ochronnik Typ. Il np. : Deynguard M Ochronnik Typ. IInp. : Deynguard M
§ %3 § przeciwprzepieciowy DC YPV SCI 1000 przeciwprzepieciowy DC YPV SCI 1000
E g§ E Roztacznik serwisowy Um znam. do 1000V DC, Roztacznik serwisowy Um znam. do 1000V DC,
g 4 g PV-DC 2P Im znam. do 32A DC PV-DC 2P Im znam. do 32A DC
o o
Okablowanie : Kabel solarny 6mm2; 2m Okablowanie : Kabel solarny 6mm2; 2m
Rozdzielnia ochronnikow i paneli Obudowa natynkowa IP65, RN2x12 mod
RV . A
po stronie statopragdowej RV-DC
Inwerter DC/AC-3f, Sn=10kW Inwerter np.:Kaco Blueplanet 10.0 TL3
) ATE) A20) A2 Rozdzielnia modutowa ochronnikéw po
DC= stronie statoprgdowej RV-DC
Instalacja uziemiajgca przewodem LgYzo o .
AC - 16mm2, llos¢ przewodu: 18m
RV-AC
S =
= g Rozdzielnia fotowoltaiki czes¢ Obudowa natynkowa IP65, RN2x12 mod
3 — b zmiennoprgdowa RV-AC
@E % g Roztgcznik bezpiecznikowy po stronie AC
o
Ochronnik przeciwprzepieciowy .
po stronie AC Ochronnik typ C Dehnguard 3p+n TT
Kabel YKYZ05x6mm2 po stronie AC w rurze llosé kabla: 56
ostonowej RL28mm w warstwie ocieplenia 0sC kabla: oom
Rozdzielnia RG-UG
proj.RG-UG Zabezpiecznie nadpradowe instalacji PW S303 B20A
| Blok rozdzielczy w rozdzielnicy RG I
£
S
- Tabl. licznik. TL Tablica licznikowa w/g wymagan dostawcy
< e.e.
Uktad pomiarowy dwukierunkowy
RBK 80/125/\*
| =~
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Zagrozenia pozarowe instala

et 29, wsk 2l 46

fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne coraz czgicie]
spotykamy no naszych domach, za-
ktadach i na budynkach biurowych.
Powsfajq zaréwno instalacie mate,
skladajqce sig z kilku segmentow, jak
i przemystowe, w ktérych wykorzysty-
wane sq setki metréw kwadratowych
ogniw. Powszechnie funkcjonuie
wérdd strazakéw przekonanie, ze le-
piej ich nie gasi¢ wodq. Jokie zagro-
senia stwarzajg i czy mozna zape-
biec porazeniv prqdem podczas ak-
cji rotowniczo-gasnicze] prowadzo-
nej w miejscach gdzie sq one zain-
stalowane?

Zasadniczo systemy fotowoltaiczne sg bez-
pieczne, niezawodne i nie stanowig zagrozenia
dia 0séb czy tez mienia. Jednakze nie nalezy
2apomina¢, ze dopdki Swieci stoce fub s3
w inny sposob doswietlone panele fotowolta-
iczne i przewody, znajdujg sie pod napigciem
pradu statego (DC). Bez zachowania odpo-
wiedniej ostroznosci takie wysokie napiecie DC
stwarza ryzyko porazenia pradem dla instalato-
row, konserwatorow | strazakdw. Diatego tez
ich bezpieczeristwo jest niezwykle wazne pod-
czas instalacji, konserwac]i czy w razie pozaru,
zapewnia bowiem ochrong diugoterminowej in-
westycji, jaka jest system fotowoltaiczny.
Koniecznos¢ opracowania odpowiednich pro-
cedur dostrzezono juz w innych parstwach. Po-
wstaja odpowiednie standardy okreslajace po-
ziom bezpieczenstwa, ktéry nalezy zapewnit
podczas projektowania i wykonywania instalacji.

B Rodzaje instalaciji

W zaleznosci od mocy wytwarzanej energii in-
stalacje fotowoltaiczne mogg by¢ stosowane
w trzech wielkosciach, obejmujacych poszcze-
g6lne segmenty rynku [1]:

_ mikroinstalacje PV o mocy do 10 kW - glowne insta-
Jowane na budynkach mieszkalnych,

_ mate 1 érednie systemy o mocy 10+ 100 kW - insta-
lowane na budynkach przemystowych,

- duze systemy naziemne 0 mocy powyze] 100 kW - in-
stalowane, jako Lzw. farmy PV,

M Budowa i zasada dziatania
instalacji PV

Typowa instalacja fotowoltaiczna skiada sie
z szeregu elementow, dzieki ktorym mozliwe
jest otrzymanie odpowiednich parametrow za-
silania, a poprzez ich odpowiednie potaczenie
moina zapewni¢ ciagho$¢ przesytu energii elek-
tryczne;.
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Rys. 1. Zasada dziatania instalacji PV (irddio www,merserwis.pl)

instalacia PV skiada sig z:

woltaicznych, Kiore wynQrI,sioz 27273 $'T7€0IN]
do produkcji energit elektryczme..

+ inwertera (falownika) - z—e~3aoegs Tmac stedy
na prad zmienny,

» licznikdw zuiycia | produkc, 27€% -

+ okablowania,

+ akumulatora wraz z regulatore™ reozag” 8 - S T3 €L
nosc: od lego, czy |est to rslaiata mez2erTE off-
-gnd - autonomiczna) CZy p7y1ac2eTe I35 8 B e
energetyczne| {on-grid).

Pojedyncze ogniwa w celu uzyskania wiex-
szych napig taczone sa w maduty, a te kolei
w panele PV, dzigki czemu uzyskuje si¢ ee-
menty o okreslonych wymiarach i mocy.

7asada dziatania paneli fotowoltaicznych
polega na tym, ze ogniwa, Z ktdrych 7iozone s2

panele, zamieniajg energig stoneczng w ener
gie elektryczng. W tym celu foton (czy'i mini
malna jednostka $wiatta) pada na plytke krze
mowa, z ktorej zbudowane jest ogniwo foto
woltaiczne. Jednostka $wiatta jest pochtania
na przez krzem i wybija elekiron ze swojej po
zycji, zmuszajac go do ruchu. Ten ruch to wia
$nie przeptyw pradu elektrycznego. Dzigki za
stosowaniu ziacza pétprzewodnikowego typ:
p-n moiliwe jest polaczenie tego proces
7 obiegiem elektronéw w sieci energetyczne
w ten sposob energia $wietlna zostdle prae
ksztatcona w elektryczng.

Panele fotowoltaiczne produkujg prad stah
wiec aby korzystac z energii elekirycznej mus
my zainstalowac falownik (inwerter), kit
zmieni prad staty paneli fotowoltzicznyc
na prad zmienny (przemienny). Dzigki tem

O HRON 4 PRZECIWPOZ AROWA | grudzien 2(
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Rys. 3. Przyklad ksztaltowania charakterystyki pradowo-napigciowej | = {{U) przy polaczeniu szeregowym ogniw PV 4]

korzystanie z instaiacji fotowoltaicznej jest cal-
kowicie darmowe i dtugotrwate.

Moduty fotowoltaiczne mozna faczycC ze soba
zarowno szeregowo, jak i rownolegle. Dzigki te-
mu mozliwe jest osiagniecie odpowiednie] war-
tosci pradu i napigcia. Modutem instalacji mo-
ze by¢ zarGwno jeden panel, jak i kilka. Pola-
czenie szeregowe powoduje wzrost napiecia
proporcjonalnie do liczby modutéw, np.
przy pofaczeniu dwoéch modutéw napiecie
wzrasta dwukrolnie, trzech - trzykrotnie itd.
Zasada jest, aby poszczegdlne moduty aczone
szeregowo miaty te same parametry. Uszkodze-
nie jednego z nich bedzie mialo wplyw na caly
lafcuch.

Jakie napigcia istniejg w systemie fotowolta-
icznym?
= jedno ogniwo stoneczne gemsr 2 5V,
L0-80V,
* system skiada sie z kilku morie o
= W ten sposob powstaje poaczee 2 napieciu od 600
do 1000V

* modul solarny generuje . o+

W praktyce, aby osiagnac maksymalna moc,
stosuje sie jak najwieksza liczog modutdw w li-
nii, dzieki wysokiemu nap:gciu ogranicza sie
przekroje przewodow odprowadzajacych na-
piecie.

Z kolei pofaczenie réwno'egle powoduje pro-
porcjonalnie do ich liczby wzrost otrzymanego
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Rys. 4. Wartos¢ napiecia i pradu generowana przy rdznym stapniu zaciemnienia ogniw PV
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pradu, zwigkszenie wydajnosci pradowej
- przez co mozliwe jest podigczenie wigkszej
liczby odbiornikéw. taczenie réwnolegte kilku
tancuchdw szeregowych mozliwe jest wylacz-
nie dla identycznej liczby modutdw w szeregu.
Modud fotowoltaiczny dostarcza prad staly, dla-
tego konieczne jest wykorzystanie falownika.
Charakteryzuje go kilka parametrow:

= moc,

* 2ahres napigc pracy,

* napiecie startu,

* mimmalne napigcie wejsciowe.

* maksymalne napiecie wejsciowe,

* maksymalne napiecie pracy,

* hczba wesc mocy.

B Zagrozenia zwiazane z eksploata-
cjg instalacji fotowoltaicznych
Instalacje PV nie naleza do rozwigzan szczegol-
nie skomplikewanych, jesli chodzi o montaz
i pbzniejsz eksploatacig, niemniej jednak - jak
kazda instalacja - narazone sg na awarie, kto-
rej Zrodtem moze byc zarowno czynnik ze-
wnetrzny, jak | wewnetrzny. Wydawac by sie
mogto, ze np. uszkodzenie jednego panelu nie
Jest kasztowne i nie generuje strat, jednak wy-
miana lub naprawa skutkuje przestojem, ko-
niecznoscig rozebrania instalacji oraz moze po-
wodowaé niedopasowanie pradowe z pozosta-
tymi panelami. Dlatego projektant powinien
przewidziet wszelkie mozliwe zagrozenia sys-

temu w jego poszczegbinych obszarach

Z punktu widzenia zarowno bezpieczenstwa
uzytkowania, jak i bezpieczenstwa ekip ratow-
niczych pamietaé nalezy, ze:
* system PV generuje napigcia rzedu 1000 V,
¢ istnigje powazne ryzyko porazema pradem elektrycz-
nym,
* system skiada si¢ w duzej czescr z matenalow pal-
nych,
* Inwertery moga byc przyczyna poraru, zwlaszcza, kie-
dy s3 stabo chlodzone 1 nstalowane na padi-zu painym,
° wysigpuje nieznane okablowanie ¢Iest- neodporne
na wysokie temperatury 1 dziatame wed,.
* dymy powstajgce podczas pozan: o4 doprowadzic
do zatrucia,
* nie wolno uzywac reflektorow skierowanych na ogni-
wa podczas akcji prowadzonej w nocy.

Systemy PV powoduja wiele zagrozen,
W szczegolnoscr w wyniku dzialania takich
czynnikéw, jak:

1) pozar:

a) niebezpieczenstwo porazenia pradem podczas kor-
taktu wody z modulem PV,

9) uszkodzenie kaol. zwdaszcza kiedy pozar powstal
w budynku, np. na poddaszu. gdzie przechodzg kable,

c) uszbodzenie ogniw w wyniku wysokie) temperatury;

2) tuk elektryczny - jego temperatura to
ck. 6000°C przy 12 Vi 100 mA - to zjawisko
trudne do usunigcia, nawet za pomocy stru-
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Rys. 5. Schemat powstawania zjawiska tzw. hot-spot i zabezpieczenia moduléw diodg

mienia wody, jedyny sposob na jego bezpiecz-
ne zgaszenie to wytgczenie Zrodta energii:

a) porazenie fukiem,

b) poparzenie,

¢) zatrzymanie akcji serca;

3) uszkodzenia mechaniczne — upadek z wy-
sokodci, odpadniecie elementéw konstrukgii,
spadnigcie modutu PV (cigzar modulu to
ok. 20 kg/m?);

4) zalanie lub pow6dz — wiele przetwornic
ze wzgledu na straty przesytowe znajduje sie
dopiero w piwnicy, gdzie miesci sie rozdzielnia,
nawet podczas odlgczenia napiecia zasilania
z sieci linia od paneli do inwertera caly czas
jest pod napigciem; mozliwe jest rdwniez zala-
nie przetwornicy podczas prowadzenia akcji ra-
towniczo-gasniczej;

5) uszkodzenie mechaniczne dachu, np.
na skutek nadmiernego obcigzenia $niegiem,
probleméw statycznych konstrukeji itp.; wazne
jest, aby w budynkach, w ktérych instalowane
sa moduly, dokonac obliczen wytrzymatoscio-
wych konstrukcji dachu.

Ciekawostka jest to, ze szklo peka do we-
wnatrz w przypadku pozaru, natomiast wybu-
cha na zewnatrz, gdy zostanie polane zimng
woda.

Analizujac, czy panele PV mogg by¢ przyczy-
ng pozaru, mozna doj$¢ do wniosku, Ze spowo-
dujg poZar wowczas, kiedy:

* beda niskiej jakosci, kiedy jedynym kryterium wykona-
nia instalacji jest jej cena,

+ wystapia nieprawidtowosci zwigzane z montazem in-
stalacji, np. za mate przekroje kabli, rezystancja zestyko-
wa, nieprawidtowe zamocowanie kabli

* wystapig usterki inwertera, zalanie, przegrzanie, nie-
prawidlowy montaz,

* popetnione zostang bledy projektowe, w szczegtinosc
nieuwzglednienie tzw. cieni padajacych na moduty i po-
szczegblne panele.

grudzien 2018 1 0CHRONA PRZECTWPOZAROWA

& Przyczyny uszkodzen paneli foto-
woltaicznych powodujace pozary

Punktowe wypalenia
Przyczyng punktowych wypalen, zwanych hot-
-spof, s czesciowe zaciemnienia fotoogniwa.
Jezeli jedno z ogniw zostanie przystoniete, to
moze podgrzaé sie do ekstremalnie wysokiej
temperatury, tak ze material, z ktérego zbudo-
wane jest ogniwo (krzem) oraz obejmujaca go
obustronnie folia enkapsulacyjna (EVA), a takze
tworzywo pokrywajace tylng $ciane modutu PY
zostang trwale uszkodzone. Przyczyng tego zja-
wiska jest to, ze w czasie normalnej pracy ogni-
wo PV generuje prad elektryczny, natomiast za-
cienione ogniwo PV nie produkuje elektryczno-
4ci, ale zuzywa, pobierajac jg od innych nieza-
cienionych ogniw. Prad pochodzacy od innych
ogniw przechodzi przez zacienione ogniwo i je-
g0 przeplyw wywotuje wzrost temperatury.
Przy taczeniu réwnolegtym paneli fotowolta-
icznych w fancuchy (ang. string) zacienienie
jednego z paneli powoduije, Ze caly prad plyna-
¢y w pozostatych taficuchach przeptywa przez
{arficuch z zacienionym modutemn. Jest to tzw.
prad wsteczny lub inaczej rewersyjny. Jego
warto$¢ zalezy od liczby rownolegle potaczo-
nych tancuchow i jest rowna:

lh=1(n-1)-Is
gdzie:
In - wartos¢ pradu rewersyjnego
n - liczba rownolegle polaczonych faicuchow
ISC - warlos¢ pradu zwarcia modutu

Sposobem na zapobieganie powstawaniu
hot-spotéw jest montowanie w modutach dio-
dy taw. by-pass (rys. 5). Jezeli ogniwo PV jest
zacienione, dioda by-pass zatgcza sig, przekie-
rowujgc przez siebie prad calego stringu i chro-

ni w ten sposob ogniwo PV przed przepaleniem
(tzw. hot-spot effect). W razie wystapienia ta-
kiej sytuaciji diody by-pass rozpoczynajg prze-
wodzenie, by unikngC strat mocy i wypalen
ogniw (hot-spotéw). Prad moze wowczas swo-
bodnie przeptywac przez przewodzacy diode
0 bardzo niskiej rezystancji, zamiast przez za-
cienione ogniwo o rezystancji wysokiej.

Zjawisko nagrzewania moze réwniez wystg-
pi¢ réwniez wtedy, kiedy diody by-pass sq nie-
sprawne lub jeZeli wylacznie bardzo mata
czes¢ fotoogniwa ulegta zacienieniu, a zatem
dioda by-pass nie mogla rozpoczad przewodze-
nia i pozostaje zablokowana.

Inng przyczyna wystapienia hot-spotdw mo-
7e by¢ wysoka rezystancji magistrali kontakto-
wej na powierzchni ogniwa PV. To metaliczne
paski - linie na powierzchni ogniwa PV. Ich
wysoka rezystancja moze spowodowac peknig-
cie pofaczen lutowanych na ich powierzchni,

Wigkszoé¢ modutow oferowanych na rynku
jest w stanie wytrzymac prad rewersyjny rze-
du 1,5 - 2 Isc, dlatego konieczno$é ochrony
pojawia sie najczedciej dopiero przy trzech
i wiece] Jaficuchach potaczonych réwnolegle.
Zabezpieczenie przed pradem wstecznym sta-
nowi tutaj bezpiecznik z wktadky topikowa.
Wkiadki topikowe o charakterystyce gPV
{do ochrony fotowoltaiki) zostaty tak zaprojek-
towane, aby sprawnie wytaczad juz niewielkie
przecigzenia, ktdre moglyby uszkodzi¢ moduty
fotowoltaiczne [6].

Defekty ziacz

Defekty ztacz powstajg wowczas, kiedy orygi-
nalne elementy potaczeniowe zastapione zo-
stang zamiennikami. MoZe sie wowczas zda-
rzy¢, ze zlacze o niskiej jakosci ztamie sie
w czasie montaZu - szczegdlnie podczas mro-
20w lub bedzie miato staby kontakt elektryczny.
Niestaranne zacinigcie ztacza moze skutko-
wacC stabym kontaktem elekirycznym, iskrze-
niem i w koficu wypaleniem konektora [6).

Wypalone puszki przylaczeniowe

Puszki przylaczeniowe zawierajg diody by-
-pass, stanowigce elektroniczne zabezpiecze-
nie modutéw przed zacienieniem. Dioda most-
kuje przeptywajgcy prad i odcina zacieniong
czgs¢ modufu. Niestarannie zatoione diody
w puszce przytgczeniowej, np. na skutek ble-
dow produkeyjnych, moga sie jednak przegrze-
wac i doprowadzi¢ do spalenia puszki przyla-
czeniowej. Stosowane w fotowoltaice materia-
ty ognioodpome nie dopuszczaja do rozprze-
strzenienia sie plomieni poza puszke w ogrom-
nej wigkszosci przypadkow [6].

B Kable stosowane w instalacjach
fotowoltaicznych
Przewody stosowane w instalacjach napiecia

statego podporzadkowane sg wymaganiom :z
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Rys. 6. Kabe! fotowoltaiczny TOPSOLAR PV ZZ-F
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Rys. 7. Budowa kabla

| - zyla miedzana wielodrulowa giglka, 2 - pierwsza warstwa 120l2c)l, guma bezhaiogenawa, 3 croge sarstad 2020, guma bezhalogeno-
wa merozprzesirzeniajaca plomienia, nigwydzielajaca dymu, kolor czamy lub czenwony
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modutu, Rozwigzanie najlepsze. brak
nisbazplecznego napigcia w calym chwodzie.
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b) Wastapilo zwarcie w migjscach poiaczen grupy
ogniw. napiecie na inwerterze = 0 ale nadal
wyslepuje wysokie napigoe pormigdzy modulami

NA DACHU NADAL MAMY NAPIECIE
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d) Wylgczenie napigcia poprzez zwarcie na poziomie
2-3 moduidw, w zaleinosci od naplecia
pojedynczego modulu wysigpujace napigcia moga
byt nadal niebezpleczne.

Rys. 8. Sposoby odigezenia ogniw PV [7]
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zawartym w normach, ktdre sig rdznia w po-
szczegblnych krajach. W Polsce norma PN-
HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych. Czesc 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Fotowolfaiczne (PV)
ukfady zasilania ~ okresla wymagania dotycza-
ce ukladow zasilania instalacji fotowoltaicz-
nych. Przy doborze przewodow na instalacje
PV pod uwage powinnismy braC podstawowe
warunki wymienione ponizej.

o Przewody powinny by¢ podwdjnie izolowane. Osto-
na powinna sie zatem sktada¢ z dwdch izolacji: podsta-
wowe| | dodatkowej, oddzielonej metalowg przegroda,
kidra w razie uszkodzema jednej z izolacy zabezpiecza
przed porazeniem pradem i chroni przed poZarem.

< Promien zgiecia przewoddw powinien byc stosunko-
wo duzy, co tatwia w duzy stopmu montaz i chroni
przed uszkodzeniami wewngtrznymi. Przewdd powinien
by¢ bardzo gigtki i odporny na wszelkie ruchy.

o Material, z ktdrego wykonany jest przewdd, musi by¢
odpormy na réznego redzaju oleje | czynniki chemiczne,
ktdre beda na niego oddziatywaty przez diugi czas.

& Temperatura pracy siegaé powinna powyiej 100°C,
a Zyta przy awarciu musi wytrzymywat ponad 200°C
przez kilka sekund.

= Konieczna jest mozliwie duZa wytrzymalost ciepl-
na Zyhy.

= Wytrzymalosé przewoddw na temperatury ponizej ze-
ra powinna siegac —40-50°C, poniewai przewody w in-
stalacjach PV musza pracowaé przez caty rok, réwniez
w okresie zimowym.

o Trwatos¢ przewodow powinna wynosic co najmniej
tyle, ite wynosi okres bezawaryjnosci instalacji fotowol-
taicznej, czyli okoto 20 lat.

< Przewody do instalacji PV powinny charakleryzowad
sie takze niewrazliwoécia na promienie UV.

< Kable powinny by¢ odporne na dziatznie wysckich
temperalur, w razie wystapienia pozaru nie powinny wy-
dzelaé lrujgcych zwigzkow halogenowych, takich jak
chlor, fluor, brom i jod. Charakteryzowac sig powinny ni-
skim stopniem emisji gazow toksycznych i agresywnych
gazéw korozyjnych, mie¢ wiasciwosci samogasnace
| W razie pozaru nie rozprzestrzensat plomienia zaréwno
na pojedynczym kablu, jak 1 w wigzce kablowej

@ Wylaczenie awaryjne paneli PV
W razie awarii, poZaru lub innego zagroZenia
panele fotowoltaiczne powodujg realne zagro-
7enie, zaréwno dia uZytkownikdw, jak | ekip ra-
towniczo-gasniczych. Bardzo trudne jest odpo-
wiednie dobranie automatycznych zabezpie-
czen przetezeniowych i zwarciowych ze wzgle-
du na zmienne warunki obcigZenia i rézne war-
tosci przeptywu pradu. Najprostszym sposo-
bem wylaczenia systemu paneli PV jest zwar-
cie biegundéw dodatniego i ujemnego poszcze-
gdlnych paneli/grup paneli lub odfgczenie czg-
4ci instalacji za pomoca stykow zwiemych wy-
facznika zainstalowanego w poblizu paneli PV.
Na rys, 8 przedstawione zostaly mozliwe
rozwigzania wylaczenia awaryjnego paneli PV,

NCHROM PRZFUMPOZ AR A [ grudzien 2018
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Rys. 9. Przykiad odlgczenia zasilania paneli PV

Sterowanie wytaczeniem w przypadku roz-
wigzania 8 ¢, d odbywa sig za pomocg przyci-
sku sterujacego. odpowiednio oznakowanego
i umieszczonego w dostepnym miejscu.

Zwarcie biegunow wyjsciowych powoduje
przeplyw pradu zwarciowego o wartosci oko-
fo 1,2 x pradu znamionowego i spadek napie-
cia na zaciskach falownika do wartosci bliskiej
zeru. Prad zwarciowy w tym przypadku,
przy poprawnie dobranych zabezpieczeniach
i przewodach, nie stwarza zagrozenia. Zwarcie
elementéw PV musi nastapi¢ z pominigciem
bezpiecznikdw topikowych. Przy poprawnie do-
branych przewodach prad zwarciowy nie spo-
woduje ich uszkodzenia, poniewaz jest on
wigkszy zaledwie 0 15-20% od pradu wysle-
pujacego normalnie.

[ Bezpieczenstwo ekip
ratowniczych

Idealne rozwigzanie, oznaczajace akceptowal-

ny poziom bezpieczenstwa pozarowego, po-

winno zapewnic:

grudzien 2018 [0 HRONA PRICCWPOZAROW A

= bezpieczne | calkowite odcigcie promieni Swietinych
padajgcych na panele PV,

= zapewnienie, ze w dowolnym meejscu instalacji na-
pecie tbwne bedzie zeru - U = 0.

= pchrong przed zniszczeniem panel.,

< trwate i bezpieczne roziaczenie takze w razie awarii
zasilania,

= automatyczne wylgczenie insta'acy: w przypadku po-
zary,

< ochrong przed fukiem,

= samokontrole elementéw instaacl. tak by nawet
drobna awaria byla sygnalizowana i prowadzita do wyta-
czenia systemu,

= ochrong instalacji przed przep:gciami 1+ wyladowania-
mi atmosferycznymi,

< oznakowanie bezpiecznego wylaczenia instalacii.

Problemem jest to, ze zgodnie z procedurami
strazacy po przyjefdzie powinni w pierwszej ko-
lejnogci wylaczy¢ napiecie. Mozna tego doko-
nac za pomocg przeciwpozarowego wytacznika
pradu (PWP) - jesli kubatura strefy pozarowej
przekracza 1000m* lub wystepuje zagrozenie

ZAPOBIEGANIE POZAROMII AWARIOM

wybuchem albo gldwnym wylacznikiem pradu
dla stref mniejszych — w tym np. doméw jedno-
rodzinnych. Wymég stosowania tych wylaczni-
kow zawarty jest w przepisach [2] natomiast
nie ma formalnego wymogu stesowania wylacz-
nikow dla instalacji PV. Jezeli w czasie pozaru
badZ innego zdarzenia w obiekcie znajdujg sie
osoby mogace udzieli¢ informacji na temat wy-
faczenia #r6dia napiecia i takie wytaczenie prze-
widziano, wowczas sprawa jest prosta. Gorzej,
jesli takiego rozwiazania nie ma.

Jedyne wyjscie to zastosowanie przez kieru-
jacego dziataniami ratowniczymi odpowiednich
srodkéw bezpieczeristwa, zastosowanie pdpo-
wiednich ,bezpiecznych” $rodkéw gasniczych:
wody, piany, proszku gasniczego, dwutlenku
wegla. Pamigta¢ nalezy, ze jesli nawet odfgczo-
no zasilanie PWP, to nadal moze by¢ napigcie
pa stronie paneli PV.

Tak naprawdg to kierujacy akcja ratowniczo-
-gasnicza w takiej sytuacji powinien pedjac de-
cyzje co do dalszych dzialan.

B Whioski

Dobrg praktyke stanowi umieszczenie w widocz-
nych miejscach informacji o zagroZeniu zwigza-
nym z zainstalowang instalacja, adresem { dany-
mi kontaktowymi firmy instalujacej, ewentualnie
o sposobie jej bezpiecznego wylaczenia.

Gaszenie budynkéw z dziatajacy instalacjg
powinno by¢ ostatecznoscia - jesli juz, to z za-
chowaniem daleko idacych Srodkow bezple-
czenstwa.

Jak widaé, brak konkretnych wymagan
w zakresie zapewnienia bezpieczefistwa ekip
ratowniczych skutkuje dowolnoscia w wykona-
niu instalacji. Cata odpowiedzialno$¢ za bez-
pieczenstwo strazakdw spoczywa na kierujg-
cym akcjg ratowniczg. A istniejg przeciez roz-
wiazania, kitore zapewniaja bezpieczenstwo,
trzeba jedynie stworzyé podstawy prawne
do ich zastosowania.

Edword Skiepko
- wyklodowco SGSP CNBOP PIB i WAT
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