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OŚWIADCZENIE 
Niniejszy projekt został sporządzony w sposób zgodny z wymaganiami ustawy Prawo 

Budowlane, ustaleniami zawartymi w decyzjach administracyjnych dotyczących zamierzenia 
budowlanego, obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 
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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY 
 
1.  PODSTAWA OPRACOWANIA: 
 

1.1 Branża Architektoniczna opracowania 
1.2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019r. poz. 1186 z późn. zm) 
1.3 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r. poz. 1065) 
1.4 Normy: 

▪ PN-EN 1990:2000 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji 
▪ PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1. 

Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe 
w budynkach. 

▪ PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3. 
Oddziaływania ogólne – Obciążenia śniegiem. 

▪ PN-EN 1991-1-4:200 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4. 
Oddziaływania ogólne – Obciążenia wiatru. 

▪ PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1. 
Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

▪ PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1. 
Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

▪ PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Część    
1-1. Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych. 

▪ PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady 
ogólne 

▪ PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2. 
Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 
 

 
2. CEL I PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 

Celem opracowania jest przebudowa budynku wielofunkcyjnego wraz z infrastrukturą 
towarzyszącą. Przebudowa swym zakresem obejmuje zmianę układu funkcjonalnego 
pomieszczeń na parterze budynku, wykonanie podpiwniczenia pod salą widowiskową, 
montaż podnośnika umożliwiającego korzystanie z części obiektu przez osoby 
niepełnosprawne, dostosowanie budynku do wymagań p.poż. 

 
3. LOKALIZACJA I STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 

▪ usytuowanie:  dz. nr ewid. 233/4 i 233/15 
▪ miejscowość:  Ożarowice 
▪ gmina:  Ożarowice 
▪ powiat:  tarnogórski 
▪ województwo:  śląskie 

 
W chwili obecnej działki inwestora zabudowane są budynkiem wielofunkcyjnym - 
podlegającym przebudowie 
 
 



4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
 

        Na podstawie opinii geotechnicznej stwierdza się następujące warunki gruntowo-
wodne: grunty piaszczyste na głębokości ok. 6,0m p.p.t. Na poziomie posadowienia budynku 
grunty głównie plastyczne i miękkoplastyczne, nasypy niekontrolowane i namuły. Lokalne 
warunki gruntowe zalicza się do gruntów złożonych. Parametry gruntowe przyjęte na 
podstawie opinii geotechnicznej. Projektowany budynek jest obiektem o prostej                                 
i nieskomplikowanej konstrukcji. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, na podstawie opinii 
geotechnicznej oraz biorąc pod uwagę charakter projektowanego budynku, obiekt zalicza się 
do drugiej kategorii geotechnicznej.  
Posadowienie budynku poniżej poziomu wód gruntowych. Woda stabilizuje się na głębokości 
ok. 1,0 m p.p.t. 
 
5. OPIS ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH 

 

5.1 FUNDAMENTY 
     Fundamenty zaprojektowano w postaci kwadratowych stóp żelbetowych o wymiarach: 
150x150cm, 200x200cm, połączonych ze sobą za pomocą rusztu żelbetowego.  Wysokość 
stóp fundamentowych wynosi 35cm. Fundamenty zbrojone prętami ze stali klasy A-IIIN 
RB500, wykonane z betonu C16/20 (B20) na warstwie betonu podkładowego klasy C8/10 
(B10) gr.10cm zdylatowane od istniejącej konstrukcji  zgodnie z projektem technicznym. Ze 
stóp fundamentowych należy wystawić pręty startowe do słupów żelbetowych. Fundamenty 
wykonać należy 10 cm poniżej poziomu posadowienia istniejących ław. Nie dopuszcza się 
podkopania istniejących fundamentów. Posadowienie nowej części obiektu na gruncie 
nośnym, na głębokości poniżej poziomu przemarzania.  
     Poziom posadowienia istniejących ław fundamentowych określono na podstawie 
wykonanych odkrywek, w przypadku stwierdzenia innego poziomu posadowienia należy 
przewidzieć wykonanie podbicia istniejącego fundamentu, w celu uzyskania zakładanej 
wysokości pomieszczeń piwnicznych. 
     Fundament pod ścianę nośną w piwnicy zaprojektowano w postaci ławy fundamentowej 
żelbetowej o szerokości wynoszącej 60cm. Wysokość ławy 35cm, zbrojona prętami ze stali 
klasy A-IIIN (RB500), wykonana z betonu C16/20 (B20).  
     Wymiary fundamentu pod podnośnik pionowy należy przyjąć ok. 30cm większe od 
wymiarów podstawy urządzenia. W przypadku zastosowania rampy najazdowej na dolnym 
przystanku, jej długość wynosi 30cm. Płyta pod podnośnik pionowy zbrojona dwoma 
siatkami prętów Ø10 w rozstawie co 20cm.  
 

5.2 ŚCIANY 
     Ścianki działowe grubości 12 cm z pustaków gazobetonowych na klej. Pod stropem, na 
całej długości ścianki działowej, wypełnienie grubości ok.1,5cm materiałem trwale 
elastycznym, zapobiegającym spękaniu przed ugięciem stropu, ścianki działowe kotwione do 
ścian nośnych za pomocą strzępi, lub ocynkowanych łączników stalowych, co trzecią 
warstwę. W piwnicy budynku projektuje się ścianę grubości 24 cm z pustaków 
gazobetonowych na klej.  
 
 
 
 



 
5.3 NADPROŻA 

     Nadproża w ścianach istniejących konstrukcyjnych z belek stalowych – zgodnie z częścią 
graficzną opracowania. W piwnicach przyjęto nadproża stalowe w postaci trzech belek z 
dwuteowników IPN180 oraz nadproże stalowe w postaci trzech belek z dwuteowników 
IPN140. Belki stalowe należy skręcić ze sobą na całej długości śrubami M12 w odstępach do 
45cm.  
 

5.4 STROP 
     Nad częścią piwnicy (pom. 0/19, 0/20, 0/21)  zaprojektowano strop gęstożebrowy – typu 
Rector grubości 20+7cm nadbetonu. Strop składa się ze strunobetonowych belek oraz 
wypełnień w postaci pustaków. Podstawowym elementem systemu RECTOBETON są 
prefabrykowane belki RS. Belki systemu wykonane są z betonu o klasie C50/60 (B60), na 
kruszywie naturalnym. Główne zbrojenie sprężające stanowią sploty stalowych strun o 
wysokiej wytrzymałości. Dodatkowo dla zapewnienia dostatecznego zakotwienia belek w 
żelbetowych wieńcach stropowych, końce splotów wypuszczone są z powierzchni czołowych 
belek na długości min. 8cm. Uzupełnieniem stropu jest zbrojenie przypodporowe, zgrzewane 
maty siatki stalowej oraz beton C30/37 monolityczny wylewany na budowie. Układ belek 
oraz zbrojenie wg. części graficznej opracowania. Strop nad i pod częścią strefy ZL I o klasie 
odporności ogniowej REI60 z zabezpieczeniem przepustów instalacyjnych.  
 

5.5 BELKI ŻELBETOWE 
     W poziomie stropu zaprojektowano belki żelbetowe, na których będą oparte belki 
stropowe systemu RECTOBETON. Wymiary, zbrojenie oraz rozmieszczenie belek zgodnie z 
projektem technicznym. Belki zbrojone stalą klasy A-IIIN (RB500), wykonane z betonu 
C30/37. 
 

5.6 SŁUPY ŻELBETOWE 
     Słupy w budynku projektuje się jako żelbetowe z betonu C30/37, zbrojone 4 prętami Ø12 
stalą A-IIIN (RB500) o wymiarach 30x30cm oraz 24x30cm. Rozmieszczenie słupów 
zaznaczone na rzucie kondygnacji. Rysunki zbrojenia wg. części graficznej opracowania. 
 
6. REALIZACJA BUDOWY 

 
Wszystkie roboty budowlane związane z projektowaną inwestycją należy realizować na 
podstawie projektu architektoniczno-budowlanego zgodnie z prawem budowlanym, po 
uprzednim otrzymaniu pozwolenia na budowę i dziennika budowy. Na czas prowadzenia 
robót należy zapewnić nadzór techniczny osoby posiadającej uprawnienia budowlane do 
kierowania robotami budowlanymi. Wszelkie istotne zmiany w stosunku do projektu 
wprowadzone w czasie wykonywania muszą być uzgodnione z zespołem autorskim. Teren 
budowy należy ogrodzić i umieścić w widocznych miejscach tablice informacyjne zakazujące 
wejście na plac budowy. Ze względów jw. w trakcie realizacji robót zachować szczególną 
ostrożność i przestrzegać skrupulatnie przepisów bhp. 
 
 
 
 
 
 



UWAGA:  
Po wykonaniu wykopów należy stwierdzić zgodność rzeczywistych warunków gruntowych     
z przyjętymi w dokumentacji, w przypadku zaistnienia zasadniczych rozbieżności mogących 
mieć wpływ na warunki posadowienia obiektu, należy zawiadomić projektanta celem 
dokonania ewentualnych zmian w fundamentowaniu obiektu. 
Roboty budowlane należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlanych.  
Elementy konstrukcyjne projektowanego budynku należy wykonać z właściwych materiałów 
posiadających certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w świetle 
przepisów ustawy Prawo Budowlane.  
Należy zapewnić fachowy uprawniony nadzór techniczny nad wykonywanymi robotami 
budowlanymi.  
Podczas prowadzenia robót budowlanych należy ściśle przestrzegać przepisów BHP 
dotyczących odpowiednich robót.  
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Obciążenia Eurokod PN-EN 

1. Obc. strop 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Parkiet 

drewniany 

7.000 [kN/m2] 0.020 0.140  1.350 0.189  

2 Wylewka 

cementowa 

24.000 [kN/m2] 0.020 0.480  1.350 0.648  

3 Styropian 0.450 [kN/m2] 0.050 0.023  1.350 0.030  

4 Strop 3.780 [kN/m2] 1.000 3.780  1.350 5.103  

5 Tynk cem-wap 19.000 [kN/m2] 0.015 0.285  1.350 0.385  

6 Obc. użytkowe 5.000 [kN/m2] 1.000 5.000  1.500 7.500  

          gk1=9.707 1.427 gd1=13.855 

                

 

1.1 Obc. nadproża stalowego NB1 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. ściana 12.000 [kN/m2] 5.900 70.800  1.350 95.580  

          gk1=70.800 1.350 gd1=95.580 

                

 

1.2 Obc. nadproża stalowego NB2 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. ściana 12.000 [kN/m2] 6.200 74.400  1.350 100.440  

          gk1=74.400 1.350 gd1=100.440 

                

 

2 P1 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 1.425 19.743  1.000 19.743  

          gk1=19.743 1.000 gd1=19.743 

                

 

3 P2 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 4.100 56.805  1.000 56.805  

          gk1=56.805 1.000 gd1=56.805 

                

 

4 P3 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 2.680 37.131  1.000 37.131  

          gk1=37.131 1.000 gd1=37.131 
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5 P4 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 1.490 20.644  1.000 20.644  

          gk1=20.644 1.000 gd1=20.644 

                

 

6 P5 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 1.490 20.644  1.000 20.644  

          gk1=20.644 1.000 gd1=20.644 

                

 

7 P6 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 1.490 20.644  1.000 20.644  

          gk1=20.644 1.000 gd1=20.644 

                

 

8 P7 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 1.490 20.644  1.000 20.644  

          gk1=20.644 1.000 gd1=20.644 

                

 

9 P8 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 13.855 [kN/m2] 2.850 39.487  1.000 39.487  

          gk1=39.487 1.000 gd1=39.487 

                

 

10 Obc. słup SŁ1 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. P2 402.160 [kN/m2] 1.000 402.160  1.000 402.160  

2 Obc. P5 130.270 [kN/m2] 1.000 130.270  1.000 130.270  

          gk1=532.430 1.000 gd1=532.430 

                

 

11 Obc. słup SŁ2 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. P2 353.990 [kN/m2] 1.000 353.990  1.000 353.990  

          gk1=353.990 1.000 gd1=353.990 
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12 Obc. stopa fundamentowa SF1 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. słup 532.430 [kN/m2] 1.000 532.430  1.000 532.430  

          gk1=532.430 1.000 gd1=532.430 

                

 

13 Obc. stopa fundamentowa SF2 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 P3 90.750 [kN/m2] 1.000 90.750  1.000 90.750  

2 P4 52.840 [kN/m2] 1.000 52.840  1.000 52.840  

          gk1=143.590 
1.000 gd1=143.590 

                

 

14 Obc. stopa fundamentowa SF3 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 P1 54.780 [kN/m2] 1.000 54.780  1.000 54.780  

2 P4 31.210 [kN/m2] 1.000 31.210  1.000 31.210  

          gk1=85.990 
1.000 gd1=85.990 

                

 

15 Obc. stopa fundamentowa SF4 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 P2 144.270 [kN/m2] 1.000 144.270  1.000 144.270  

2 P4 130.270 [kN/m2] 1.000 130.270  1.000 130.270  

          gk1=274.540 
1.000 gd1=274.540 

                

 

16 Obc. ława fundamentowa 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. strop 27.710 [kN/m2] 1.000 27.710  1.000 27.710  

2 Obc. ściana 1.440 [kN/m2] 2.580 3.715  1.000 3.715  

          gk1=31.425 
1.000 gd1=31.425 
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NADPROŻA STALOWE 1 

IPN 180 

 
    IPN 180 - Stal: S235 

H   [mm] 180.0 A   [cm2] 27.90 

B   [mm] 82.0 Jx  [cm4] 1450.00 

Tf [mm] 10.0 Jy  [cm4] 81.30 

Tw [mm] 7.0 Wx  [cm3] 161.00 

    Wy  [cm3] 19.80 

 

 
    Lista przęseł 

Nr przęsła Długość[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa 

1 2.64 IPN 180 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny 

 

Lista obciążeń Grupa 1 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] Co [mm] 

1   równomierne 95.58 - 0.00 2.64 - 

        Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

        Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

 

Lista obciążeń od ciężaru własnego 
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Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1 równomierne 0.22 0.22 0.00 0.00 

        Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 
Dla momentu minimalnego 

Mmin = -0.000 kNm, Todp = -126.553 kN, x = 2.640 m 

Klasa przekroju na ściskanie: 

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na ściskanie 

= 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi y: 

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie 

y-y = 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi z: 

Klasa pasów = 1   Klasa przekroju na zginanie 

z-z = 1 

Nośność na ściskanie 

 

Nośność przekroju na rozciąganie 

Nt,Rd = 655.65 [kN]  

Nośność na czyste zginanie względem osi y 

 
Udział pasów w nośności na zginanie 
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Nośność na czyste zginanie względem osi z 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi z. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi y. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej 

MN,y,Rd = 43.29 [kNm]  

MN,z,Rd = 8.36 [kNm]  

 

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y. 

 
Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z. 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej 

MN,V,Rd,y = 41.70 [kNm]  MN,V,Rd,z = 8.36 [kNm]  

Warunki nośności: 

 

 

 

 
Współczynniki interakcji. 

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00 

Stopień wykorzystania nośności elementu. 

 
Dla momentu maksymalnego 

Mmaks = 83.525 kNm, Todp = 0.000 kN, x = 1.320 m 

Klasa przekroju na ściskanie: 

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na ściskanie 

= 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi y: 

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie 
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y-y = 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi z: 

Klasa pasów = 1   Klasa przekroju na zginanie 

z-z = 1 

Nośność na ściskanie 

 
Nośność przekroju na rozciąganie 

Nt,Rd = 655.65 [kN]  

Nośność na czyste zginanie względem osi y 

 
Udział pasów w nośności na zginanie 

 
Nośność na czyste zginanie względem osi z 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi z. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi y. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej 

MN,y,Rd = 43.29 [kNm]  

MN,z,Rd = 8.36 [kNm]  

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y. 

 
Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z. 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej 

MN,V,Rd,y = 43.29 [kNm]  MN,V,Rd,z = 8.36 [kNm]  

Warunki nośności: 
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Współczynnik zwichrzenia przy ściskanym pasie górnym. 

 
Współczynnik zwichrzenia przy ściskanym pasie dolnym. 

 
Współczynniki interakcji. 

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00 

Stopień wykorzystania nośności elementu. 

 
Jako nadproże stalowe przyjęto trzy belki IPN180, dla której warunek nośności będzie 

spełniony na ok. 64%. 

 

Dla ekstremalnej tnącej 

Tekst = 126.553 kN, Modp = -0.000 kNm, x = 2.640 

Klasa przekroju na ściskanie: 

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na ściskanie 

= 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi y: 

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie 

y-y = 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi z: 

Klasa pasów = 1   Klasa przekroju na zginanie 

z-z = 1 

Nośność na ściskanie 

 
Nośność przekroju na rozciąganie 

Nt,Rd = 655.65 [kN]  

Nośność na czyste zginanie względem osi y 

 
Udział pasów w nośności na zginanie 

 
Nośność na czyste zginanie względem osi z 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi z. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi y. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 
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Nośność na ścinanie 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej 

MN,y,Rd = 43.29 [kNm]  

MN,z,Rd = 8.36 [kNm]  

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y. 

 
Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z. 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej 

MN,V,Rd,y = 41.70 [kNm]  MN,V,Rd,z = 8.36 [kNm]  

Warunki nośności: 

 

 

 

 
Współczynniki interakcji. 

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00 

Stopień wykorzystania nośności elementu. 
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NADPROŻE STALOWE NS2 

IPN 140 

 
     IPN 140 - Stal: S235 

 

H   [mm] 140.0 A   [cm2] 18.30 

B   [mm] 66.0 Jx  [cm4] 573.00 

Tf [mm] 9.0 Jy  [cm4] 35.20 

Tw [mm] 6.0 Wx  [cm3] 81.90 

    Wy  [cm3] 10.70 

 
 

 

    Lista przęseł 

 

Nr przęsła Długość[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa 

1 2.00 IPN 140 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny 

 

Lista obciążeń Grupa 1 

 

 
 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] Co [mm] 

1   równomierne 100.44 - 0.00 2.00 - 

 

        Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

        Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

 

 

Lista obciążeń od ciężaru własnego 
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Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1 równomierne 0.14 0.14 0.00 0.00 

 

        Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 

 
 

Dla momentu minimalnego 

Mmin = -0.000 kNm, Todp = -100.633 kN, x = 2.000 m 

Klasa przekroju na ściskanie: 

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na ściskanie 

= 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi y: 

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie 

y-y = 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi z: 

Klasa pasów = 1   Klasa przekroju na zginanie 

z-z = 1 

Nośność na ściskanie 

 
Nośność przekroju na rozciąganie 

Nt,Rd = 430.05 [kN]  

Nośność na czyste zginanie względem osi y 
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Udział pasów w nośności na zginanie 

 
Nośność na czyste zginanie względem osi z 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi z. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi y. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej 

MN,y,Rd = 23.53 [kNm]  

MN,z,Rd = 4.86 [kNm]  

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y. 

 
Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z. 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej 

MN,V,Rd,y = 21.04 [kNm]  MN,V,Rd,z = 4.86 [kNm]  

Warunki nośności: 

 

 

 

 
Współczynniki interakcji. 

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00 

Stopień wykorzystania nośności elementu. 

 
Dla momentu maksymalnego 

Mmaks = 50.316 kNm, Todp = -0.000 kN, x = 1.000 m 

Klasa przekroju na ściskanie: 

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na ściskanie 



  

  

 

 

KONSTRUKTOR 6.5  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel.: (42)689-11-11,  e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,  www: www.arcadiasoft.pl  

Licencja dla - Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [001]  

= 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi y: 

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie 

y-y = 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi z: 

Klasa pasów = 1   Klasa przekroju na zginanie 

z-z = 1 

Nośność na ściskanie 

 
Nośność przekroju na rozciąganie 

Nt,Rd = 430.05 [kN]  

Nośność na czyste zginanie względem osi y 

 
Udział pasów w nośności na zginanie 

 
Nośność na czyste zginanie względem osi z 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi z. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi y. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej 

MN,y,Rd = 23.53 [kNm]  

MN,z,Rd = 4.86 [kNm]  

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y. 

 
Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z. 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej 

MN,V,Rd,y = 23.53 [kNm]  MN,V,Rd,z = 4.86 [kNm]  

Warunki nośności: 
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Współczynnik zwichrzenia przy ściskanym pasie górnym. 

 
Współczynnik zwichrzenia przy ściskanym pasie dolnym. 

 
Współczynniki interakcji. 

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00 

Stopień wykorzystania nośności elementu. 

 
Jako nadproże stalowe przyjęto jedną belkę IPN140, dla której warunek nośności 

będzie spełniony na ok. 71%. 

Dla ekstremalnej tnącej 

Tekst = 100.633 kN, Modp = -0.000 kNm, x = 2.000 

Klasa przekroju na ściskanie: 

Klasa ścianek pasów = 1 Klasa ścianek środnika = 1 Klasa przekroju na ściskanie 

= 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi y: 

Klasa pasów = 1 Klasa środnika = 1 Klasa przekroju na zginanie 

y-y = 1 

Klasa przekroju na zginanie względem osi z: 

Klasa pasów = 1   Klasa przekroju na zginanie 

z-z = 1 

Nośność na ściskanie 

 
Nośność przekroju na rozciąganie 

Nt,Rd = 430.05 [kN]  

Nośność na czyste zginanie względem osi y 

 
Udział pasów w nośności na zginanie 

 
Nośność na czyste zginanie względem osi z 

 
Nośność na ścinanie wzdłuż osi z. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 

 
Nośność na ścinanie 
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Nośność na ścinanie wzdłuż osi y. 

Przekrój czynny przy ścinaniu. 

 
Nośność na ścinanie 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej 

MN,y,Rd = 23.53 [kNm]  

MN,z,Rd = 4.86 [kNm]  

Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi y. 

 
Nośność na zginanie z uwzględnieniem ścinania względem osi z. 

 
Nośność przekroju na zginanie z uwzględnieniem siły normalnej i tnącej 

MN,V,Rd,y = 21.04 [kNm]  MN,V,Rd,z = 4.86 [kNm]  

Warunki nośności: 

 

 

 

 
Współczynniki interakcji. 

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy = 1.00 kzz = 1.00 

Stopień wykorzystania nośności elementu. 
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P1 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.96 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 5.99 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

3 6.55 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 5.96 0.30x0.35 

2 2 5.99 0.30x0.35 

3 3 6.55 0.30x0.35 

 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.30 0.00 0.30 - - - 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

Lista obciążeń Grupa1 

 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 19.74 - 0.00 18.50 

 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

 

Lista obciążeń Ciężar Własny 
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Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

6   równomierne 2.25 - 0.00 5.96 

7   równomierne 2.25 - 5.96 11.95 

8   równomierne 2.25 - 11.95 18.50 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 

 
 

Wykresy MNT dla przęsła nr 2 
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Wykresy MNT dla przęsła nr 3 

 

 
 

Dane do wymiarowania 

 

Klasa betonu C30/37 

 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=37 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 16mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 16mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 3 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.99 -65.86 -39.58 2 4.02 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -113 -113 113 113 113 113 
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Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Strefa nr: 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.99 -37.84 78.11 4 8.04 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 

Z* [mm] -113 -113 113 113 -113 -113 -113 113 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 0.00 41 -41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -7.42 78.11 3 6.03 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 

Z* [mm] -113 -113 113 113 -113 -113 -113 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 0.00 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Strefa nr: 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -16.29 -2.14 0 0.00 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -113 -113 113 113 

Y* [mm] -113 113 -113 113 

d [mm] 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

 

 

 

Strefa nr: 3 
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Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -0.85 93.96 5 10.05 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -113 -113 113 113 -113 -113 -113 -113 -113 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -77 77 -41 0.00 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.18 -45.95 93.96 7 14.07 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Z* 

[mm] 

-113 -113 113 113 -113 -113 -113 -113 -113 113 113 

Y* 

[mm] 

-113 113 -113 113 -77 77 -41 0.00 41 -41 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Strefy nr: 2, 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.18 -79.70 -45.95 3 6.03 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 

Z* [mm] -113 -113 113 113 113 113 113 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 0.00 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P2 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.96 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 5.99 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

3 6.55 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 5.96 0.30x40 

2 2 5.99 0.30x40 

3 3 6.55 0.30x40 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x40 0.40 0.00 0.30 - - - 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

Lista obciążeń Grupa1 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 56.81 - 0.00 5.99 

2   równomierne 56.81 - 5.99 11.98 

3   równomierne 40.32 - 11.98 18.50 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Lista obciążeń Ciężar Własny 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

8   równomierne 3.00 - 0.00 5.96 
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9   równomierne 3.00 - 5.96 11.95 

10   równomierne 3.00 - 11.95 18.50 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 2 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 3 

 
Dane do wymiarowania 



  

  

 

 

KONSTRUKTOR 6.5  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel.: (42)689-11-11,  e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,  www: www.arcadiasoft.pl  

Licencja dla - Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [001]  

 

Klasa betonu C30/37 

 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=43 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 20mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 20mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 3 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.99 -171.01 -97.64 4 12.57 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 

Z* [mm] -157 -157 157 157 157 157 157 157 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Strefa nr: 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.99 -92.87 220.98 7 21.99 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Z* 

[mm] 

-157 -157 157 157 -157 -157 -117 -117 -157 -157 157 

Y* 

[mm] 

-107 107 -107 107 -67 67 -107 107 -27 27 -27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 
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części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -28.00 220.98 5 15.71 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -157 -157 157 157 -157 -157 -117 -157 -157 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefa nr: 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -61.59 -28.00 0 0.00 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -157 -157 157 157 

Y* [mm] -107 107 -107 107 

d [mm] 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefa nr: 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -31.41 201.88 4 12.57 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 

Z* [mm] -157 -157 157 157 -157 -157 -157 -157 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
s [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.18 -76.92 201.88 5 15.71 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 
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Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -157 -157 157 157 -157 -157 -157 -157 157 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -27 27 -27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefy nr: 2, 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.18 -147.70 -76.92 2 6.28 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -157 -157 157 157 157 157 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P3 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.96 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 5.99 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 5.96 0.30x0.35 

2 2 5.99 0.30x0.35 

 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.35 0.00 0.30 - - - 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

Lista obciążeń Grupa1 

 

 
 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 37.13 - 0.00 11.95 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

 

Lista obciążeń Ciężar Własny 
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Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

4   równomierne 2.63 - 0.00 5.96 

5   równomierne 2.63 - 5.96 11.95 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 2 

 
 

Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=43 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 20mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 20mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 3 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

Stan graniczny użytkowania 
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Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

Szkic zbrojenia głównego. Uwaga: Rysunek  nie uwzględnia zakotwień i zakładów prętów. 

 
 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.99 -101.25 -42.99 2 6.28 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -132 -132 132 132 132 132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Strefa nr: 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.99 -39.53 181.52 5 15.71 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -132 -132 132 132 -132 -132 -92 -132 -132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -41.15 181.52 5 15.71 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -132 -132 132 132 -132 -132 -92 -132 -132 
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Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefy nr: 2, 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.00 -102.96 -41.15 2 6.28 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -132 -132 132 132 132 132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P4 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.35 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 2.85 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

3 2.85 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 5.35 0.30x0.35 

2 2 2.85 0.30x0.35 

3 3 2.85 0.30x0.35 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.35 0.00 0.30 - - - 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

Lista obciążeń Grupa1 

 
 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 20.64 - 0.00 11.04 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Lista obciążeń Ciężar Własny 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

6   równomierne 2.63 - 0.00 5.35 

7   równomierne 2.63 - 5.35 8.20 
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8   równomierne 2.63 - 8.20 11.05 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 2 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 3 

 
Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 
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Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=37 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 16mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 16mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 3 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

Szkic zbrojenia głównego. Uwaga: Rysunek  nie uwzględnia zakotwień i zakładów prętów. 

 

 
 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.78 -57.71 -34.60 1 2.01 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 

Z* [mm] -138 -138 138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 

d [mm] 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefa nr: 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.78 -34.60 63.49 2 4.02 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -138 -138 138 138 -138 -138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 41 
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d [mm] 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.95 23.39 63.49 2 4.02 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -138 -138 138 138 -138 -138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefy nr: 2, 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.95 5.12 22.67 0 0.00 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -138 -138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 

d [mm] 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2, 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.95 -20.41 -16.04 0 0.00 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -138 -138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 

d [mm] 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P5 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.35 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 2.85 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

3 2.85 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 5.35 0.30x0.35 

2 2 2.85 0.30x0.35 

3 3 2.85 0.30x0.35 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.35 0.00 0.30 - - - 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

Lista obciążeń Grupa1 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 20.64 - 0.00 11.04 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Lista obciążeń Ciężar Własny 

 
 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

6   równomierne 2.63 - 0.00 5.35 

7   równomierne 2.63 - 5.35 8.20 
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8   równomierne 2.63 - 8.20 11.05 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 2 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 3 

 
Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 
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Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=37 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 16mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 16mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 3 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

Szkic zbrojenia głównego. Uwaga: Rysunek  nie uwzględnia zakotwień i zakładów prętów. 

 

 
Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.78 -57.71 -34.60 1 2.01 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 

Z* [mm] -138 -138 138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 

d [mm] 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefa nr: 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.78 -34.60 63.49 2 4.02 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -138 -138 138 138 -138 -138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 41 



  

  

 

 

KONSTRUKTOR 6.5  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel.: (42)689-11-11,  e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,  www: www.arcadiasoft.pl  

Licencja dla - Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [001]  

d [mm] 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.95 23.39 63.49 2 4.02 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -138 -138 138 138 -138 -138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -41 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefy nr: 2, 3 

 

 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.95 5.12 22.67 0 0.00 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -138 -138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 

d [mm] 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefy nr: 1, 2, 3 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.95 -20.41 -16.04 0 0.00 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -138 -138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 

d [mm] 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P6 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 2.98 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 2.85 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

3 2.85 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 2.98 0.30x0.35 

2 2 2.85 0.30x0.35 

3 3 2.85 0.30x0.35 

 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.35 0.00 0.30 - - - 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

Lista obciążeń Grupa1 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 20.64 - 0.00 8.68 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Lista obciążeń Ciężar Własny 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

6   równomierne 2.63 - 0.00 2.98 

7   równomierne 2.63 - 2.98 5.83 
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8   równomierne 2.63 - 5.83 8.68 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 2 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 3 

 
 

Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 
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Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=34 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 12mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 12mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 1 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

 

Szkic zbrojenia głównego. Uwaga: Rysunek  nie uwzględnia zakotwień i zakładów prętów. 

 
Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.98 -17.37 21.01 0 0.00 4 4.52 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -141 -141 141 141 

Y* [mm] -116 116 -116 116 

d [mm] 12 12 12 12 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.85 -4.41 21.01 0 0.00 4 4.52 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -141 -141 141 141 

Y* [mm] -116 116 -116 116 

d [mm] 12 12 12 12 
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* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.85 -15.85 19.31 0 0.00 4 4.52 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -141 -141 141 141 

Y* [mm] -116 116 -116 116 

d [mm] 12 12 12 12 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P7 

Geometria układu 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 6.55 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 6.55 0.30x0.35 

 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.35 0.00 0.30 - - - 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

Lista obciążeń Grupa1 

 
 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 20.64 - 0.00 6.55 

 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Lista obciążeń Ciężar Własny 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

2   równomierne 2.63 - 0.00 6.55 

 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 
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Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=37 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 16mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 16mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 1 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

6.55 -129.71 0.00 5 10.05 4 8.04 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -138 -138 138 138 138 138 138 138 138 

Y* [mm] -113 113 -113 113 -77 77 -41 0.00 41 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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P8 

Geometria układu 

 

 
Lista przęseł 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.96 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

2 5.99 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

3 6.55 przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 5.96 0.30x0.35 

2 2 5.99 0.30x0.35 

3 3 6.55 0.30x0.35 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

0.30x0.35 0.35 0.00 0.30 - - - 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

Lista obciążeń Grupa1 

 

 
Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 39.49 - 0.00 18.50 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.000 

Lista obciążeń Ciężar Własny 
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Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

6   równomierne 2.63 - 0.00 5.96 

7   równomierne 2.63 - 5.96 11.95 

8   równomierne 2.63 - 11.95 18.50 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 2 

 
Wykresy MNT dla przęsła nr 3 
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Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=43 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 20mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 20mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Parametry strzemion 

cot 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 2 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

Stan graniczny użytkowania 

Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.98 -124.40 0.00 3 9.42 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 

Z* [mm] -132 -132 132 132 132 132 132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 67 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefa nr: 2 
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Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

2.98 -117.29 147.55 6 18.85 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Z* [mm] -132 -132 132 132 -132 -132 -132 -132 132 132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -27 27 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

3.00 -30.76 147.55 4 12.57 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 

Z* [mm] -132 -132 132 132 -132 -132 -132 -132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Strefa nr: 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

3.00 -30.48 177.48 5 15.71 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -132 -132 132 132 -132 -132 -92 -132 -132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -107 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

Strefa nr: 1 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

3.27 -140.48 177.48 9 28.27 4 12.57 
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Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Z* 

[mm] 

-132 -132 132 132 -132 -132 132 -92 -92 -132 -132 132 

Y* 

[mm] 

-107 107 -107 107 -67 67 67 -107 107 -27 27 -27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

Nr 13 

Z* [mm] 132 

Y* [mm] 27 

d [mm] 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 

Strefa nr: 2 

 
Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

3.27 -150.54 -6.15 4 12.57 4 12.57 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 

Z* [mm] -132 -132 132 132 132 132 132 132 

Y* [mm] -107 107 -107 107 -67 67 -27 27 

d [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, głównej 

części przekroju (o wymiarach bw na h) 
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SŁUP SŁ1 

Dane geometryczne 

h [mm] 300.0 

tw [mm] 300.0 

 

Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 

Pole przekroju     

Ac [cm2] 900.00 

Momenty bezwładności     

J[x] [cm4] 67500.0000 

J[z] [cm4] 67500.0000 

Wysokość słupa     

Lcol [m] 2.70 

Współczynniki długości wyboczeniowej     

y   0.80 

z   0.90 

 

Obciążenia 

 

nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 

1 siła pionowa 

[kN] 

-532.40 0.00 0.00 2.70 1 ZoX 

Siły wewnętrzne słupa 

Płaszczyzna ZoX 

 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 

0.000 -532.400 0.000 -0.000 

1.305 -532.400 0.000 0.000 

2.655 -532.400 0.000 0.000 

Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=33mm 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 12mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 1 
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SŁUP SŁ2 

Dane geometryczne 

h [mm] 240.0 

tw [mm] 300.0 

 

Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 

Pole przekroju     

Ac [cm2] 720.00 

Momenty bezwładności     

J[x] [cm4] 34560.0000 

J[z] [cm4] 54000.0000 

Wysokość słupa     

Lcol [m] 2.70 

Współczynniki długości wyboczeniowej     

y   0.80 

z   0.90 

 

Obciążenia 

 

nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 

1 siła pionowa 

[kN] 

-354.00 0.00 0.00 2.70 1 ZoX 

 

Siły wewnętrzne słupa 

Płaszczyzna ZoX 

 

 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 

0.000 -354.000 0.000 -0.000 

1.305 -354.000 0.000 0.000 

2.655 -354.000 0.000 0.000 

 

Dane do wymiarowania 

Klasa betonu C30/37 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=33mm 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

Pręty podłużne 

Średnica prętów głównych 12mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 1 
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Stopa fundamentowa SF 

Geometria 

Szerokość stopy B [m] 1.50 

Długość stopy L [m] 1.50 

Wysokość stopy Hf [m] 0.35 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.30 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.30 

Mimośród ex [m] 0.00 

Mimośród ey [m] 0.00 

 
Materiały 

Klasa betonu   C16/20 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Tak 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 12.00 

Grubość otuliny [mm] 70.00 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 532.40 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Stan graniczny nośności (GEO) 

Podejście obliczeniowe DA2 

G,niekorzystne = 1.35, Q = 1.50 

R = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

wyparcie 

R,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

ścięcie gruntu pod fundamentem 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  

Schemat nr 1 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 

Warunki "z odpływem" 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 

 
Ciężar gruntu nad fundamentem: 

 
Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 
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Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez uwzględnienia 

nieosiowego działania siły pionowej): 

 

 

 

 
Mimośród obciążeń: 

 
Warunek spełniony 

 
Warunek spełniony 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 

 
Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 

 
Warunek obliczeniowy: 

 
Warunek nośności na wyparcie spełniony. 

 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 

 
gdzie: 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 

Warunki "z odpływem" 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 
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Warunek nośności na ścięcie spełniony. 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 

Położenie wypadkowej sił: 

 
Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 

Oznaczenia: 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 

G, dst = 1.10   G, stb = 0.90   Q, dst = 1.50 

 

 
Warunek stateczności spełniony. 

Sprawdzenie przebicia fundamentu: 

Wymiary obwodu kontrolnego: 

 

 
Obliczeniowa wytrzymałość na ścinanie przy przebiciu: 

 

 

 
Schemat nr 1 

Maksymalne naprężenie ścinające: 

 
Sprawdzenie nośności: 

 
Nośność na przebicie wystarczająca. 

Wymiarowanie zbrojenia 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 6.03 cm2/mb 

Ax = 6.79 cm
2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 3.64 cm
2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s1 = 20.6 cm 
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As1 = 6.03 cm
2/mb 

W kierunku x (L) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s2 = 18.0 cm 

As2 = 6.79 cm
2/mb 

Rozkład prętów fundamencie 

 
Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 8 144 11.52 

2 9 144 12.96 

Średnica [mm] 12.0 

Granica plastyczności stali [MPa] 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 24.48 

Masa ogółem [kg] 21.7 

Osiadanie fundamentu 

Schemat nr 1 

Osiadania pierwotne = 0.261 cm 

Osiadania wtórne = 0.024 cm 

Osiadania całkowite = 0.285 cm 

Tangens kąta nachylenia względem osi X = 0.00000 

Tangens kąta nachylenia względem osi Y = -0.00000 

Przechyłka = 0.00000 rad 

Warunek naprężeniowy 

 
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 4.10 m 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR [kN/m2] ZS [kN/m2] ZD [kN/m2] Suma = ZS + ZD 

+ ZDsiła + 

ZDfund 

0 1.20 21.60 21.60 234.68 256.28 
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1 1.30 23.40 21.56 234.23 255.78 

2 1.50 27.00 20.75 225.49 246.24 

3 1.70 30.60 18.72 203.36 222.08 

4 1.90 34.20 16.01 173.90 189.91 

5 2.10 37.80 13.32 144.76 158.09 

6 2.30 41.40 10.91 118.49 129.39 

7 2.50 45.00 8.93 97.02 105.95 

8 2.70 48.60 7.36 79.99 87.35 

9 2.90 52.20 6.13 66.57 72.69 

10 3.10 55.80 5.15 55.98 61.13 

11 3.30 59.40 4.38 47.56 51.93 

12 3.50 63.00 3.76 40.80 44.55 

13 3.70 66.60 3.25 35.32 38.57 

14 3.90 70.20 2.84 30.83 33.67 

15 4.10 73.80 2.50 27.12 29.62 

 

Legenda: 

H [m]  głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m
2]  naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m
2]  naprężenia wtórne 

ZD [kN/m
2]  naprężenia dodatkowe 
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Stopa fundamentowa SF2 

Geometria 

 

Szerokość stopy B [m] 2.00 

Długość stopy L [m] 2.00 

Wysokość stopy Hf [m] 0.35 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.30 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.30 

Mimośród ex [m] -0.75 

Mimośród ey [m] -0.75 

 

 
Materiały 

Klasa betonu   C16/20 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Tak 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 16.00 

Grubość otuliny [mm] 70.00 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 143.59 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Stan graniczny nośności (GEO) 

Podejście obliczeniowe DA2 

G,niekorzystne = 1.35, Q = 1.50 

R = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

wyparcie 

R,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

ścięcie gruntu pod fundamentem 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  

Schemat nr 1 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 

Warunki "z odpływem" 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 

 
Ciężar gruntu nad fundamentem: 
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Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 

 
Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez uwzględnienia 

nieosiowego działania siły pionowej): 

 

 

 

 
Mimośród obciążeń: 

 
Warunek spełniony 

 
Warunek spełniony 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 

 
Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 

 
Warunek obliczeniowy: 

 
Warunek nośności na wyparcie spełniony. 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 

 
gdzie: 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 

Warunki "z odpływem" 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 
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Warunek nośności na ścięcie spełniony. 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 

Położenie wypadkowej sił: 

 
Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 

Oznaczenia: 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 

G, dst = 1.10 

G, stb = 0.90 

Q, dst = 1.50 

 

 
Warunek stateczności spełniony. 

Sprawdzenie przebicia fundamentu: 

Wymiary obwodu kontrolnego: 

 

 
Obliczeniowa wytrzymałość na ścinanie przy przebiciu: 

 

 

 
Schemat nr 1 

Maksymalne naprężenie ścinające: 

 
Sprawdzenie nośności: 

 
Nośność na przebicie wystarczająca. 

Wymiarowanie zbrojenia 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 



  

  

 

 

KONSTRUKTOR 6.5  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel.: (42)689-11-11,  e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,  www: www.arcadiasoft.pl  

Licencja dla - Pracownia Projektowa Aldona Krakowiak [001]  

Ay = 20.11 cm2/mb 

Ax = 21.11 cm
2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 3.64 cm
2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 16.0 mm w rozstawie s1 = 10.2 cm 

As1 = 20.11 cm
2/mb 

W kierunku x (L) przyjęto fi = 16.0 mm w rozstawie s2 = 9.7 cm 

As2 = 21.11 cm
2/mb 

Rozkład prętów fundamencie 

 
Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 20 194 38.80 

2 21 194 40.74 

Średnica [mm] 16.0 

Granica plastyczności stali [MPa] 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 1.578 

Długość ogółem [m] 79.54 

Masa ogółem [kg] 125.5 

Osiadanie fundamentu 

Schemat nr 1 

Osiadania pierwotne = 0.045 cm 

Osiadania wtórne = 0.028 cm 

Osiadania całkowite = 0.074 cm 

Tangens kąta nachylenia względem osi X = -0.00008 

Tangens kąta nachylenia względem osi Y = 0.00008 

Przechyłka = 0.00011 rad 
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Warunek naprężeniowy 

 
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 3.90 m 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR [kN/m2] ZS [kN/m2] ZD [kN/m2] Suma = ZS + ZD 

+ ZDsiła + 

ZDfund 

0 1.20 21.60 21.60 34.22 55.82 

1 1.30 23.40 21.58 34.19 55.77 

2 1.50 27.00 21.21 33.60 54.81 

3 1.70 30.60 20.11 31.87 51.98 

4 1.90 34.20 18.40 29.14 47.54 

5 2.10 37.80 16.36 25.92 42.29 

6 2.30 41.40 14.33 22.71 37.04 

7 2.50 45.00 12.37 19.59 31.96 

8 2.70 48.60 10.63 16.85 27.48 

9 2.90 52.20 9.15 14.50 23.66 

10 3.10 55.80 7.91 12.53 20.43 

11 3.30 59.40 6.86 10.87 17.74 

12 3.50 63.00 5.99 9.49 15.49 

13 3.70 66.60 5.26 8.34 13.60 

14 3.90 70.20 4.65 7.36 12.01 

 

Legenda: 

H [m]  głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m
2]  naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m
2]  naprężenia wtórne 

ZD [kN/m
2]  naprężenia dodatkowe 
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Stopa fundamentowa SF3 

Geometria 

 

Szerokość stopy B [m] 1.50 

Długość stopy L [m] 1.50 

Wysokość stopy Hf [m] 0.35 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.30 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.30 

Mimośród ex [m] -0.50 

Mimośród ey [m] 0.50 

 
Materiały 

 

Klasa betonu   C16/20 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Tak 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 12.00 

Grubość otuliny [mm] 70.00 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 85.99 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Stan graniczny nośności (GEO) 

Podejście obliczeniowe DA2 

G,niekorzystne = 1.35, Q = 1.50 

R = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

wyparcie 

R,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

ścięcie gruntu pod fundamentem 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  

Schemat nr 1 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 

Warunki "z odpływem" 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 
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Ciężar gruntu nad fundamentem: 

 
Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 

 
Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez uwzględnienia 

nieosiowego działania siły pionowej): 

 

 

 

 
Mimośród obciążeń: 

 
Warunek spełniony 

 
Warunek spełniony 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 

 
Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 

 
Warunek obliczeniowy: 

 
Warunek nośności na wyparcie spełniony. 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 

 
gdzie: 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 

Warunki "z odpływem" 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 
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Warunek nośności na ścięcie spełniony. 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 

Położenie wypadkowej sił: 

 
Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 

Oznaczenia: 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 

G, dst = 1.10 

G, stb = 0.90 

Q, dst = 1.50 

 

 
Warunek stateczności spełniony. 

Sprawdzenie przebicia fundamentu: 

Wymiary obwodu kontrolnego: 

 

 
Obliczeniowa wytrzymałość na ścinanie przy przebiciu: 

 

 

 
Schemat nr 1 

Maksymalne naprężenie ścinające: 
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Sprawdzenie nośności: 

 
Nośność na przebicie wystarczająca. 

Wymiarowanie zbrojenia 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 8.29 cm2/mb 

Ax = 9.05 cm
2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 3.64 cm
2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s1 = 14.4 cm 

As1 = 8.29 cm
2/mb 

W kierunku x (L) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s2 = 13.1 cm 

As2 = 9.05 cm
2/mb 

Rozkład prętów fundamencie 

 
Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 11 144 15.84 

2 12 144 17.28 

 

Średnica [mm] 12.0 

Granica plastyczności stali [MPa] 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 33.12 

Masa ogółem [kg] 29.4 

Osiadanie fundamentu 

Schemat nr 1 

Osiadania pierwotne = 0.037 cm 

Osiadania wtórne = 0.022 cm 

Osiadania całkowite = 0.058 cm 
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Tangens kąta nachylenia względem osi X = -0.00007 

Tangens kąta nachylenia względem osi Y = -0.00007 

Przechyłka = 0.00010 rad 

Warunek naprężeniowy 

 
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 3.30 m 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR [kN/m2] ZS [kN/m2] ZD [kN/m2] Suma = ZS + ZD 

+ ZDsiła + 

ZDfund 

0 1.20 21.60 21.60 36.27 57.87 

1 1.30 23.40 21.56 36.20 57.76 

2 1.50 27.00 20.75 34.85 55.61 

3 1.70 30.60 18.72 31.43 50.15 

4 1.90 34.20 16.01 26.88 42.89 

5 2.10 37.80 13.32 22.38 35.70 

6 2.30 41.40 10.91 18.31 29.22 

7 2.50 45.00 8.93 15.00 23.93 

8 2.70 48.60 7.36 12.36 19.72 

9 2.90 52.20 6.13 10.29 16.42 

10 3.10 55.80 5.15 8.65 13.80 

11 3.30 59.40 4.38 7.35 11.73 

Legenda: 

H [m]  głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m
2]  naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m
2]  naprężenia wtórne 

ZD [kN/m
2]  naprężenia dodatkowe 
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SF4 

Geometria 

 

Szerokość stopy B [m] 1.50 

Długość stopy L [m] 1.50 

Wysokość stopy Hf [m] 0.35 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.30 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.30 

Mimośród ex [m] -0.50 

Mimośród ey [m] 0.00 

 
Materiały 

Klasa betonu   C16/20 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Tak 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 16.00 

Grubość otuliny [mm] 70.00 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 274.54 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Stan graniczny nośności (GEO) 

Podejście obliczeniowe DA2 

G,niekorzystne = 1.35, Q = 1.50 

R = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

wyparcie 

R,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

ścięcie gruntu pod fundamentem 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  

Schemat nr 1 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 

Warunki "z odpływem" 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 

 
Ciężar gruntu nad fundamentem: 
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Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 

 
Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez uwzględnienia 

nieosiowego działania siły pionowej): 

 

 

 

 
Mimośród obciążeń: 

 
Warunek spełniony 

 
Warunek spełniony 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 

 
Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 

 
Warunek obliczeniowy: 

 
Warunek nośności na wyparcie spełniony. 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 

 
gdzie: 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 

Warunki "z odpływem" 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 
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Warunek nośności na ścięcie spełniony. 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 

Położenie wypadkowej sił: 

 
 

Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 

Oznaczenia: 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 

G, dst = 1.10 

G, stb = 0.90 

Q, dst = 1.50 

 

 
Warunek stateczności spełniony. 

Sprawdzenie przebicia fundamentu: 

Wymiary obwodu kontrolnego: 

 

 
Obliczeniowa wytrzymałość na ścinanie przy przebiciu: 

 

 

 
Schemat nr 1 

Maksymalne naprężenie ścinające: 

 
Sprawdzenie nośności: 

 
Nośność na przebicie wystarczająca. 
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Wymiarowanie zbrojenia 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 10.72 cm2/mb 

Ax = 26.81 cm
2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 3.64 cm
2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 16.0 mm w rozstawie s1 = 20.6 cm 

As1 = 10.72 cm
2/mb 

W kierunku x (L) przyjęto fi = 16.0 mm w rozstawie s2 = 7.6 cm 

As2 = 26.81 cm
2/mb 

Rozkład prętów fundamencie 

 
Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 8 144 11.52 

2 20 144 28.80 

Średnica [mm] 16.0 

Granica plastyczności stali [MPa] 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 1.578 

Długość ogółem [m] 40.32 

Masa ogółem [kg] 63.6 

Osiadanie fundamentu 

Schemat nr 1 

Osiadania pierwotne = 0.134 cm 

Osiadania wtórne = 0.024 cm 

Osiadania całkowite = 0.157 cm 
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Tangens kąta nachylenia względem osi X = -0.00018 

Tangens kąta nachylenia względem osi Y = 0.00000 

Przechyłka = 0.00018 rad 

Warunek naprężeniowy 

 
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 4.10 m 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR [kN/m2] ZS [kN/m2] ZD [kN/m2] Suma = ZS + ZD 

+ ZDsiła + 

ZDfund 

0 1.20 21.60 21.60 120.07 141.67 

1 1.30 23.40 21.56 119.84 141.40 

2 1.50 27.00 20.75 115.37 136.13 

3 1.70 30.60 18.72 104.05 122.77 

4 1.90 34.20 16.01 88.98 104.98 

5 2.10 37.80 13.32 74.07 87.39 

6 2.30 41.40 10.91 60.62 71.53 

7 2.50 45.00 8.93 49.64 58.57 

8 2.70 48.60 7.36 40.92 48.29 

9 2.90 52.20 6.13 34.06 40.19 

10 3.10 55.80 5.15 28.64 33.79 

11 3.30 59.40 4.38 24.33 28.71 

12 3.50 63.00 3.76 20.87 24.63 

13 3.70 66.60 3.25 18.07 21.32 

14 3.90 70.20 2.84 15.78 18.61 

15 4.10 73.80 2.50 13.88 16.37 

 

Legenda: 

H [m]  głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m
2]  naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m
2]  naprężenia wtórne 

ZD [kN/m
2]  naprężenia dodatkowe 
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Ruszt ŁF 

Geometria 

 

Szerokość ławy B [m] 0.60 

Długość ławy L [m] 1.00 

Wysokość ławy Hf [m] 0.35 

Grubość ściany b [m] 0.24 

Mimośród ey [m] 0.00 

 
Materiały 

Klasa betonu   C16/20 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Tak 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 12.00 

Grubość otuliny [mm] 70.00 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 31.43 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Stan graniczny nośności (GEO) 

Podejście obliczeniowe DA2 

G,niekorzystne = 1.35, Q = 1.50 

R = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

wyparcie 

R,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

ścięcie gruntu pod fundamentem 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  

Schemat nr 1 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 

Warunki "z odpływem" 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 

 
Ciężar gruntu nad fundamentem: 

 
Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 

 
Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez uwzględnienia 
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nieosiowego działania siły pionowej): 

 

 

 

 
Mimośród obciążeń: 

 
Warunek spełniony 

 
Warunek spełniony 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 

 
Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 

 
Warunek obliczeniowy: 

 
Warunek nośności na wyparcie spełniony. 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 

 
gdzie: 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 

Warunki "z odpływem" 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 

 

 
Warunek nośności na ścięcie spełniony. 
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Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 

Położenie wypadkowej sił: 

 
 

Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 

Oznaczenia: 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 

G, dst = 1.10 

G, stb = 0.90 

Q, dst = 1.50 

 

 
Warunek stateczności spełniony. 

Wymiarowanie zbrojenia 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 2.26 cm
2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 3.64 cm
2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s1 = 25.0 cm 

As1 = 5.38 cm
2/mb 

Rozkład prętów fundamencie 

 
Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 4 54 2.16 
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2 2 94 1.88 

Średnica [mm] 12.0 

Granica plastyczności stali [MPa] 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 4.04 

Masa ogółem [kg] 3.6 

 

Osiadanie fundamentu 

Schemat nr 1 

Osiadania pierwotne = 0.025 cm 

Osiadania wtórne = 0.012 cm 

Osiadania całkowite = 0.038 cm 

Tangens kąta nachylenia względem osi X = -0.00000 

Tangens kąta nachylenia względem osi Y = -0.00000 

Przechyłka = 0.00000 rad 

Warunek naprężeniowy 

 
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 2.70 m 

 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR [kN/m2] ZS [kN/m2] ZD [kN/m2] Suma = ZS + ZD 

+ ZDsiła + 

ZDfund 

0 1.20 21.60 21.60 44.92 66.52 

1 1.30 23.40 21.26 44.22 65.48 

2 1.50 27.00 17.13 35.63 52.77 

3 1.70 30.60 11.88 24.70 36.58 

4 1.90 34.20 8.12 16.89 25.01 

5 2.10 37.80 5.71 11.88 17.60 

6 2.30 41.40 4.17 8.68 12.85 

7 2.50 45.00 3.15 6.55 9.71 

8 2.70 48.60 2.45 5.10 7.55 

 

Legenda: 

H [m]  głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m
2]  naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m
2]  naprężenia wtórne 

ZD [kN/m
2]  naprężenia dodatkowe 
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Ława fundamentowa ŁF2 

Geometria 

 

Szerokość ławy B [m] 0.40 

Długość ławy L [m] 1.00 

Wysokość ławy Hf [m] 0.35 

Grubość ściany b [m] 0.24 

Mimośród ey [m] 0.00 

 
Materiały 

 

Klasa betonu   C16/20 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Tak 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 12.00 

Grubość otuliny [mm] 70.00 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 

 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 31.43 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Stan graniczny nośności (GEO) 

Podejście obliczeniowe DA2 

G,niekorzystne = 1.35, Q = 1.50 

R = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

wyparcie 

R,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 

ścięcie gruntu pod fundamentem 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  

Schemat nr 1 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 

Warunki "z odpływem" 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 

 
Ciężar gruntu nad fundamentem: 

 
Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 

 
Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez uwzględnienia 

nieosiowego działania siły pionowej): 
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Mimośród obciążeń: 

 
Warunek spełniony 

 
Warunek spełniony 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 

 
Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 

 
Warunek obliczeniowy: 

 
Warunek nośności na wyparcie spełniony. 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 

 
gdzie: 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 

Warunki "z odpływem" 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 

 

 
Warunek nośności na ścięcie spełniony. 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 
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Położenie wypadkowej sił: 

 
Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 

Oznaczenia: 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 

G, dst = 1.10 

G, stb = 0.90 

Q, dst = 1.50 

 

 
Warunek stateczności spełniony. 

Wymiarowanie zbrojenia 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 2.26 cm
2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 3.64 cm
2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s1 = 25.0 cm 

As1 = 5.38 cm
2/mb 

Rozkład prętów fundamencie 

 
Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 4 34 1.36 

2 2 94 1.88 

Średnica [mm] 12.0 

Granica plastyczności stali [MPa] 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 3.24 

Masa ogółem [kg] 2.9 

 

Osiadanie fundamentu 
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Schemat nr 1 

Osiadania pierwotne = 0.031 cm 

Osiadania wtórne = 0.010 cm 

Osiadania całkowite = 0.040 cm 

Tangens kąta nachylenia względem osi X = 0.00000 

Tangens kąta nachylenia względem osi Y = -0.00000 

Przechyłka = 0.00000 rad 

Warunek naprężeniowy 

 
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 2.50 m 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR [kN/m2] ZS [kN/m2] ZD [kN/m2] Suma = ZS + ZD 

+ ZDsiła + 

ZDfund 

0 1.20 21.60 21.60 68.05 89.65 

1 1.30 23.40 20.71 65.25 85.96 

2 1.50 27.00 14.05 44.27 58.33 

3 1.70 30.60 8.81 27.75 36.55 

4 1.90 34.20 5.76 18.15 23.91 

5 2.10 37.80 3.97 12.49 16.46 

6 2.30 41.40 2.86 9.01 11.87 

7 2.50 45.00 2.14 6.76 8.90 

 

Legenda: 

H [m]  głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m
2]  naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m
2]  naprężenia wtórne 

ZD [kN/m
2]  naprężenia dodatkowe 

 

 




















































