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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku Przedszkola i Ztobka, nr proj. 476/B

Nazwa obiektu Przedszkole

Adres obiektu 90-057 Tagpkowice ul. Kopernika na dziatkach nr 260/6, 260/7, 259/2 i 259/1.
Calos¢/ czes¢ budynku catos¢

Nazwa inwestora Gmina Ozarowice

Adres inwestora ul. Dworcowa 15

Kod, miejscowosé 42-625, Ozarowice

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej

temp. (A, m?) 2669,96
Powierzchnia zabudowy (Ag, m?) 1094,41
Powierzchnia netto (P, m2) 2669,96
Powierzchnia uzytkowa (Py, m?) 2215,51
Powierzchnia ruchu (P, m2) 454,45

Kubatura budynku (V, m?) 7704,55
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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U. wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m*eK] [W/m2+K] spefniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,25 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U. wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m*eK] [W/m2+K] spefniony
1 Dach D1 0,17 0,20 Tak
lll. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U. wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m*eK] [W/m2+K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,15 0,30 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
2, Wsp.U. wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m*eK] [W/m2+K] spefniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,17 0,20 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wi Warunek spetnion
Wsp. U PUWG | \wsp.gwg pemniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol W /mZK] Wsp. g WT2(2)14 WT2014 N
[W/m*eK] max g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z1 0,90 0,70 0,35 Tak Nie
dotyczy
2 | Drzwizewnetrzne | DZ1 1,50 0,70 0,35 Tak | e
otyczy
VI. Okno zewnetrzne potaciowe
Wsp.U wi Warunek spetnion
Wsp. U PUWG | \wsp.gwg pefniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol W /mZK] Wsp. g WT2(2)14 WT2014 0
[W/m~eK] max g
1 Okno potaciowe OPZ 1 1,50 0,32 0,35 Tak Tak




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o wspotczynniku
U >= 0,9 W/m?K]

Ao = 329,44m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych

A, = 1973,10m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

Aw = 1200,99m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15%A, + 0,03+A,, = 331,99m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrsimin dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
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Grudzien

0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,

Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni

wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol U W/(m2K)] frsi frsi>TRsimax Warunek

1 Sciana zewnetrzna Sz 1 0,18 0,977 0,977 > 0,736 Spetniony

2 Dach D1 0,17 0,984 0,984 > 0,736 Spetniony

3 Podtoga na gruncie PG 1 0,15 0,961 0,961 > 0,852 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 19,6 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2670,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 32| wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 694189600 JIK
Stata czasowa budynku T 125,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 1,1 -
- ay 9,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qpnan kWh/m-c
Miesiac | Il I} \Y, Vv \ Vil VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9 24| 30| 82| 134| 160 178 177| 130/ 93 42 -2,0
zewnetrzna 6e, "C
'H'CZba godzin w miesigeu tm, 744 672|  744| 720| 744| 720| 744| 744| 720 744| 720 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=1O-3‘Htr‘(ei' 16795 15463 | 13618 | 9915| 6874 | 5020 | 4020| 4085| 6903 | 9532| 12425 16860
06)*tm KWh/m-c
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Quz,=10" 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00f 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
%H,*(61-61 y2)*tm KWh/m-c
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH+QH,z 16795 15463 | 13618 | 9915| 6874 | 5020 | 4020| 4085| 6903 | 9532| 12425 16860
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsq, KWh/m- 4437 5373 9690 | 13471 | 18122| 18270 | 19191 | 16104 | 12802 | 8328 4901 4060
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qim=Qim°1O'3°Af°tm 6357 5741 6357 | 6152 6357 | 6152| 6357| 6357 | 6152| 6357 6152 6357
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 10794 |  11115| 16047 | 19622 | 24479 | 24422 | 25548 | 22461 | 18954 | 14684 | 11053| 10417
QH,gn—Qsol"'Qim kWh/m-c
YH=QH,gn/ Qi ht 0,44 0,49 0,84 1,55| 3,46| 6,16| 12,60| 10,49| 2,60 1,25 0,65 0,42
YHA 0,43 0,46 0,67 1,20 251| 0,00f 0,00f 0,00| 1,92 0,95 0,53 0,43
YH2 0,46 0,67 1,20 2,51 4,81| 0,00 0,00 0,00| 6,54 1,92 0,95 0,53
frm 1,00 1,00 0,87 0,00 0,00 0,00f 0,00f 0,00| 0,00 0,27 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania 1,00 1,00 096| 064| 029 016| 008| 010| 038| 078 0,99 1,00
zyskow ciepta, N,gn




Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=Qunt - 13853,99 | 11671,00 | 3593,31| 74,47| 0,05| 0,00 0,00 0,00 0,61|333,46|6087,63|14345,23
nH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 12941 11915| 10493 | 7640| 5296 | 3868 | 3098 | 3148 | 5319| 7345 9574 12991
W miesiacu Qy =10 Hye*(6;-
0¢c)*tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu
Qn=Q¢ + Qe KWh/m-c

29737 27377 | 24111|17555|12170| 8889 | 7118| 7233 |12222| 16878 | 22000 29852

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qpna=Z(Qwnd,n), KWh/rok 49959,7

Przedszkole

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy As v o; éi;:l:trzebowanie na ciepto
strefy ’
- m? m® °C kKWh/rok
1 Strefa O 2669,96 7704,55 19,6 49959,74
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu ng [kKWh/rok] 49959,74
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Przedszkole
Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosc wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspoiczynnik korekceyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 2669,96 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,80 dm?®/(m?«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 22458,17 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Przedszkole
Nazwa Zrédta Kociot gazowy
Nr Zzrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energi Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qn nd 49959,74 kWh/rok

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe

Wybrany wariant wytwarzania (55/450C) o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos$é wytwarzania nug 0,95 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K

Wybrany wariant regulacji




Sprawnosé regulacji nHe

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nu,q

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$é akumulacji nu,s

1,00 -

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1ot 0,81 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,H% 416,51 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Przedszkole

Nazwa zrodia

Kociot gazowy

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

50,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspodtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 11229,08 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos$é wytwarzania nw,g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnos$é przesytu nw.q

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005r.

Sprawnos$é akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwitot 0,45 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipomwe 389,81 kWh/rok

Nazwa zrodia

panele fotowoltaiczne

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

50,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspodtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 11229,08 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos$é wytwarzania nw,g

0,96 -




Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami

cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawnos$é przesytu nw.q

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po

2005r.
Sprawnos$é akumulacji nw.s 0,85 -
Caltkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,41 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipomwe 389,81 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Przedszkole i Ztobek
Nazwa Zrodta Oswietlenie sal dzieci
Nr Zzrodta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 3,00
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E;je, 42889,15 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 1802,03 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny facznik wiaczenie/wytaczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Tak

poziomie

Wspodiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,L% - kWh/rok
Nazwa Zrédta Oswietlenie pom. biurowych

Nr Zzrodta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 3,00

Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E;jo, 8186,21 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 423,06 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny facznik wiaczenie/wytaczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji

Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo

1,00




Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia ha wymaganym

poziomie Tak
Wspodiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom L% - kWh/rok
Nazwa Zrédta Oswietlenie komunikacyjne
Nr Zrodta 3 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 3,00
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E;;e, 8189,50 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 846,46 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wiaczenie/wytaczenie
Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -
Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Tak
poziomie
Wspodiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom L% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Przedszkole i Ztobek
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta Qun QkH QpH
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 49959,74 |61551,03 |68955,67
Suma 49959,74 |61551,03 |68955,67
Przygotowanie cieplej wody
Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qkw Qe w
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 11229,08 |25020,24 |28691,71
2 Panele fotowoltaiczne 11229,08 |27522,27 |1169,44
Suma 22458,17 |52542,51 |29861,15
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrédta Qui QL Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie sal dzieci - 42889,15 |128667,44
2 Oswietlenie pom. biurowych - 8186,21 24558,63
3 Oswietlenie komunikacyjne - 8189,50 24568,50
Suma - 59264,86 |177794,57




Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qur+Quw) / As

27,12

KWHh/(m?srok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qk n+Qkw+Qx +Eeipom) / A

65,38

KWh/(m?srok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L

276611,39

kWh/rok

ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele

103,60

KWh/(m?srok)

Budynek referencyjny wg WT2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar

2669,96

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej EPhsw

65,00

KWHh/(m Zerok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

o$wietlenia AEP

50,00

KWHh/(m Zerok)

Maksymalng warto$¢é wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

115,00

KWHh/(m Zerok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m %erok) Uwagi

103,66 115,00

Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

lrclceniany budynek
A ,50 ,100 ,150 200 ,250 ,300 ,350 400 450 500 >500
Wymagania dla nowega budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
11) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na energie
Lp. System pomocniczg kohcowg Epom Uwagi
[kKWh/rok]
1 Ogrzewanie 416,51
2 Przygotowanie cieptej wody 779,63
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. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii

10. Emisja zanieczyszczenh poszczegdlnych systeméw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylac;ji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej
wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie
17. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Przedszkole
Adres budynku: Tapkowice, ul. Kopernika na dziatkach nr 260/6, 260/7, 259/2 i 259/1.
Nazwa inwestora: Gmina Ozarowice

Adres inwestora: Ozarowice, ul. Dworcowa 15
1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=1094,41 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2669,96 m*
Powierzchnia netto A=3071,55 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=9548,90 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=7704,55 m®

Liczba kondygnacji: 4



2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 49959,7

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qb,na [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 20,0 9991,9

2 M.iejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 80.0 39967.8
wiatrowa

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 50,0 11229,1

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 11229 1
stoneczna

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 50,0 11229,1

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 11229 1
stoneczna

3. Dostepne nosniki energii

Energia elektryczna, gaz

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Obiekt bedzie przytaczony do ww. sieci.

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
1 Opis ogdiny Efekt ekonomiczny Efekt ekonomiczny
TAK, Zrédto 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe | TAK, Zrédio o udziale procentowym
wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 80,00 % na paliwo Miejscowe
o wH=1,10, typu Kotly gazowe kondensacyjne | wytwarzanie energii w budynku -
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy Energia wiatrowa, typu Pompy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW o ciepta typu woda/woda,
sprawno$ci wytwarzania nH,g9=0,95, sprezarkowe, napedzane
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
ptytow. w przyp. regul. central.i miejsc. z wytwarzania nH,g=3,60,
zaworem termost. P-1K o sprawnosci regulacji | Ogrzewanie wodne z grzejn.
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. | cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
2 System ogrzewania w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, | central.i miejsc. z zaworem termost.

armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawno$ci akumulacji nH,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy i regulacja
kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni
Af powyzej 250 m®o mocy elektrycznej
gel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 3900
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowg Eel,pom = 416,51376
kWh/rok.

P-1K o sprawnosci regulacji
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrodta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku
z zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnos$ci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C
W przestrzeni ogrzewanej o
sprawno$ci akumulacji nH,s=0,95.




3 System wentylacji

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=5382,64 m®/h, Vve2=77,05
m*h, We3=1076,53 m’h, Vve4=77,05 m%h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza
Vve1=5382,64 m*/h, We2=77,05
m%h, We3=1076,53 m%h,
Vve4=77,05 m%h.

4 System cieptej wody

TAK, Zrédto 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
o wW=1,10, typu Kotty kondensacyjne,
opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,88, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnos$ci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85
Urzgdzenie pomocnicze Pompy cyrkulacyjne
w systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 4 godzin na
dobe w budynku o powierzchni Af powyzej
250 m? o mocy elektrycznej gel=0,04 W/m*2,
czasie dziatania tel = 7300 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomochiczg
koncowa Eel,pom = 389,81416 kWh/rok.,
Zrédio 'panele fotowoltaniczne' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna o wwW=0,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,96, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi przew.
rozprowadzajacymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,50, Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawno$ci
akumulacji nW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 4 godzin na dobg w budynku
o powierzchni Af powyzej 250 m“ o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania
tel = 7300 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg kohcowg Eel,pom =
389,81416 kWh/rok.

Tak - pozostaje na poziomie
niezmienionym.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa k/ldzml TH, tot H, Jedn. Qk,H [kWh/rok] Zuzycie paliwa Jedn.
(1)

Miejscowe wytwarzanie energitw | 14 o | g 9,97  |kWh/m® |61551,0 6173,6 m°®/rok

budynku - Gaz ziemny

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa k/ldzml TH, tot H, Jedn. Qk,H [kWh/rok] Zuzycie paliwa Jedn.
(1)

Miejscowe wytwarzanie energiiw |50 o 191|997  |kWhim® |12310,2 1234,7 m3rok

budynku - Gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energitw | g |5 44 1,00  |MJkg |16413,6 59088,5 kWh/rok

budynku - Energia wiatrowa




6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe

wivbwarzanie

energii w budynku

- Gaz zismny

[m®frak]

Migjscowe

wivbwarzanie

energii w budynku

- Energia wiatrowa

[kvvh/rak]

0.0 10000,0 20000,0 300000 40000,0 50000,0
Miejscowe wytwarzanie energii w Miejscowe wytwarzanie energii w
budyhku - Gaz ziemny [m*/rok] budyhku - Energia wiatrowa
[kWhirok]
u 6173,6 0,0
| 12347 590885

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa o7 e [ Jedn. | Quw [kWhirok] |Zuyciepaliwa |,
Miejscowe wytwarzanie energiiw |55 6 1945 (997  |kWhim® |25020,2 2509,6 m3rok
budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’ ’

Miejscowe wytwarzanie energiiw |55 5 1949 100  |KWh/kWh|27522,3 275223 KWh/rok
budynku - Energia stoneczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa o7 e [ Jedn. | Quw [kWhirok] |Zuyciepaliwa |,
Miejscowe wytwarzanie energiiw |55 6 1945 (997  |kWhim® |25020,2 2509,6 m3rok
budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’ ’

Miejscowe wytwarzanie energiiw |54 6 1949 100  |KWh/kWh|27522,3 275223 KWh/rok
budynku - Energia stoneczna




7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[mPfrok]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kvvh/rak]

0o 5000,0 10000,0 15000,0 20000,0 25000,0

Miejscowe wytwarzanie energii w Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m*frok] budynku - Energia sloneczna
[k¥Whirok]

275223
25086 ‘ 275223

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

Co

Cwl

| \ \ \ \ |
0,0 50000 100000 15000,0 200000 25000,0 300000 350000

Miejscowe
wytwarzanie

ehergii w
budynku - Gaz
ziemny [m*irok]

Miejscowe s 275223
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia

stoneczna
[kWh{rok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

CO
CwU
[ | | |
0.0 10000,0  20000,0  30000,0 400000 500000 600000
12347 25096
590885 0,0
0,0 275223

Migjscowe
wivbwarzanie
energii w budynku
- Gaz zismny
[mPfrok]

Migjscowe
wivbwarzanie
energii w budynku
- Energia wiatrowa
[kvvh/rak]

Migjscowe
wivbwarzanie
energii w budynku
- Energia
sloneczna
[kv¥hirak]

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku

0o

10000,0

Miejscowe wytwarzanie Miejscowe wytwarzanie Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Gaz ziemny [m*/rok]

86832

20000,0

300

energii w budynku -

Energia wiatrowa
[kWh{rok]

0,0

[k¥WWhirok]
275223

ehergii w budynku -
Energia sloneczna

37443

| 59088,5

| 279223

Woykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i no$nikéw energii
Informacje uzupetniajace...

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO; PYL SADZA |B-a-P
Miejscowe

wytwarzanie kg/1,0E6-m® | 0,000120 | 1280,000000 | 360,000000 | 1964000,000000 | 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
energii w budynku

- Gaz ziemny

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO; PYL SADZA |B-a-P
Miejscowe kg/1,0E6-m® | 0,000120 | 1280,000000 | 360,000000 | 1964000,000000 | 15,000000 | 0,000000 | 0,000000

wytwarzanie




energii w budynku
- Gaz ziemny

Miejscowe
wytwarzanie

energii w budynku | kg/GJ 0,000000 |0,000000  |0,000000 | 0,000000 0,000000 |0,000000 | 0,000000
- Energia

stoneczna

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO NOx co CO; PYL SADZA |B-a-P
Miejscowe

wytwarzanie kg/1,0E6°m® | 0,000120 | 1280,000000 | 360,000000 | 1964000,000000 | 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
energii w budynku

- Gaz ziemny

Miejscowe

wytwarzanie kg/GJ 0,000000 | 0,000000  |0,000000 |0,000000 0,000000 |0,000000 | 0,000000
energii w budynku

- Energia wiatrowa

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO NOx co CO; PYL SADZA |B-a-P
Miejscowe

wytwarzanie kg/1,0E6°m® | 0,000120 | 1280,000000 | 360,000000 | 1964000,000000 | 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
energii w budynku

- Gaz ziemny

Miejscowe

wytwarzanie

energii w budynku |kg/GJ 0,000000 | 0,000000  |0,000000 |0,000000 0,000000 |0,000000 | 0,000000
- Energia

stoneczna

10. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System Jedn. SO NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
System ogrzewaniai | o 0,0000 |7,9022  |2,2225  |12124,9969|0,0926  |0,0000  |0,0000
wentylacgji

System przygotowania | 0,0000 [3,2122  |0,9034  |4928,7616 |0,0376  |0,0000  |0,0000
cieptej wody

Catkowita emisja w Jedn. SO, NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
budynku kg/rok 0,0000  [11,1145 |3,1259  |17053,7585|0,1302  |0,0000  |0,0000
10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System Jedn. SO NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
System ogrzewaniai |\ o 0,0000 1,5804 0,4445  |2424,9994 |0,0185  |0,0000 0,0000
wentylacgji

System przygotowania | 0,0000 [3,2122  |0,9034  |4928,7616 |0,0376  |0,0000  |0,0000
cieptej wody

Catkowita emisja w Jedn. SO, NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
budynku kg/rok 0,0000  |4,7927 1,3479  |7353,7610 [0,0562  |0,0000  |0,0000




11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Em i_towane . Buqynek Sltlgl}:g:l;v:nymi Efekt . Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie projektowany [kg/rok] srédtami [kg/rok] ekologiczny[kg/rok]

SO 0,000001 0,000000 0,000001 56,88

NOx 11,114466 4,792675 6,321791 56,88

co 3,125944 1,347940 1,778004 56,88

CO: 17053,758503 7353,760989 9699,997513 56,88

PYL 0,130248 0,056164 0,074083 56,88

SADZA 0,000000 0,000000 0,000000

B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

1.0 20,0
e 15,0
0.6
10,0 —
04
02 50
0.0 0.0
Projektowany Alternatywiny Projektowany Alternatywiny
S02 0,0 0,0 MO 11,1 4.8
B Jkgirok] [kgfrok]
CO [kg/rok CO2 [kg/rok
4.0 [ g ] 20000,0 [ g ]
35
30 15000,0
25
20 10000,0
15
5000,0
1.0
05 0.0
0.0 Projektowany Alternatywiny
‘ Projektowarny | Alternatywmy \ Cco2 170538 73538
[mCO [kgrok] 2.1 | 13 | B [kgrrok]
.. PYL [Kgirok] | SADZA [Kg/rok]
03 03
0.6 0.6
04 04
02 02
0.0 0.0
Projektowany Alternatywiny Projektowany Alternatywiny
PYE 0,1 0,1 SADZA 0,0 0,0
[kafrok] [kafrok]
B-a-P kg/rok
03
0.6
04
02
0.0
Projektowany Alternatywiny
B-a-P 0,0 0,0
L] kgfrol

NOX [kg/rok]

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie




12.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z
dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kecoz = esoz/et = brak

wymagan

Kpye = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg-a-p = €so2/er = 20/0,001 mg/m3 =20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja Emisja
. . . Emisja - Budynek |Emisja - Budynek |réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane Wspétczynnik . .
zanieczyszczenie |toksycznosci K projektowany z a’lterna!tywnyml Buc!ynek Budynek z .
[kg/rok] zrédtami [kg/rok] | projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SO, 1,00 0,000001 0,000000 0,000001 0,000000
NOx 0,50 11,114466 4,792675 5,5657233 2,396338
PYL 0,50 0,130248 0,056164 0,065124 0,028082
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rB(wnowazna 5,622358 2,424420

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emésoja réwnowazna [kg/rok]

5,0
4.0
30
2,0
1.0
0,0

Budynek Budynek z
projektowany | atternatywnymi
Zrodtami
Emisja 5,6 24

FOWNOWAaZNE
kaf
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 56,9% ( 3,20 kg/rok) korzystniejszym niz wariant
projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdline paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Miejscowe wytwgrzanie energii w 3.60 Z/m?

budynku - Gaz ziemny
2 Miejscowe wytwgrzanie energii w 0,00 Z/kWh

budynku - Energia stoneczna

13.2 Budynek z alternatywnymi Zrédtami energii




Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
1 - 3,60
budynku - Gaz ziemny
2 Miejscowe wytwgrzapie energii w 0,00 Z/kWh
budynku - Energia wiatrowa
3 Miejscowe wytwgrzanie energii w 0,00 Z/kWh
budynku - Energia stoneczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylac;ji

Budynek projektowany

Dodatkowe informacje: ...

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa |Jedn. Koszty Uwagi

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Gaz 6173,62 m3/rok 22225,05

ziemny
Opfaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne

zt/rok 22225,05
Kh,e= 12°0, + 12¢Ab + ZB<Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robét llos¢ robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw

1 kottownia gazowa 1,0 70000,00 75600,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 75600,00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Dodatkowe informacje: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa |Jedn. Koszty Uwagi

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Gaz 1234,72 m3/rok 4445,01

ziemny

Miejscowe wytwarzanie
2 energii w budynku - Energia | 59088,51 kWh/rok 0,00

wiatrowa
Opfaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne

zt/rok 4445,01
Kh,e= 12°0, + 12¢Ab + ZB<Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj roboét llos¢ robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw

1 Instalacja panell 1,0 40000,00 43200,00

fotowoltaicznych
2 Pompa ciepta 1,0 70000,00 75600,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 118800,00




Woykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylagji

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej

Budynek projektowany
Dodatkowe informacje: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj roboét Zuzycie paliwa |Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Gaz 2509,55 m®/rok 9034,39
ziemny
Miejscowe wytwarzanie
2 energii w budynku - Energia | 27522,27 kWh/rok 0,00
stoneczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyj
atkowite koszty eksploatacyjne Alrok 9034,39
Kw,e= 12O, + 12:Ab + ZB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
. . x . . . Uzasadnienie
Lp. Rodzaj roboét llosé robot Cena jedn. Koszty robot przyjetych kosztow
1 Instalacja panell 1,0 40000,00 43200,00
fotowoltanicznych
2 Zbiorniki CWU 1,0 7000,00 7560,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 50760,00

Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Dodatkowe informacje: ...




Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robét Zuzycie paliwa |Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Gaz 2509,55 m®/rok 9034,39
ziemny
Miejscowe wytwarzanie
2 energii w budynku - Energia | 27522,27 kWh/rok 0,00
stoneczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
atikowtle koszly eksploatacy] zHrok 9034,39
Kw,e= 120, + 12°Ab + XB<Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
. . x . . . Uzasadnienie
Lp. Rodzaj roboét llosé robot Cena jedn. Koszty roboét przyjetych kosztow
Instalacja CWU
1 Instalaclg paneli 1.0 0.00 0.00 p_ozos_tajg na
fotowoltaicznych niezmienionym
poziomie
Instalacja CWU
2 Zbiornik CWU 1,0 0,00 0,00 pozostaje na
niezmienionym
poziomie
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 0,00

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

[zl]

cww _

50760 0

Wykres poréwnawczy kosztow |nwestycyjnych systemu przygotowania C|ep+ej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CWlJ
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Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody




16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
[z4]
co
2]
Cwu
E
50000,0 100000 0 150000,0
Caltkowite cwu
[=1] [zl] [z
] 126360,0 756000 50760,0
|. ‘ 118800,0 ‘ 118800,0 ‘ 0,0 ‘
Wykres kosztéw inwestycyjnych
Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catkowite
[zhrok]
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[zhrok]
WU
[zhrok]
0.0 5000,0 10000,0 ) 200 35000,0
Caltkowite CWU
[z¥rok] [zUrok] [z¥rok]
1 312584 222250 9034 4
|. ‘ 13479 .4 ‘ 44450 ‘ 9034 4 ‘
Wykres kosztow eksploatacyjnych
17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky zt/rok 22225,05 4445,01
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 80,00
Koszty inwestycyjne Ky, zt 75600,00 118800,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -57,14
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 8,32 1,66
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie ztim? 28,32 44,50
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - 17780,04
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 2,43

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kwe zt/rok 9034,39 9034,39
Procentowe zmniejszenie kosztéow eksploatacyjnych % - 0,00

Koszty inwestycyjne Kw, zt 50760,00 0,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 3,38 3,38




Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie ztim? 19,01

0,00

Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok -

0,00

Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT -

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnos¢ SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 2,43
System przygotowania cieptej wody nie

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
450000,0z¢
400000,0z¢ . .
350000,0z¢ —
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200000,0z¢ — m — — H
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lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W koszty inwestycyjne wariant projektowany
| koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne |Koszty Koszty inwestycyjne | Koszty
[zH] eksploatacyjne [zi] [zH] eksploatacyjne [zi]
0 126360,00 - 118800,00 -
1 126360,00 62518,87 118800,00 26958,80
2 126360,00 93778,31 118800,00 40438,20
3 126360,00 125037,74 118800,00 53917,60
4 126360,00 156297,18 118800,00 67396,99
5 126360,00 187556,61 118800,00 80876,39
6 126360,00 218816,05 118800,00 94355,79
7 126360,00 250075,48 118800,00 107835,19
8 126360,00 281334,92 118800,00 121314,59
9 126360,00 312594,35 118800,00 134793,99
10 126360,00 343853,79 118800,00 148273,39




