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OPIS TECHNICZNY

1.0. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy czg$¢ ,,Instalacja

centralnego ogrzewania i technologia kottowni gazowej” przewidziany do realizacji
w ramach zamierzenia inwestycyjnego p.t.: ,,Budowa Przedszkola w Tapkowicach
gm. Ozarowice”.

Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje instalacjg c.o. zasilania grzejnikéw plytowych i
tazienkowych instalacjg c.t. zasilania nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej oraz instalacje
kotlowni dla przedszkola w Tapkowicach.

1.2.Podstawa opracowania.

Umowa zawarta pomigdzy Gming Ozarowice , a Przedsigbiorstwem Projektowania
,BIPROMAG-1" Spotka z o0.0. Gliwice,

Projekt budowlany opracowany w 2016 r przez projektantow firmy BIPROMAG-1 —
nr projektu 409/B

Mapa zasadnicza terenu inwestycji uaktualniona w 2016 r. przez uprawnionego
geodete

Opinia geotechniczna opracowana w 2016 r w firmie Geobios Czgstochowa
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U.nr 75 z 2002 r poz. 690
pézniejszymi zmianami/,

Obowiazujace normy i1 normatywy branzowe.



2. OPIS INSTALACIJI C.O.

Zrédlem ciepta dla projektowanej instalacji beda dwa kondensacyjne kotly gazowe
typu WGB 70H firmy Brotje zlokalizowane w pomieszczeniu kotlowni na poziomie niskiego
parteru (pom. nr 018).

Instalacja grzewcza bedzie zasilata trzy obiegi grzewcze: grzejnikowy, wentylacji oraz
obieg zasilania podgrzewacza c.w.u.

Obieg grzewczy grzejnikowy: Q=69,6 kW
Obieg zasilanie nagrzewnicy w centrali went.: Q=33,0 kW
Obieg c.w.u.*: Q=35,0 kW.

*c.w.u. w priorytecie do instalacji c.o.

Instalacjg c.o. zaprojektowano w systemie rur wielowarstwowych PERT/AL./PERT
firmy Tweetop. Polaczenia przewodoéw wykona¢ za pomoca ztaczek zaprasowywanych
zgodnie z technologia producenta.

Instalacjg c.o. prowadzi¢ w posadzce, instalacj¢ zasilania nagrzewnicy w centrali
wentylacyjnej prowadzi¢ pod stopem pomieszczen.

W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki ptytowe zaworowe z podlaczeniem
dolnym typu Cosmo (z wbudowanym zaworem termostatycznym) oraz grzejniki fazienkowe
typu Cosmo Wave firmy VNH.

Grzejniki zaworowe wyposazone sa W zawory termostatyczne, ktore nalezy
wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Na powrocie z grzejnika zabudowa¢ zawor powrotny
z proporcjonalng nastawa wstgpna z funkcjami odcinania, napetniania i oprozniania grzejnika.
Przy grzejnikach tazienkowych nalezy zamontowaé zawory termostatyczne z glowica oraz
zawory powrotne.

Zawory z glowicami termostatycznymi zapewnia indywidualne sterowanie procesami
rozdziatu idostawy energii cieplnej do poszczegdlnych pomieszczen, majac na celu
utrzymanie temperatur wewngtrznych we wszystkich pomieszczeniach w zadanej wysokosci
odpowiadajacej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom uzytkownikow.

Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow. Piony prowadzi¢ w
bruzdach $ciennych.

Na pionach w najwyzszych punktach zabudowa¢ zawory odpowietrzajace instalacjg c.o.
Instalacjg c.o. uktada¢ ze spadkiem 0,3% do 0,5% w kierunku przewidzianych odwodnien.
Parametry wody grzewczej wynosza: 80/60°C.

3. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU I EKSPLOATACJI

3.1.MONTAZ INSTALACJI

Instalacj¢ c.o. nalezy wykona¢ w systemie rur wielowarstwowych
PERT/AL./PERT firmy Tweetop lub innych o takich samych parametrach technicznych.
Potaczenia przewoddéw wykona¢ za pomoca ztaczek zaprasowywanych zgodnie z technologia
producenta.
Rury c.o. grzejnikowego prowadzi¢ w posadzce, piony w bruzdach $ciennych. Rury instalacji
zasilanie nagrzewnicy w centrali went. prowadzi¢ pod stropem pomieszczen.
W  najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikow, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomoca
spustow skladajacych si¢ ze ztaczki i1 korka.
Przewody instalacji grzewczej po wykonaniu prob ci$nieniowych nalezy zaizolowa¢ izolacja
cieplna.
Przej$cia przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypehionych materialem
plastycznym.



3.2.PROBY CISNIENIOWE I URUCHOMIENIE UKEADU GRZEWCZEGO
Wykona¢ probe ci$nienia, ptukanie instalacji, pomiary przeplywoéw i temperatur zgodnie
z PN-81/B-10700.00.
Parametry pracy:

» Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.

= Ci$nienie robocze 3 bar.

= Cisnienie probne 4,5 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji
na rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych
rurociagach (z wyjatkiem ztacz spawanych i kotierzowych) w przypadku, kiedy elementy
rurociagu byly badane u wykonawcéow tych elementow.

Przed rozpoczgciem tej proby nalezy dokona¢ zewngtrznych ogledzin rurociagéw i sprawdzic
zgodno$¢ z dokumentacja. Probg¢ wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych
warunkow:

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,

- rurociag powinien by¢ napeliony woda na 24 h przed proba,

- probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

- przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.

- przy probach wodnych naprg¢zenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny
spelnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$niefi od roboczego do probnego powinno
si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minutg,

- ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy cis$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

- w czasie znajdowania si¢ rurociagu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwiazanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelno$ci na elementach rurociagu i zlaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych lub pegknig¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociagu i mozliwie przy petnym obciazeniu.

4. WYTYCZNE EKSPLOATACJI

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czysto$ci wody grzewczej. Pod
wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-93/C-04607.

Nie oprozniac instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnos$ci oraz do przeprowadzenia okresowych
przegladow i remontdw biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJNE

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przed korozja przez producenta
nalezy w czasie przygotowania warsztatowego wyczys$ci¢c do III stopnia czystosci wg
Instrukcji KOR 111, a nastgpnie zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie. Gruntowanie 1x



farba ftalowa miniowa 60%, a nastgpnie dwukrotne malowanie emalia ftalowa ogoélnego
stosowania w odpowiednim kolorze.

6. IZOLACJA TERMICZNA

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2013
poz. 926. Grubos¢ izolacji dla przewodow c.o. (zasilanie/powrot) wynosi:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;j
(materiat o wspoiczynniku

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu przeowdzenia ciepla 1=0,035
[W/(m2K)"])

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg lIp. 1-4 przechodzace

5 |przez $ciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
6 |uzytkowej wg lIp. 1-4, utozone w komponentach 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w

8 L . . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9 I . 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o ,
10 wewnatrz budy nku? 50% wymagan z lp. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o ,
11 na zewnatrz bu dynkuz) 100% wymagan z Ip. 1-4

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.
Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1.BRANZA BUDOWLANA
Nalezy wykonac:
* Przebicia w $cianach i stropach
= Bruzdy $cienne
* Mocowanie przewodow c.o. i urzadzen grzewczych

7.2. WYTYCZNE BHP 1 P.POZ

Wykonana instalacja c.o. jest wykonana wytacznie z materialdéw niepalnych.
Parametry uktadu grzewczego 80/60 °C.



Podczas wykonawstwa stosowa¢ si¢ do przepisow zawartych w ,,Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,,W sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”,
Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

8. OBLICZENIA

8.1.OBLICZENIE STRAT CIEPLA.

Strata ciepta budynku ogotem:
Q =69,6 kW

ZaloZenia do obliczen:

System ogrzewania: wodne, pompowe;
Strefa klimatyczna: 111, t, = -20°C

Zestawienie wspélczynnikow przenikania ciepta kI W/m’K]

1. Sciana zewnetrzna k=0,16 W/m’K
2. Dach k=0,18 W/m’K
3. Okno k = 1,30 W/m’K
4. Drzwi k= 1,70 W/m’K
5. Sciana wewnetrzna g=38cm k = 1,33 W/m’K
6. Sciana wewnetrzna g=25cm k=1,71 W/m’K
7. Sciana wewngtrzna g=12cm k = 2,40 W/m’K
8. Podloga na gruncie k =0,28 W/m’K
9. Strop wewngtrzny k=0,75 W/m’K

Sposob wykonania obliczen:

Obliczenia strat ciepla pomieszczen, obliczenia hydrauliczne i regulacj¢ w cato$ci wykonano
pakietem programéw Instal Soft, zgodnie z norma EN-12831.

8.2.BILANS CIEPLA I ZESTAWIENIE URZADZEN GRZEWCZYCH
Jako urzadzenia grzewcze dobrano grzejniki ptytowe z podiaczeniem dolnym oraz
tazienkowe firmy VNH.

: Wynik. | Wynik.
Symbol . . Oi o | dwym| Pgrz
Pomieszczenia Nazwa Pomieszczenia el | wi W] W] @grz | ddz
Wl | W]
NISKI PARTER
02b komunikacja zaplecza kuchni | 20 1022 | 1022 | 1022 | 1022 0
magazyn ziemniakow i
3 warzyw 20 635 | 635 | 635 635 0
magazyn produktéw suchych
4 i 7a50bOW 20 | 1140 | 1140 | 1140 | 1140 0
5 pomieszczenie szaf 17 0 0 0 0 0

chtodniczych




6 iﬁrezﬁc;:;%r:adkowy i Srodki 20 0 0 0 0 0
7 obieralnia 20 905 | 905 | 905 | 905 0
8 przygotowalnia 20 1177 | 1177 | 1177 | 1177 0
9 spizarnia 20 0 0 0 0 0
010 (X =2) |klatka schodowa 20 | 1343 | 1343 | 1343 | 1343 0
11 wc personelu kuchni 20 0 0 0 0 0
12 g‘r’zk:ésﬁg;i‘i’gr‘f]'” kuchni z 20 | 590 | 590 | 590 | 590 | 0
pokoj personelu
13 sprzatajacego z 20 709 709 709 709 0
przedsionkiem
14 wc personelu sprzatajgcego 20 0 0 0 0 0
15 pomieszozenie pomocnioze | 20 | 806 | 806 | 806 | 806 | O
16 warsztat konserwatora 20 | 1867 | 1867 | 1867 | 1867 0
17 Przedsionek z podcieniem 13 0 0 0 0 0
18 kottownia 20 | 1515 | 1515 | 1515 | 1515 0
19 pomieszczenie pomochicze 20 | 3665 | 3665 | 3665 | 3665 0
20 pomieszczenie pomochiczne 20 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 0
21 magazyn 20 719 719 719 719 0
22 we-k 20 0 0 0 0 0
23 wc-m 20 0 0 0 0 0
024 (X =2) |klatka schodowa 20 | 1974 | 1974 | 1974 | 1974 0
25 f)[)or‘;g df(?\’,\f}tl"éd | sprzet 20 | 499 | 499 | 499 | 499 | o0
26 pomieszczenie pomochicze 20 1709 | 1709 | 1709 | 1709 0
27 pomieszczenie pomochicze 20 1114 | 1114 | 1114 | 1114 0
28 pomieszczenie przepierek 20 851 1124 | 1124 | 1124 0
028a przedsionek przepierek 20 274 0 0 0 0
29 komunikacja zaplecza 20 | 1860 | 1860 | 1860 | 1860 0
30 wentylatorownia 14 0 0 0 33000 0
31 dobowy magazyn odpadkow 20 | 1045 | 1045 | 1045 | 1045 0
WYSOKI PARTER

1a wiatrotap 15 0 0 0 0 0
2 portiernia 20 705 705 705 705 0
3 szatnia 20 | 3817 | 3817 | 3817 | 3817 0
4 hall wejsciowy 20 869 | 869 | 869 | 869 0
5 we-k 20 192 | 192 192 192 0
6 wc-m 20 194 | 194 194 194 0
7 sala zabaw ruchowych 20 | 5233 | 5233 | 5233 | 5233 0
8 komunikacja 20 | 3760 | 3760 | 3760 | 3760 0




9 przedsionek 20 101 0 0 0 0

10 schowek 19 0 0 0 0 0

11 tazienka 24 960 | 960 | 960 | 960 0

12 sala zaje¢ 20 | 2890 | 2992 | 2992 | 2992 0

13 przedsionek 20 104 0 0 0 0

14 tazienka 24 | 1012 | 1012 | 1012 | 1012 0

15 schowek 19 0 0 0 0 0

16 sala zaje¢ 20 | 2892 | 2997 | 2997 | 2997 0

17 przedsionek 20 104 0 0 0 0

18 schowek 19 0 0 0 0 0

19 tazienka 24 | 1006 | 1006 | 1006 | 1006 0

20 sala zaje¢ 20 | 2883 | 2988 | 2988 | 2988 0

21 przedsionek 20 155 0 0 0 0

22 tazienka 24 | 1159 | 1159 | 1159 | 1159 0

23 schowek 18 0 0 0 0 0

24 sala zaje¢ 20 | 3156 | 3311 | 3311 | 3311 0

25 kuchnia z wydawalnig 20 | 3992 | 3992 | 3992 | 3992 0

26 zmywalnia 20 689 | 919 919 919 0

27 przedsionek 20 230 0 0 0 0

29 g‘r’zk:ési?éﬁﬂideergtki z 20 | 836 | 836 | 836 | 836 | 0

30 sprzet porzadkowy 20 0 0 0 0 0

31 pom. socjalne 20 160 160 160 160 0

32 pokdj dyrektora 20 766 766 766 766 0

34 wc personelu 20 140 140 140 140 0

35 sekretariat 20 | 1342 | 1342 | 1342 | 1342 0

36 pokdj personelu 20 1450 | 1450 | 1450 | 1450 0

37 klatka schodowa 1 20 942 | 942 | 942 | 942 0
Symbol Symbol Bi | ddane | ddobr| dzysk | G 6z | Bp Typ L H D
odb. pomiesz. |[°C]| [W] [W] [W] | [kg/h]| [°C] | [°C] grzejnika [mm] | [mm] | [mm]

NISKI PARTER

G: 02b 02b 20 | 1022 | 1022 0 55 177,2|61,3 11KV/600 1120 | 600 | 61
G: 03 3 20 | 635 635 0 29,4 |77,5|58,9 11KV/600 720 | 600 | 61
G: 04 4 20 | 1140 | 1140 0 39,8 |78,3|53,7 11KV/600 1400 | 600 | 61
G: 07 7 20 | 905 905 0 32,1 |75,6 51,4 11KV/600 1200 | 600 | 61
G: 08 8 20 | 1177 | 1177 0 36 |77,3|49,2 11KV/600 1600 | 600 | 61
G: 012 12 20 | 590 590 0 19,1 | 76,4 |49,9 11KV/600 800 | 600 | 61




G: 013 13 20 | 709 709 0 22,9 |77,8(51,2 11KV/600 920 | 600 | 61
G: 015 15 20 | 806 806 0 33,6 | 78,4 57,8 11KV/600 920 | 600 | 61
G:016_a 16 20 | 933 933 0 28,9 | 78,8 | 51 11KV/600 1200 | 600 | 61
G:016_b 16 20 | 933 933 0 28,4 | 79 |50,9 11KV/600 1200 | 600 | 61
G: 018 18 20 | 1515 | 1515 0 51,4 | 79,9 54,6 11KV/600 1800 | 600 | 61
G:019_a 19 20 | 1222 | 1222 0 45,7 | 79,7 | 56,7 11KV/600 1400 | 600 | 61
G: 019 b 19 20 | 1222 | 1222 0 36,1 | 79 | 50 11KV/600 1600 | 600 | 61
G: 019 c 19 20 | 1222 | 1222 0 38,6 |77,9|50,7 11KV/600 1600 | 600 | 61
G: 020 20 20 | 2400 | 2400 0 86,5 | 78,5|54,7 21KV/600 2000 | 600 | 80
G: 021 21 20 | 719 719 0 33,4 |78,1|59,6 11KV/600 800 | 600 | 61
G: 025 25 20 | 499 499 0 25,3 | 79,7 62,8 11KV/600 520 | 600 | 61
G: 026 26 20 | 1709 | 1709 0 60,8 | 79,7 |55,5 11KV/600 2000 | 600 | 61
G: 027 27 20 | 1114 | 1114 0 34,7 | 79,4 51,8 11KV/600 1400 | 600 | 61
G: 028 28 20 | 1124 | 1124 0 36 (79,2524 11KV/600 1400 | 600 | 61
G: 029 29 20 | 1860 | 1860 0 88,2 | 79,4 61,3 21KV/900 1000 | 900 | 80
%g(;\lg: 30 14 | 33000 | 33000 0 1416 | 79,7 | 59,7 (Ap)
G: 031 31 20 | 1045 | 1045 0 47,8 | 77,2 58,4 11KV/600 1200 | 600 | 61
Symbol p?))r/nr?::zl. Typ [Sr;?g] [Oklg(:i Xp | Az |Nastawa
G: 012 12 Danfoss - wktadka do grz. zint. 18,25 2 |0,66 1
G: 012 12 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 1,48 0,5
G: 013 13 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 17,6 2 (0,63 1
G: 013 13 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,13 0,5
G: 015 15 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 9,41 2 10,34 1
G: 015 15 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 4,61 0,5
G: 016_a 16 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 10,95 2 10,39 1
G: 016_a 16 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,4 0,5
G: 016_b 16 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 11,95 2 10,43 1
G: 016_b 16 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,29 0,5
G: 018 18 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 17,27 2 10,62 1
G: 018 18 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,69 1
G:019_a 19 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 15,23 2 10,55 1
G:019_a 19 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,13 1
G: 019 b 19 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 11,4 2 10,41 1
G: 019 b 19 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 53 0,5
G: 019 ¢ 19 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 10,57 2 10,38 1
G: 019 ¢ 19 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 6,05 0,5
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G: 020 20 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 13,86 0,5 2,5
G: 020 20 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 4,88 1,5
G: 021 21 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 14,38 0,52 1
G: 021 21 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 4,55 0,5
G: 025 25 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 18,05 0,65 1
G: 025 25 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,63 0,5
G: 026 26 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 14,78 0,53 1,5
G: 026 26 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,78 1
G: 027 27 Danfoss - wktadka do grz. zint. 11,9 0,43 1
G: 027 27 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 4,91 0,5
G: 028 28 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 10,59 0,38 1
G: 028 28 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 5,29 0,5
G: 029 29 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 12,59 0,45 3
G: 029 29 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 7,96 1
G: 02b 02b Danfoss - wktadka do grz. zint. 7,31 0,26 2
G: 02b 02b Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,09 1
G: 03 3 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 7,04 0,25 1
G: 03 3 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,54 0,5
G: 031 31 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 8,21 0,3 1,5
G: 031 31 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,33 1
G: 04 4 Danfoss - wktadka do grz. zint. 5,69 0,21 1,5
G: 04 4 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 6,44 0,5
G: 07 7 Danfoss - wktadka do grz. zint. 8,87 0,32 1
G: 07 7 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 4,18 0,5
G: 08 8 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 7,76 0,28 1
G: 08 8 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 5,26 0,5
Symbol Symbol Bi | ®dane | ddobr| dzysk | G 6z | OBp Typ L H D
odb. pomiesz. |[°C]| [W] [W] [W] |[kg/h]| [°C] | [°C] grzejnika [Mm] | [mm] | [mm]
WYSOKI PARTER
G:2 2 20 | 705 705 0 26,4 | 76,2 53,3 11KV/500 1000 | 500 | 61
G:3 a 3 20 | 1908 | 1908 0 62,9 | 79,1531 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:3 b 3 20 | 1908 | 1908 0 66,8 | 78,2 |53,6 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:4 4 20 | 869 869 0 39,3 |77,2|58,2 11KV/600 1000 | 600 | 61
G:5 5 20 | 192 192 0 7,9 |755|54,6 11KV/300 400 | 300 | 61
G:6 6 20 | 194 194 0 7 |77,4|53,7 11KV/300 400 | 300 | 61
G:7_a 7 20 | 1752 | 1752 0 90,3 [ 79,9 63,2 21KV/500 1800 | 500 | 80
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G:7_b 7 20 | 1745 | 1745 0 89,9 (79,7 | 63 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:7_c 7 20 | 1736 | 1736 0 89,3 [79,5/62,8 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:8 a 8 20 | 1323 | 1323 0 51,8 | 76,6 | 54,7 11KV/500 2000 | 500 | 61
G:8 b 8 20 | 2437 | 2437 0 98,9 |79,2| 58 11KV/900 2200 | 900 | 61
G: 010 10 20 | 1343 | 1343 0 46,6 |79,1|54,4 11KV/500 1800 | 500 | 61
G: 1 11 24 | 960 960 0 40,2 | 78,7 | 58,2 21KV/9000 800 | 900 | 80
G:12_a 12 20 | 1698 | 1698 0 60,8 | 79,5|55,5 21KV/500 1600 | 500 | 80
G:12 b 12 20 | 1294 | 1294 0 39,1 | 79,6 51,2 21KV/500 1320 | 500 | 80
G: 14 14 24 | 1012 | 1012 0 50,6 |78,5|61,4 21KV/9000 800 | 900 | 80
G:16_a 16 20 | 1498 | 1498 0 51 |79,3|54,1 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:16_b 16 20 | 1498 | 1498 0 50,5 [ 79,4 53,9 21KV/500 1800 | 500 | 80
G: 19 19 24 | 1006 | 1006 0 50,4 (78,3 |61,2 21KV/9000 800 | 900 | 80
G:20_a 20 20 | 1494 | 1494 0 51,5 | 79 |54 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:20 b 20 20 | 1494 | 1494 0 50,8 [ 79,2 53,9 21KV/500 1800 | 500 | 80
G: 22 22 24 | 1159 | 1159 0 59 |78,2|61,4 21KV/9000 920 | 900 | 80
G: 024 24 20 | 1974 | 1974 0 68,6 | 79,4 |54,7 21KV/500 1800 | 500 | 80
G:24 a 24 20 | 1656 | 1656 0 59,1 | 78,4 |54,3 21KV/500 2000 | 500 | 80
G:24 b 24 20 | 1656 | 1656 0 57,3 |78,8| 54 21KV/500 2000 | 500 | 80
G:25_a 25 20 | 1996 | 1996 0 63,5 |77,7|50,8 21KV/500 2000 | 500 | 80
G:25_b 25 20 | 1996 | 1996 0 60,6 |78,5|50,3 21KV/500 2000 | 500 | 80
G: 26 26 20 | 919 919 0 28,6 | 78,6| 51 11KV/500 1320 | 500 | 61
G: 29 29 20 | 836 836 0 25 |79,4|50,7 11KV/500 1200 | 500 | 61
G: 31 31 20 | 160 160 0 4 171,3(36,8| C_WAVE_700 400 | 710 | 64
G: 32 32 20 | 766 766 0 27,6 | 79,5|55,7 11KV/500 1000 | 500 | 61
G: 34 34 20 | 140 140 0 26 |77,5/30,9| C_WAVE_700 400 | 710 | 64
G: 35 35 20 | 1342 | 1342 0 39,7 | 79,6 | 50,6 21KV/500 1320 | 500 | 80
G: 36 36 20 | 1450 | 1450 0 43,8 | 79,8|51,4 21KV/500 1400 | 500 | 80
G: 37 37 20 | 942 942 0 30,9 | 76,7|50,5 11KV/500 1400 | 500 | 61

Symbol p?))r/nr?::zl. Typ [Sr;?g] [Oklg(:i Xp | Az |Nastawa

G: 010 10 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 11,1 2 0,4 1,5

G: 010 10 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,22 1

G: 024 24 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 9,95 2 10,36 2,5

G: 024 24 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,07 1,5

G: 1 11 Danfoss - wktadka do grz. zint. 4,25 2 (0,15 2

G: 11 11 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 6,59 0,5

G:12_a 12 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 9,55 2 (0,34 2
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G:12_a 12 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,41 1,5
G:12 b 12 Danfoss - wktadka do grz. zint. 6,44 0,23 1,5
G:12_b 12 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 6,23 0,5
G: 14 14 Danfoss - wktadka do grz. zint. 7,99 0,29 2
G: 14 14 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,62 1
G:16_a 16 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 6,87 0,25 2
G:16_a 16 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,65 1
G:16_b 16 Danfoss - wktadka do grz. zint. 8,22 0,3 1,5
G:16_b 16 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,6 1
G: 19 19 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 3,53 0,13 3,5
G: 19 19 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,6 1
G:2 2 Danfoss - wktadka do grz. zint. 8,07 0,29 1
G:2 2 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,83 0,5
G:20_a 20 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 5,65 0,2 2,5
G:20_a 20 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,7 1
G:20 b 20 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 6,41 0,23 2
G:20 b 20 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,63 1
G: 22 22 Danfoss - wktadka do grz. zint. 3,55 0,13 4,5
G: 22 22 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,28 1,5
G:24 a 24 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 3,47 0,13 4,5
G:24 a 24 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,28 1,5
G:24 b 24 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 4,93 0,18 3,5
G:24 b 24 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,14 1,5
G:25 a 25 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 3,64 0,13 4,5
G:25 a 25 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,08 2
G:25 b 25 Danfoss - wktadka do grz. zint. 4,77 0,17 3,5
G:25 b 25 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,39 1,5
G: 26 26 Danfoss - wktadka do grz. zint. 4,58 0,17 1
G: 26 26 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,32 0,5
G: 29 29 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 10,78 0,39 1
G: 29 29 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,55 0,5
G:3 a 3 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 10,09 0,36 2
G:3 a 3 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,58 1,5
G:3b 3 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 7,84 0,28 3
G:3b 3 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,9 1,5
70 31 V2000VS prosty - dtugi (zasil.) 15 11,22 0,4 0,5
70 31 Zawor powrotny V2420 Verafix E, 15 0,09 0.25

prosty (z nast.)
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G: 32 32 Danfoss - wktadka do grz. zint. 10,72 2 (0,39 1
G: 32 32 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,1 0,5
82 34 V2000VS prosty - diugi (zasil.) 15 15,5 2 (0,56 0,5
82 34 Zawor pogg)stpyy(\zlifs(t). )Verafix E, 15 0,04 0,25
G: 35 35 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 7,97 2 10,29 1,5
G: 35 35 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 6,41 0,5
G: 36 36 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 7,78 2 10,28 1,5
G: 36 36 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 7,83 0,5
G: 37 37 Danfoss - wktadka do grz. zint. 2 2 (0,07 2,5
G: 37 37 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 3,87 0,5
G: 4 4 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 5,42 2 0,2 1,5
G: 4 4 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 6,31 0,5
G:5 5 Danfoss - wktadka do grz. zint. 11,59 2 1042 1
G:5 5 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 0,25 0,5
G:6 6 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 11,62 2 10,42 1
G:6 6 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 0,2 0,5
G:7_a 7 Danfoss - wktadka do grz. zint. 10,24 2 (0,37 3,5
G:7_a 7 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 5,35 1,5
G:7b 7 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 9,48 2 10,34 4
G:7b 7 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 5,29 1,5
G 7c 7 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 9,08 2 10,33 4
G 7c 7 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 5,23 1,5
G:8 a 8 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 2,6 2 (0,09 4,5
G:8_a 8 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 2,73 1
G:8b 8 Danfoss - wkifadka do grz. zint. 5,68 2 102 5
G:8b 8 Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur) 15 5,05 2

9. KOTLOWNIA
9.1.ZALOZENIA PROJEKTOWE
Projektowana kotlownia gazowa zlokalizowana bgdzie na poziomie niskiego parteru
w pomieszczeniu nr 018. Wysoko$¢ pomieszczen kotlowni w §wietle od posadzki do stropu
wynosi 2,57 m.
Projektowana kotlownia zasila¢ bgdzie nastepujace obiegi:

Obieg grzewczy grzejnikowy: Q=69,6 kW
Obieg zasilanie nagrzewnicy w centrali went.: Q=33,0 kW
Obieg c.w.u.*: Q=35,0 kW.

*c.w.u. w priorytecie do instalacji c.o.

Zrédlem ciepta dla projektowanej instalacji beda dwa kondensacyjne kotly gazowe
typu WGB 70H firmy Brétje pracujace w kaskadzie.

Do sterowania praca kotla przewidziano automatyke producenta kotta.
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Odprowadzenie spalin oraz doprowadzenie powietrza do spalania realizowane
przewodami spalinowo-powietrznymi &110/2160 firmy WADEX wyprowadzonymi
min. 1m ponad dach budynku.

Kotlownia zabezpieczona bgdzie przed wzrostem ci$nienia w instalacji zaworami
bezpieczenstwa zamontowanymi na kotle i przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Woda do napetniania ukfadu grzewczego i jego uzupelniania bgdzie uzdatniania
poprzez zastosowanie filtra. Instalacj¢ podiaczy¢ do instalacji wodociagowe;.

Na zasilaniu nalezy zamontowac separator powietrza i zanieczyszczen firmy Reflex.

9.2. KOTLY

Potrzeby cieplne obiektu pokrywaé beda dwa kotly kondensacyjne gazowe WGB 70H
o mocy do 70kW. Kotly pracowaé bgda z parametrami wody grzejnej 80°/60°C w ukladzie
zamknigtym, a maksymalne ci$nienie w instalacji to 0,3 MPa.

9.3. UKLADY HYDRAULICZNE

Kotlownia zasila obieg grzewczy grzejnikowy, obieg zasilania nagrzewnicy w centrali
wentylacyjnej oraz obieg zasilania podgrzewacza c.w.u. Dla zapewnienia wymaganego
przeptywu obiegi bgda wyposazone w pompy obiegowe zamontowane na rozdzielaczu
w kotlowni. Obieg c.o. dodatkowo wyposazony bedzie w zawor trdjdrogowy.

9.4. AUTOMATYKA I REGULACJA
Do sterowania praca kotla przyjgto standardowy zintegrowany regulator systemowy
ISR Plus producenta kotta sterujacy praca obiegdw grzewczych oraz praca kottow.

9.5. ZABEZPIECZENIA
Kociol zabezpieczony bedzie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zaworem
bezpieczenstwa ustawionym na ci$nienie otwarcia 0,3MPa.
Wzrost objgtosci wody w instalacji grzewczej kompensowany begdzie za pomoca
naczynia wzbiorczego.

9.6. RUROCIAGIIIZOLACJE
Instalacje nalezy wykona¢ z nastgpujacych rur:

= obieg kotlowy i c.t. - z rur stalowych czarnych bez szwu
= instalacjg obiegu c.o. - z rur tworzywowych PE-RT

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje przewoddéw wykona¢ nalezy po przeprowadzeniu
proby ci$nieniowej rurociagow.
Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.

9.7. UZDATNIANIE WODY UZUPELNIAJACEJ

Woda surowa do napehiania zladu instalacji c.o. i uzupehiania ubytkow bedzie
uzdatniania w filtrze siatkowym.

Uzupetianie wody w zladzie instalacji c.o. bgdzie nastgpowalo automatycznie
poprzez zawor automatycznego napetniania instalacji.

Instalacja uzupetiania bgdzie potaczona z instalacja c.o. poprzez przewdd elastyczny
rozlaczny. Woda uzupetniajaca powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607
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10. WENTYLACJA I ODPROWADZENIE SPALIN
10.1. Wentvlacja kotlowni

Nawiew powietrza do spalania i wentylacji realizowany bgdzie poprzez kanal nawiewny
typu ,,zet” o wymiarach 200x150mm wyprowadzony 2m powyzej poziomu terenu.

Wywiew realizowany bgdzie za pomoca kratki wentylacyjnej zamontowanej na kanale
wentylacji grawitacyjnej o wymiarach 200x150mm.

10.2. Odprowadzenie spalin

Spaliny z kottéw odprowadzane beda kanatami spalinowo- powietrznymi o $rednicy
D110/2160mm. Wysoko$¢ czynna komindw dla kotlowni zlokalizowanej na poziomie
niskiego parteru wynosi¢ bgdzie ok. 8,0m. Kominy w dolnych czg$ciach uzbroi¢ nalezy
w drzwi rewizyjne i1 odkraplacz.

11. ZABEZPIECZENIE P.POZAROWE

= przejScia instalacyjne z kotlowni do pozostalych pomieszczen uszczelni¢ $rodkiem
o odpornosci ogniowej EI 60

= drzwi kotlowni wykona¢ o odpornosci EI 30

= Sciany kotlowni posiada¢ musza odpornos¢ ogniowa co najmniej EI 60

= kociot i urzadzenia oraz rurociagi uziemi¢ do uziomu otokowego na $cianach kottowni

12. WYTYCZNE BUDOWLANE
Dla zgodnego z aktualnymi wymaganiami i przepisami przygotowania pomieszczenia
kotlowni nalezy:
=  wykona¢ posadzke pomieszczenia kottowni ze spadkiem w kierunku wpustu.
*  do pomieszczenia kotlowni doprowadzi¢ zimng wodg

13. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
Nalezy doprowadzi¢ energig elektryczna do nastgpujacych urzadzen:

= Kotlow gazowych wraz z pompami obiegowymi: - 2 szt.
Nel=108W/230V

= Pompy obiegowej c.o.: - 1 szt.
Nel=110W/230V

=  Pompy obiegowej c.w.u.: - 1 szt.
Nel=34W/230V

= Pompy obiegowej c.t.: - 1 szt.

Nel=193W/230V
= Regulatora pogodowego

~220V
Awaryjny wylacznik pradu umiesci¢ na zewnatrz pomieszczenia kotlowni.
Kotlowni¢ wyposazy¢ w instalacj¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego

14. ZAGADNIENIA BHP

Projektowana kottownia jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia.
Zostala zaprojektowana zgodnie z przepisami i normami BHP, P.POZ, SAN-HIG
Pracownicy obshugi kottowni powinni by¢ przeszkoleni w zakresie:
= dziatania instalacji kotlowej
» przepisow BHP i P.POZ
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Rozruch, uruchomienie i eksploatacja kottowni wraz z instalacja gazowa powinny
nastapi¢ po opracowaniu INSTRUKCJI OBSLUGI i sprawdzeniu jej znajomos$ci przez
obshige.

Po dokonaniu rozruchu sporzadzi¢ nalezy stosowne protokoty, ktore przedstawi¢ nalezy
przy odbiorze kotlowni.

Poszczegdlne urzadzenia, a zwlaszcza kociol, palniki oraz pompy winny by¢
eksploatowane zgodnie z DTR.

15. UWAGI OGOLNE

Po wykonaniu kotlowni, przed proba szczelnosci, nalezy dokladnie przeptukaé
instalacjg kotlowni.

Calo$¢ (bez naczynia wzbiorczego i1 kotla) nalezy poddaé probie na szczelno$¢
na cisnienie 0,45 MPa.

Calo$¢ robot nalezy wykonad zgodnle z ,,Warunkami technicznymi wykonania
iodbioru kotlowni na paliwa gazowe 1 olejowe” oraz pod nadzorem technicznym
sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

16. OBLICZENIA
Obliczenie zapotrzebowania gazu ziemnego

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu:
Bhmax = 3600 * Q / (Wg * 1) = 3600 * 140/ (34000 * 1,00) = 14,82 m’/h

Roczne $rednie zuzycie gazu ziemnego na potrzeby centralnego ogrzewania i wentylacji:
B, =Bhmax *n*m = 14,82 * 12 * 180 =32011,2 m’/a

Q — max moc grzewcza, [kW]

W4 — warto$¢ opatowa gazu ziemnego GZ-50, [kl/kg]
1 - sprawnosc kotta

n — liczba godzin pracy kotta w ciagu dnia

m — liczba dni pracy kotta w czasie sezonu grzewczego

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa zamontowany na kotle gazowym o mocy Q =70 kW .
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary
wodnej powinna wynosi¢ co najmniej:
m =3600 + N /r=3600+70/2164,1 = 116,45m’/h = 0,0323m’/s
gdzie:
N — maksymalna moc cieplna kotta, [kW]
r — ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:
m

A =
’ 10-K,-K,-a-(p, +0,1)

gdzie:
m — minimalna wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, [m’/h]
Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanaléw doptywowych zaworow
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary, [mm®]
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p1 — gestosé wody, p; = 958,3 kg/m’ przy t = 100°C
K, — wspoéteczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K; = 0,51
K, — wspotezynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K, = 1,0
p1 — ci$nienie zrzutowe; p; = 0,3 MPa
a - dopuszczony wspdtczynnik wypltywu zaworu dla pary wodne;j;
o =90%a ( z karty katalogowej)= 0,9* 0,57=0,51

Ap= 116,45/[10 0,51 +1+0,51 + (0,3 +0,1)] = 111,93 mm®
44,

/4
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 3/4”, min. $rednica wewn. d,= 14 mm,
ilo$¢ sztuk: n=1 szt

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa: d, = =1194mm

Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego dla inst. grzewczej

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN-B-
02414:1999.
Vu = Vinst ° pl ° AV [dm3]

pojemnos$¢ zladu c.o. Vi 0,7 m°
gestos¢ wody o temp. 10°C p1= 999,7 kg/m’
przyrost objetosci wody dla t; =80 °C Av=0,0287 dm’/kg
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia V.= 20,08 dm’
-Obliczenie pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego
Do T1
Ve=V,—— _— dm’
Pmax — Py
maksymalne obliczeniowe nadci$nienie w naczyniu podczas eksploatacji instalacji
Pmax = 3,0 bar
ci$nienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego
Py= 0,3 bar

Pojemnos¢ calkowita naczynia: V. = 29,75 dm’
Zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe typu NG140 firmy REFLEX /na podstawie
programu doboru/ o pojemnosci uzytkowej Vy = 126 dnr’, i pojemnosci catkowitej V. = 140
dm’.

Dobér pomp obiegowych

Doboér pomp obiegowych wykonano programem WinCAPS firmy Grundfos.
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17. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy | llo$¢ | Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 z ksztaltkami i izolacja
termiczng

_ Rura stalowa
Rura stal. k= 0.15 DN 32 DN32 90 m
TWEETOP PERT/AI/PERT
Rury - TWEETOP PERT/AI/PERT z ksztattkami i izolacja termiczng
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 16 x 2,0 06010103/200 400 m
zwojach
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 18x2,0 06010105/200 135 m
zwojach
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 20x 2,0 06010107/200 65 m
zwojach
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 25x2,5 06010109/100 185 m
zwojach
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 32x 3,0 06010111/50 65 m
zwojach
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 40 x 4,0 06010113 30 m
sztangach
Rura wielowarstwowa
Tweetop PERT/AI/PERT w 50 x 4,5 06010115 10 m
sztangach

Produkt H1 LD Kod llo¢ | Jednostka

[mMm] | [mm]| [mm]| katalogowy

Zestawienie grzejnikow

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/300 300 | 400 | 61 2 szt.
11KV/500 500 |1000| 61 2 szt.
V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 | 1200 | 61 1 szt.
V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 [ 1320 | 61 1 szt.
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V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 | 1400

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 | 1800

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 |2000

61

szt.

11KV/600 600 | 520

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 720

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 800

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 920

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1000

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1120

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1200

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1400

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1600

61

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1800

61

szt.

20




V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 2000

61

szt.

11KV/900 900 | 2200

61

szt.

21KV/500 500 | 1320

80

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

21KV/500 500 | 1400

80

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

21KV/500 500 | 1600

80

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

21KV/500 500 | 1800

80

10

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

21KV/500 500 |2000

80

szt.

21KV/600 600 | 2000

80

szt.

21KV/900 900 | 1000

80

szt.

V&N COSMO zaworowe ocynk.

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

ocynk.

21KV/9000 900 | 800

80

szt.

V&N COSMO zaworowe ocynk.

Grzejniki - V&N COSMO zaworowe

ocynk.

21KV/9000 900 | 920

80

szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne i tazien

kowe

Grzejniki - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_WAVE_700 710 | 400

64

szt.

Produkt

Wielkos¢

Kod katalogowy

llos¢

Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

HONEYWELL - zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Zawory - HONEYWELL - zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Therafix prosty 1/2 GZ (2-rur)

15

V2474XD0020

55

szt.

V2000VS prosty - diugi (zasil.)

15

V2000DVS15

szt.

Zawor powrotny V2420 Verafix E, prosty (z
nast.)

15

V2420D0015

szt.
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Glowice/Sitowniki - HONEYWELL - zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Gt. termost. T3001 DA, Thera 4 T3001DA 57 szt.
Lp.| Ozn. Nazwa Producent llos¢
1. 1 Kociot gazowy kondensacyjny o mocy 70 kW BROTJE 2 kpl.
typu EcoTherm Plus WGB 70 H z kompletem automatyki
2. 2  [Zawor bezpieczenstwa typ 1915 3/4”, p = 0,3 MPa SYR 2 szt.
3. 3 ﬁlass,ﬁt;ggocs\évu Z wezownicg o pojemnosci 7501 typu BimsPIus 1 szt
4. 4 |Pompa obiegu kottowego wbudowana w kotle BROTJE 15 szt.
5. 5 [Zawér zwrotny DN50 Valvex 2 szt.
6. 6 [Zawdr odcinajacy kulowy DN40 Valvex 12 szt.
7. 7  [Zawdr odcinajgcy kulowy DN65 Valvex 5 szt.
8. 8  [Filtr siatkowy DN65 EFAR 1 szt.
9. 9 |Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX NG 140 REFLEX 1 szt.
10. 10 Z%qcz_e. samqodcingjage $U, R 3/4", PN10, tnmax=120°C, REELEX 1 szt
z mozliwos$cig oprdzniania
11. 11 |[Zawor automatycznego uzupetniania ztadu instalacji c.o. typu SYR 1 szt.
BA kombi 6628
12. 12  [Filtr mechaniczny EPUROIT 125-50 1” EPURO 1 szt.
13. 13 [Zmiekczacz jonowymienny typu Cosmowater Standard 15 BimsPlus 1 kpl.
14. 14 |Wartownik z funkcjg zwrotnicy hydraulicznej Victaulic MEIBES 1 szt.
Do 280 kW
15. 15 |Kolektor rozdzielczy DN65 — 3 obwodowy — Victaulic MEIBES 1 szt.
do 280 kW
16. 16 |[Zawor odcinajacy kulowy DN50 VALVEX 4 szt.
17. 17 |[Zawor spustowy ze ztgczka do weza, z korkiem DN20 VALVEX 4 szt.
T8 18 e e o ARGV GruNDFOS | 1 st
19. 19 'Ii’nc‘;rrépﬁ::sbl;zg_%vgf étc)aileegktcrf)orflczna regulacjg obrotow typu GRUNDFOS 1 szt
B e e o e cone eGLlac oBrOSW P | GRUNDFOS | 152t
21. 21 [Zawor zwrotny DN40 VALVEX 1 szt
22. 22 [Zawor trojdrogowy HR32 GMLA z sitow. AMB 162 KONEYWELL 1 szt
23. 23 [Zawor kulowy do wody zimnej DN25 VALVEX 6 szt.
24. 24 [Zawor zwrotny do wody zimnej DN25 VALVEX 2 szt.
25. 25 Separator powietrza i zanieczyszczen EXTWIN REFLEX 1 szt.
PO [omatany sawtr odpouetrgiiy Szzmerm | oveNTROP | 1452
27. - [Termometr bimetaliczny, zakres 0 + 100°C, kl.1,6 KFM 8 szt.
28. Pl [Manometr z kurkiem manometrycznym fig. 528, o $rednicy KEM 11 szt.
obudowy 100 mm, zakres 0 + 0,6 MPa, kl.1,6
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wyczystkg oraz ustnikiem. Wykos¢ czynna komina ok. 9m

Lp.| Ozn. Nazwa Producent llos¢
29. | PMI |Manometr — punkt pomiaru cisnienia DN15/10mm PERFEXIM 10 szt.
30. - Waz elastyczny Meiflex Dn25 MEIBES 2 szt.
31. - |Rura stalowa ocynkowana DN20 izolowana, z ksztattkami PN-EN 10224 |10 mb *
32. - [Rura stalowa czarna bez szwu DN65 izolowana, z ksztattkamii PN-EN 10224 | 5mb *
33. - [Rura stalowa czarna bez szwu DN50 izolowana, z ksztattkamii PN-EN 10224 | 5mb *
34. - |Rura stalowa czarna bez szwu DN40 izolowana, z ksztattkamii PN-EN 10224 |15 mb *
35. - |Wentylacja wywiewna z pomieszczenia kottowni w postaci UNIWERSAL 152t
kratki wywiewnej 200x150 mm '
36. - |Wentylacja nawiewna do pomieszczenia kottowni w postaci
przewodu wentylacyjnego typu ,zet” 200x150mm ) 1 Kol
wyposazony w kratke nawiewng, dwa kolana i czerpnie P
powietrza
37. - |Komin koncentryczny 110/ ®160 wraz odskraplaczem, WADEX 2kpl.
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