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OPIS TECHNICZNY
1.0. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy elektrowni fotowoltaicznej o mocy
nominalnej 39,52 kWp. Zaprojektowano instalacje¢ sktadajaca sie z 152szt. polikrystalicznych
modutéw PV. Cala instalacja bedzie posadowiona na potaci dachowej projektowanego
budynku przedszkola w Tapkowicach przy ul. Kopernika Gm. Ozarowice.

1.2.Podstawa opracowania.

- Umowa zawarta pomigdzy Gming Ozarowice , a Przedsigbiorstwem Projektowania
»BIPROMAG-1" Spélka z o.0. Gliwice,

- Projekt budowlany opracowany w 2016 r przez projektantow firmy BIPROMAG-1
— nr projektu 409/B

- Mapa zasadnicza terenu inwestycji uaktualniona w 2016 r. przez uprawnionego
geodete

- Opinia geotechniczna opracowana w 2016 r w firmie Geobios Czestochowa

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U.nr 75 z 2002 r poz.
690 pozniejszymi zmianami/,

- Obowigzujace normy i normatywy branzowe.

2.MATERIALY WYJSCIOWE

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 07.01.2008 roku w sprawie prawnej
kontroli metrologiczne] przyrzaddéw pomiarowych.

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 roku w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkejonowania systemu energetycznego.

e Uzgodnienia z inwestorem.

e Umowa o przylaczenie.

e Norma N SEP-E-004.

e PN-EN 61173:2002.

e PN - EN 62305-1:2008.

e PN - EN 62305-2:2008.

e PN - EN 62305-3:2009.

e PN - EN 62305-4:2009.

3. DANE OGOLNE.
System fotowoltaiczny

Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii elektrycznej
wytworzone] w instalacji o mocy znamionowej 39,52 kWp na potrzeby przedszkola,
instalacja PV bedzie wyposazona w specjalny falownik PV (inwerter). W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z
sieci energetycznej. Modulowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie ukladow
fotowoltaicznych duzej mocy, ktére najczesciej sa podiaczane do sieci energetycznej niskiego
napigcia. Dodatkowa zaleta systeméw PV podlaczonych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogodlne parametry (wyréownuje spadki napigcia, poprawia
wspolczynnik mocy (cos@) tych sieci, szczegdlnie niskiego napigcia
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4. POLACZENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Panele fotowoltaiczne na dachu bedq taczone ze sobg szeregowo za pomoca przewodow
solarnych o przekroju 6mm? Przewody solarne sa specjalnie skonstruowane na potrzeby
polaczen elementéw sktadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne zlacza, typowe
dla systemu fotowoltaicznego. Przewody solarne sa wytrzymale na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solarne beda taczone pomiedzy soba
poprzez ziacza MC4 (konektory), ktore sg przystosowane do aczenia przewoddéw o przekroju
6mm?. Zlacza nalezy zacisna¢ specjalnie do tego przystosowana zaciskarka do ztacz MC4
(6mm?). Zlacza powinny posiadaé stopien ochrony IP65, Imax=30A, Umax=1000VDC.
Ziacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlgczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych. W zaprojektowanej instalacji maksymalne napigcie w lafcuchu (string)
wynosi Umax = 754VDC (sekcja nr 11), prad ze wzgledu na réwnolegly sposob laczenia
moduléw nie przekroczy Ima =34A. Poszczegdlne tancuchy taczyé do poszczegélnych MPP
Trackeréw w falowniku fotowoltaicznym.

Instalacja PV zostala podzielona na 11 sekcji.

Poszczegblne sekcje roznig si¢ iloscig dobranych modutéw PV. Sekcje beda laczone do
poszczegblnych wejs¢ MPP Trackeréow w falownikach PV. Inwerter posiada trzy wejscia
MPP. Wszystkie wejscia MPP zostaly zagospodarowane, a napiecia na ich wejsciach nie
przekraczajg 800VDC.
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Rys.1: Sposob podigczenia stringdw do falownika.
Sposob podiaczenia tancuchow do MPP trackeréw w falowniku przedstawia rysunek 1.

Pod zadnym pozorem nie lgczy¢ moduléw, badz lancuchéw kiedy na falownik jest
podane napigcie sieciowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu)
1 skatalogowaé na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery
paneli fotowoltaicznych musza odpowiada¢ numerom seryjnym paneli.



4.1 Ochrona przeciwprzepigciowa po stronie DC

W celu zapewnienia maksymalnej funkcjonalno$ei pracy systemu fotowoltaicznego
niezbedne jest zastosowanie $rodkéw ochrony, chronigcych system fotowoltaiczny przed
ewentualnymi przepigciami. W celu uniknigcia uszkodzenia systemu PV przed przepieciem
projektuje sie po stronie DC ochronniki przepigciowe typu II, oraz wylaczniki nadpradowe
przeznaczone dla instalacji fotowoltaicznych, ktdre sa umieszczone w tablicy zabezpieczen
strony DC.

4.2 Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii krzemowej
z uzyciem krzemu polikrystalicznego. Moc pojedynczego modulty wynosi 260 Wp. Ponizsze
tabele przedstawia parametry techniczne zaprojektowanych modutéw PV,

PARAMETR Jednostka WARTOSC
Moc maksymalna (+3%;- Pmax{W] 260
09%)
Napigcie obwodu Voc[ V] 1
otwartego
Napigcie mocy Vimpp[ V] 31.0
maksymalnej
Prad zwarcia Isc[A] 8,9
Natgzenie pradu mocy fmpp[A] 8.45
maksymalnej
Wspélczynnik [%] .
wypelnienia
Sprawnosé %] 15,8
Masa calkowita [kg] 18,0
Wspdlezynniki Pmax: -0.30%/°C Isc: Voe=0.30%/°C
temperaturowe 0.03%/°C
Zakres pracy Temp. Pracy: -40 - +85°C Max. Napiecie systemu:
moduléw 1000VDC
Femp. Otoczenia: -40 - +45°C Wartos¢ zabezpieczenia:
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Rys.2 Charakterystyka pradowo — napigciowa

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z wytycznymi
opracowania branzy konstrukcyjno — budowlane;j.

4.3 Falowniki fotowoltaiczne.

Zaprojektowano (instalacja o mocy nominalnej 39,52kWp) falownik fotowoltaiczny o
nastepujacych parametrach:

Wejscie DC
Maks. moc DC 40 000W
Maks. napigcie wejsciowe 1000V
Liczba MPP trackerdéw 3
Zakres napigcia MPP 250V...950V
Min. Napigcie wejsciowe 200V
Moc maks. / tracker 20 kW
Prad wejsciowy maks. 3x34A
Wyjscie AC
Moc znamionowa 36000W
Napiecie znamionowe AC 400V/230V (3/N/PE)
Zakres napigcia AC 180V do 280V
Czestotliwosé znamionwa 50Hz/60Hz
Maks. prad wyjsciowy/znamionowy prad | 3x36,2A
wyjsciowy
Sprawnos¢
Maks. sprawno$é/europ. sprawnosé 98%




4.4 Polgczenia kablowe

Kable solarne o przekroju 1x6mm?, 900VDC pomigdzy modutami fotowoltaicznymi nalezy
umiesci¢ w korytkach  kablowych, odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
Przewody o potencjale "+" nalezy uktadaé w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-" w
drugiej wiazce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do
konstrukeji wsporczych. Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowaé
plastikowymi opaskami odpornymi na dziatanie czynnikow zewnetrznych w odstepach co
1000mm.

Catos¢ prac podlaczeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta
falownikow zachowujac szczegélna ostroznos¢ podczas calego procesu montazowego
zuwagi na mozliwo$¢ pojawienia si¢ napi¢é porazeniowych ze strony szeregowo
potaczonych paneli fotowoltaicznych. Kable solarne potozone przy falowniku, a jeszcze do
niego nie podiaczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego podiaczenia do
falownika.

Wszystkie obudowy modutéw fotowoltaicznych nalezy polaczy¢ ze sobg za pomoca linki
kolory zielono-zéttego LYzo 1x6mm?, 06/1kV zgodnie z wymaganiami producenta, nastepnie
podiaczy¢ linkg do ztacza PE falownika.

4.5 Ochrona odgromowa

Celem zapewnienia ochrony odgromowej projektowanych instalacji dachowych
fotowoltaicznych nalezy dostosowaé istniejgca instalacje odgromowsg do wymogoéw ochrony
elektrowni fotowoltaicznych.

4.6 Planowane osiagi instalacji fotowoltaicznej
Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 39,52kWp

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 950kWh [ilos¢ godzin stonecznych w tym
regionie Polski] x 93%* [sprawno$¢ elektrowni PV] x 39,52 kWp [moc znamionowa
elektrowni PV] =34 915 kWh

* - Sprawno$¢ na poziomie 93% jest wartosciag $rednig sprawnosci instalacji PV na
przestrzeni 15 lat.

Produkcja energii elekirycznej dla elektrowni o mocy 39,52 kWp
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5. PRACE ODBIOROWE

Calos¢ prac sprawdzajacych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykonac zgodnie z normg lub jej aktualnymi odpowiednikami:

o PN-HD 60364-6:2008 "Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie",

Wyniki pomiaréw, prob oraz sprawdzen nalezy przekazaé Inwestorowi w formie protokotu.



6. MOCOWANIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

6.1. Opis projektowanej konstrukeji wsporczej stelaza

Zgodnie z wytycznymi producenta paneli fotowoltaicznych zaprojektowano

aluminiowa konstrukcje wsporcza — stelaz pod panele.

Opisywana konstrukcja zlokalizowana bgdzie na dachu budynku, stanowi ona podparcie dla
zamontowania paneli fotowoltaicznych.

Konstrukcja bgdzie mocowana za pomocg tacznikow systemowych do projektowanej konstrukeji
wigzby dachowej.

Ruszt konstrukeji wsporczej zaprojektowano z jednego przekroju aluminiowego, zastosowano
ksztalttownik z profilu 40x40.

Przemieszczenia i ugiecia zaprojektowanej konstrukcji stelaza, wywotane obcigzeniami
przewidzianymi przez normy nie powoduja uszkodzen, zamontowanych na tej konstrukcji paneli
fotowoltaicznych.

Zaprojektowana konstrukcja umozliwia najkorzystniejsze ustawienie paneli

fotowoltaicznych wzgledem polozenia slofica dla projektowanego budynku.

Przyjete w zalozeniach do projektu réwnolegle podniesienie powierzchni paneli wzgledem
powierzchni dachu.

Konstrukcje stelaza zaprojektowano dla warunkéw klimatycznych i obciazen zmiennych z nimi
zwigzanych, takich jak obcigzenie wiatrem i $niegiem, odpowiednich dla lokalizacji inwestycji.

6.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

W przypadku zastosowania elementéw stalowych, nalezy zabezpieczy¢ je antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie zanurzeniowe zgodnie z normg PN-EN ISO 1461/2000.

Majac na uwadze czasokres eksploatacji przy zastosowaniu elementow stalowych nalezy zabezpieczy¢
je warstwg cynku o gruboéci min. 70 pm. Niniejsza warto$¢ jest wartoscig maksymalng ktora mozna
uzyskaé na uzytych ksztattownikach stalowych.

W przypadku zastosowania ksztaltownikow stalowych, elementy wykonane na warsztacie winny by¢
ocynkowane w procesie produkcji. W miejscach uszkodzen powstalych podczas transportu i montazu
nalezy uzupelni¢ powtoki antykorozyjne poprzez malowanie farbami cynkowymi az do uzyskania
powtoki o grubosci min. 150 pm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego zabezpieczenia antykorozyjnego niz cynkowanie pod warunkiem
uzyskania odpowiedniego stopnia ochrony, zgodnego z wymaganiami Inwestora.

Elementy aluminiowe nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Uwagi koncowe

Podczas montazu konstrukcji wsporczej oraz calej instalacji nalezy przestrzegaé przepisoéw BHP.
Wszystkie elementy uzyte do budowy winny posiada¢, wymagane prawem certyfikaty,

atesty i dopuszczenia do uzycia w budownictwie.



KONSTRUKCJA ALUMINIOWA — POGLADOWA INSTRUKCJA MONTAZU

Lp.

Nazwa:

Wymiary
[mm]:

Podstawa
tréjkata

Podpora

Podstawa pod

panel

Element
mocujacy 420

L=80

Sruba

Ptaskownik ¢ D

fotowoltaiczne

Ogniwo

Elementy
taczne

Spis narzedzi niezbednych do montazu :

Whkretarka

Nasadka 6-katna do wkretarki

Klucz ptaski 10

Klucz ptaski 13

Kiucz ptaski 17

Nitownica

Klucz imbus 5
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Klucz imbus 6




Mocowa¢ sruby bezposrednio do belek rusztu

- -
Narzeda

Przymocowac ptaskowniki do srub konstrukcji stelaza

1,
E\\ |

zng | e oo

Po potaczeniu konstrukgcji nosnej stelaza do srub, nalezy wykonaé
zabudowe podstaw tréjkatow do konstrukgji stelaza.




4 | Zmontowac trojkaty.
a) | Mocowac nitonakretki do podpory B | Mocowad nitonakretks do podstawy pod
panel
6
C) | Wkreac sruby
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5 | Zamontowad trojkaty

7

& | Zamontowad panele fotowoitaczne.
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7 | Sprawdzid wszystkie potaczenia i stabiinosc konstruke)i.

UWAGA :

Niniejszg instrukcje montazu nalezy traktowaé pogladowo.




7. UWAGI KONCOWE

Wszystkie stosowane urzadzenia, przewody oraz kable powinny posiadaé certyfikat
na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodno$ci wzglednie certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna.

Wyszczegolnione w dokumentacji materialy zostaly podane przyktadowo. Dopuszcza sig
zastosowanie innych materialdéw o parametrach nie gorszych niz wyspecyfikowane w
niniejszej dokumentacji.

W trakcie realizacji niniejszego projektu nalezy przestrzegaé ponizszych norm i przepiséw:
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Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 z 199%4r. z
pdzniejszymi zmianami)

PN-IEC69364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymogi
dotyczace spadkow napigé w instalacjach nieprzemystowych.
PN-IEC60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-90/E-05023 Oznaczanie identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-90 E-06401/01-06 Wtasnosci elektryczne polaczen zyt.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$é dtugotrwata przewoddw.
PN-IEC60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-90/E-06401- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napigciu nie przekraczajgcym 30kV (ark. 01-06)

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Norma PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
golymi.

Norma PNS88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i  znaki
bezpieczenstwa.



