ST 02 - IZOLACJE TERMICZNE | AKUSTYCZNE Z PLYT STYROPIANOWYCH | Z WELNY
MINERALNEJ NA SUCHO

KOD CPV

45320000 - 6 Roboty izolacyjne
45321000 — 3 Izolacja cieplna
45323000 — 7 Izolacja dZwigkoszczelna

1.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe]j Specyfikacji Technicznej ( SST ) sg wymagania dotyczgce realizacji robot
izolacji termicznej i akustycznej z materiatéw izolacyjnych na sucho przewidzianych do wykonania w ramach
JTermomodernizacja przegréd zewnetrznych budynku mieszkalnego jednorodzinnego wraz Z
dostosowaniem go dla osoby niepelnosprawnej oraz utwardzenie nawierzchni”.

1.2.Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich robét izolacji termicznych i akustycznych przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace
zwigzane z przygotowaniem i dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robot izolacyjnych
wykonywanych na miejscu.

1.3.Zakres roho6t objetych specyfikacjq

W ramach prac budowlanych przewiduje sig wykonanie nastgpujgcych robot:

— przygotowanie i dostawa materiatow;

— przygotowanie podioza pod izolacje;

—wykonanie warstw izolacji termicznych i akustycznych;

— wszystkie inne nie wymienione wyzej roboly zwigzane z ulozeniem izolacji jakie wystgpuja przy realizacji
LUmowy.

Rozwiazania techniczne stanowigce podstawe do wykonania wyzej wymienionych robot przedstawione sg w
dokumentacji technicznej na rysunkach.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacjg Techniczng — punkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét

Ogodlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza
specyfikacia obejmuje calos¢ rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji termicznych i akustycznych:
przygotowanie i dostawy materialéw, przygotowanie podioza, ukladanie materiatow izolacyjnych wraz z
montazem oraz wszystkie prace pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowg, projektem
wykonawczym, pozostalymi szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Whprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacii Inspektora nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej — punkt 2.
Materialy termoizolacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. W szczegolnosci powinny odznaczac sig :

— niskim wspotczynnikiem przewodnosci cieplnej;

— malg gestoscig objetosciows;

— mata wilgotnoscig zarowno w trakcie wbudowywania , jak i uzytkowania;

— duzg trwato$cig i niezmiennoscia wilasciwosci technicznych z uplywem czasu,

— odpornoscig na wplywy biologiczne;

— odpornoscig na preparaty chemiczne, z ktérymi sig stykaja;

— brakiem wydzielania substancji toksycznych;

Zaleznie od zastosowania uzyte materialy powinny mie¢ dostateczna wytrzymato$¢ na dzialanie obcigzenia
uzytkowego oraz wymagang odpornos¢ ogniows.

Dostarczenie, przyjmowanie, skiadowanie i odbior materiatéw termoizolacyjnych powinny by¢ zgodne z
ogoInymi zasadami przyjmowania, skladowania i konserwacji materiatow i elementow budowlanych. Materialy
powinny byé¢ dostarczane na budowe wraz z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta na
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podstawie wykonanych

badan laboratoryjnych.

Materialy termoizolacyjne powinny by¢ skladowane starannie na suchym podkiadzie, w pomieszczeniach
krytych i zamknigtych. Na stanowisku roboczym odkrytym materialy te nalezy ukiadac na podkiadzie z desek
lub ptyt betonowych i przykry¢ szczelnie brezentem lub folig.

2.2.Materialy niezbedne do wykonania izolacji termicznej i akustycznej

Rodzaj i grubos¢ materialu izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinny by¢ podane w projekcie
technicznym.

lzolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa powinna by¢ wykonana z materialu w stanie powietrzno - suchym.
Izolacje z materialéw nasiakliwych powinny by¢ chronione przed zwigkszeniem stanu wilgotnosci w czasie
wykonania robét i po ich zakonczeniu.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa powinna by¢ ulozona szczelnie oraz w taki sposéb, aby zapobiec
tworzeniu sie mostkéw termicznych lub dzwigkowych. Izolacje wykonane z plyt powinny by¢ ukiadane na spoing
mijana. Materialy izolacyjne podatne na korozje biologiczng powinny by¢ zabezpieczone solowym preparatem
przeciwgrzybicznym.

Stosowanie do tego celu preparatéw oleistych jest zabronione. Ulozona warstwa izolacji cieplnej Iub
przeciwdzwiekowej powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed uszkodzeniami. Roboty te powinny
by¢ tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materiatéw, nie odbywal sig po powierzchni warstwy
izolacyjnej, lecz na utozonych na niej deskach lub pomostach.

Materialy uzyte do wykonania izalacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub odpowiednich swiadectw ITB.

Na izolacje cieplne i przeciwdzwiekowe powinny by¢ stosowane materialy pochodzenia mineralnego , materiaty
z tworzyw sztucznych porowatych lub materiaty pochodzenia roglinnego.

2.3.Piyty styropianowe

Styropian jest to materiat o bardzo dobrych wiasciwosciach termoizolacyjnych i fizykomechanicznych. Moze by¢
produkowany jako izolacja sypka w formie granulatu oraz w postaci ksztaltek i plyt (ekspandowany i
wyttaczany).

Styropian ekspandowany EPS jest to sztywny materiat porowaty o zamknigtych komoérkach wypelnionych
powietrzem. Jego produkcja polega na wykorzystaniu wstepnie spienionych kulek polistyrenu lub jednego z jego
polimeréw i sprasowaniu.

Styropian wyttaczany (ekstrudowany XPS) produkowany jest jako spieniony i wyttaczany.

Styropian ekspandowany ma mnigjszg gestos¢ objetosciowg i wyirzymato§¢ mechaniczng niz styropian
wyttaczany.

Styropian jest stosowany najczeséciej jako material izolacyjny w budownictwie i chtodnictwie. Jest materialem,
ktéry sie nie pali, nie powoduje alergii oraz nie podraznia oczu i skory.

Plyty styropianowe majg strukture komorkowa zamknigta, sg nienasiakliwe, ich forma jest stabilna i sg trudno
zapalne. Charakieryzujg sie malg przepuszczalnoscig pary wodne;j.

Styropian jest odporny na wiekszos$¢ substanciji chemicznych i na dziatanie czynnikow biologicznych.

Plyty mogg byé stosowane w zakresie temperatur od -100 do +75°C, jednak nie powinny by¢ wystawiane na
diugotrwate dziatanie promieni stonecznych, gdyz mogg ulec degradacji do postaci drobnego pytu. Mogg by¢
uzywane samodzielnie lub w polaczeniu z powtokg z papy lub folii jako prefabrykaty izolacyjne. Dzigki
odpowiedniemu wykoniczeniu krawedzi (np. na pioro i wpust) uzyskuje sig szczelne potaczenia piyt, bez
mostkow termicznych i przerw warstwy. Styropianowe plyty sg fatwe w obrébce i montazu, nie wymagaja
specjalistycznego sprzetu. Wystarczy do ich obrobki pita z drobnymi zgbami lub niz i miotek.

Krawedzie plyt powinny byé proste i nie uszkodzone. Struktura plyt winna byc jednorodna na catej powierzchni.
Granulki powinny by¢ doktadnie ze sobg pofaczone tak, aby nie mozna bylo ich oddzieli¢ od siebie.

Piyty styropianowe nalezy transportowa¢ i przechowywac pod przykryciem i z dala od zrodet ognia.

Piyty styropianowe mogg by¢ stosowane do izolowania $cian, stropdw, stropodachéw i podiég. Piyty mozna
przykleja¢ zaprawg cementows, gipsem lub odpowiednimi klejami.

Styropian jest wrazliwy na dziatanie rozpuszczalnikow wchodzacych w skiad roziwordw i lepikéw asfaltowych
stosowanych na zimno, klejow i kitow i z tego wzglgdu nie wolno tych wyrobow taczyc ze styropianem.

Polistyrenu ekspandowany EPS winien mie¢ parametry nie gorsze niz:
- produkt zgodny z PN-EN 13163:2008,

- wytrzymato$¢ na zginanie :>115kPa,

- klasa reakcji na ogien E,

- wspdlczynnik przewodzenia ciepla gwarantowany A =0,038 [W/m*K],
- wytrzymato$¢ na rozcigganie > 100kPa,

Polistyren ektrudowany XPS winien mie¢ paramelry nie gorsze niz:

- gesto$c zastosowanego styropianu > 30 kg/m3,

- zamknietokomorkowosc > 95%,

- wspdlczynnik przewodzenia ciepla gwarantowany A <0.038 [W/m2K |,
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- podcigganie kapilarne = O,

- absorpcja wody przy diugiej dyfuzji: WD (V) 3 < 3%,

- odporno$c¢ na cykle zamrozenia i odmrozenia : FT2,

- klasa reakcji na ogien E,

- modut elastycznosci 12 N/mm2,

- produkt zgodny z PN-EN 13164.

2.4.Welna mineralna

Do izolacji cieplnej i akustycznej w budownictwie stosuje sie czesto wyroby z welny mineralnej w postaci piyt,
filcow oraz mat.

Podstawowym surowcem do produkcji weiny mineralnej jest bazalt z dodatkami innych surowcéw mineralnych.
Po ich stopieniu otrzymuje sie wiékna bazaltowe, z ktorych po polaczeniu lepiszem tworzy sie weine. W
kolejnych procesach moze byé ona prasowana, formowana i przycinana. W rezultacie powstaje trwaly, niepalny
produkt termoizolacyjny.

Welna tlumi hatas. Plyty i tupki z welny mineralnej sg stabilne, nie zmieniaja swoich ksztaltow i wymiarow w
czasie eksploatacji oraz nie migckng. W konstrukcjach budowlanych zachowujg swoje wiasciwosci przez caly
okres eksploatacji obiektu. Jako naturalny produkt nieorganiczny nie gnije i nie jest atakowana przez insekty,
robactwo i

gryzonie, nie ulega rozkladowi pod wptywem wilgoci, nie wchiania wody i nie stwarza warunkéw do rozwoju
plesni.

Ksztalt plyt winien byé regularny, krawedzie proste, a narozniki nie uszkodzone. Welna powinna tworzyc¢
warstwe réwna i cigglg bez rozwarstwien. Wilgotno&¢ welny mineralnej nie powinna by¢ wigksza niz 2% suchej
masy.

Plyty i filce powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowsg twardo$¢ oraz $cisliwosé, a widkna powinny byc
rodwnomiernie zaimpregnowane.

Wyroby z welny mineralngj nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach suchych pod przykryciem
ochronnym lub zadaszeniem.

Plyty i filce z welny mineralnej moga by¢ stosowane do izolacji termicznej $cian, stropodachéw wentylowanych i
poddaszy. Wyroby z welny mineralnej nalezy mocowac do podioza przez przyklejenie lepikiem asfaltowym na
gorgco lub uktada¢ na sucho.

lzolacje z welny mineralnej montuje sie przy uzyciu najprostszych narzedzi, wystarczy do tego pita z drobnymi
zgbkami lub niz i miotek.

3.SPRZET

3.1.0goIne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej w punkcie 3.

3.2.Sprzet niezbedny do wykonania robét

Zastosowane rodzaje sprzetu uzywanego do robét izolacyjnych termicznych i akustycznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zastosowanej technologii oraz warunkom przepisow BHP obowiazujgcych w
konkretne]j dziedzinie ich zastosowania, po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, sg to rusztowania, wiertarki
elektryczne, noze do przycinania phyt lub roli izolacyjnych, pistolety do wstrzeliwania kolkow z nabojami i tym
podobne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzadzie nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
przepiséw BIOZ zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlIne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej — punkt 4.

4.2.Transport materiatow

Materialy wymagane do wykonania robot izolacyjnych termicznych i akustycznych nalezy transportowac
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Materialy powinny by¢ transportowane w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zawilgoceniu oraz
zniszczeniu w opakowaniach uniemozliwiajacych ich uszkodzenie, nalezy je chroni¢ przed diugotrwatym
dziataniem promieni slonecznych oraz zbyt niskich temperatur.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady ogoélne wykonania rohot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej — punkt 5.1.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogélnymi warunkami wykonania i odbioru robot
ogdlnobudowlanych, szczegdlnie w zakresie organizacji, technologii i bezpieczenstwa pracy. Wynikajace z
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ogolnego harmonogramu budowy zadania dla brygad wykonujacych roboty termoizolacyjne powinny by¢ ujgte
w instrukcji montazowe;j.

Do wykonania izolacji termicznych i akustycznych nalezy stosowac materialy w stanie powietrzno - suchym. W
czasie wbudowywania nalezy je chroni¢ przed zawilgeceniem woda deszczowg lub wodg zarobowa. Uktadanie
masy betonowej lub zaprawy na materiatach izolacyjnych, ktore nie s odporne na zawilgocenia jest
niedopuszczalne. _
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej; mozliwe jest kontynuowanie ich rowniez
w warunkach zimowych. Zakres robét izolacyjnych w okresie zimowym winien by¢ ograniczony do wykonywania
izolacji bez proceséw mokrych.

Warstwy izolacyjne powinny by¢ wbudowane w taki sposdb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie uzytkowania
budynku parg wodna ani wilgocig pochodzgcg z innych zrédel.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciagla i mie¢ stalg grubo$¢ zgodna z projektem. Plyty izolacyjne powinny by¢
uktadane na styk. Przy ukladaniu kilku warstw plyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby przesunigcie stykow w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3cm. Plyty przeznaczone do jednej warstwy
powinny mie¢

jednakowa grubosc.

Do taczenia materialéw izolacyjnych ze sobg i z podiozem mozna stosowac zaprawy cementowe, lepiki
bezrozpuszczalnikowe, kleje w zaleznosci od wartosci materialu i rodzaju podioza. Spoiwa nie powinny
zawieraé sktadnikow dzialajgcych szkodliwie na materiat izolacyjny oraz na podioze.

Przy stosowaniu materialow wrazliwych na dzialanie podwyzszonej temperatury potrzeba bezwzglednie
zapobiegac ich bezposredniej stycznoéci z elementami silnie nagrzanymi.

W takich miejscach zaleca sie stosowanie materiatow izolacyjnych pochodzenia mineralnego.

5.2.Wykonanie izolacji

Materiat izolacyjny nalezy uklada¢ na podtozu, ktérego wilgotnosé nie moze przekracza¢ 3% lub na izolacji
przeciwwilgociowej lub paroszczelnej.

Piyt styropianowych nie wolno ukiada¢ na izolacjach z materialéw wydzielajacych substancje organiczne ,
rozpuszczajace polistyren. W szczegélnosci plyty styropianowe nie mogg by¢ ukladane na powlokach
wykonanych z roztworéw asfaltowych, pap i lepikéw asfaltowych stosowanych na zimno, a takze nie powinny
byé przykrywane papg. Plyty styropianowe moga by¢ natomiast ukladane na powiokach z lepikow asfaltowych
stosowanych na goraco lub przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Podloze pod izolacje cieplng lub akustyczng powinno by¢ réwne i poziome. W przypadku nierownosci
przekraczajgcych + 5mm podioze powinno byé wyréwnane. Jako warstwa wyréwnawcza moze by¢ stosowana
warstwa suchego piasku o grubosci 1 + 2cm lub szpachla zaprawowa.

Przed rozpoczeciem ukiadania izolacji przeciwdzwiekowej na stropie migdzypigtrowym nalezy umiescic wzdluz
§cian pasek materialu izolacyjnego o szerokosci réwnej wysokosci konstrukcji podtogi. Pasek izolacyjny
powinien by¢ punktowo przymocowany do $ciany.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej — punkt 6.

6.2.Kontrola jakosci materiatow

Przy odbiorze materialow na budowie nalezy sprawdzi¢, czy zostaly one dostarczone wraz z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta na podstawie badan kontrolnych. Sprawdzenie materiatow powinno by¢
dokonane zgodnie z normami lub $wiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ przy odbiorze robét zakonczonych posrednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczenn z kontroli producenta, stwierdzajgcych zgodno$c uzytych
materiatéw z dokumentacjg techniczng oraz wiasciwymi normami.

Materialy, w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi zaswiadczeniami, a budzace watpliwosci,
powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratorium.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady prowadzenia obmiaréw rohot

Ogbélne zasady odbioréw robét i dokonywania platnosci podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej — punkt 7.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji,
jest zalgczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar rob6t.

7.2.Jednostki obmiaréw

Jednostkami obmiaru s3 :

— 1m2 — powierzchnia izolowana

— 1m2 — ilo&¢ uzytego materiaiu izolacyjnego

— 1m3 — objetos¢ uzytego materiatu izolacyjnego



8.0DBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

8.1.0golne zasady odbioru rohé6t

Ogolne zasady odbioru i dokonywania platnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej — punkt 8 9.
8.2.0dhiér warstw izolacyjnych

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robot:

— po przygotowania podtoza;

— po ulozeniu bgdz przyklejeniu warstwy izolacji, przed przykrywaniem warstwa ochronng lub uktadaniem
podkiadu.

Odbidr powinien obejmowac :

— sprawdzenie materialow;

— sprawdzenie rownoéci, czystosci i stanu wilgotnoséci podioza;

— sprawdzenie jako$ci wykonania paroizolacji;

— sprawdzenie grubosci i cigglosci warstwy izolacyjnej;

— w wypadku zastosowania styropianu — sprawdzenie, czy nie styka sig z materialami zawierajacymi
rozpuszczalniki organiczne.

Czgsciowe odbiory powinny by¢ dokonywane komisyjnie, a ich wyniki powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy. W przypadkach watpliwych nalezy wykonaé odkrywki warstw ocieplenia wedlug zalecenn komisji
odbioru.

W przypadku odbioru izolacji akustycznych nalezy skontrolowaé :

— kompletno$¢ wykonania zabezpieczen akustycznych zgodnie z projektem;

— zgodno$¢ wykonania poszczegélnych zabezpieczen z projektem i warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot;

— poziomy hatasow instalacyjnych przenikajacych do pomieszczen chronionych, ewentualnie izolacyjno$é
akustyczng $cian lub stropéw pomieszczen.

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przez jednostke o charakterze naukowo — badawczym zgodnie z
obowigzujgcymi normami. W wyniku dokonanych pomiardw nalezy stwierdzi¢, czy poziom halaséw
instalacyjnych w pomieszczeniach chronionych nie przekraczajga wartosci dopuszczalnych okreslonych
aktualnymi normami czy wiasciwoéci akustyczne $cian i stropéw pomieszczen technicznych osiggajg wartosci
wymagane normami. Jezeli wyniki pomiaréw sg negatywne nalezy poprawi¢ izolacje oraz wprowadzié
zabezpieczenia akustyczne pomieszczen technicznych.

9.PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1.Zwigzane normatywy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom | — Budownictwo ogdlne

— rozdzial 1 —warunki ogélne wykonania robét budowlanych

—rozdziat 17 — izolacje cieptochronne

—rozdziat 18 — zabezpieczenia przeciwhatasowe;

—rozdziat 25 — podlogi i posadzki

9.2.Zalecane normy, instrukcje, wytyczne i $wiadectwa

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem Polskie Normy (PN) i normy branzowe (BN) a w
szczegodlnosci :

— PN -91/B - 02020 — Ochrona cieplna budynkow

— BN —-72 /6363 - 02 — Tworzywa sztuczne porowate. Plyty styropianowe palne i samogasngce

— BN —84 /6755 — 08 — Materialy do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z welny mineralnej. Filce i piyty.

— PN -89/ B - 04620 — Materialy i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.

— PN - 87 / B — 02152 — Akustyka budowlana. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementow budowlanych

- PN - 87/ B - 02151 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeri w budynkach

— PN - 83 /B - 02154 — Akustyka budowlana. Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementdw budowlanych

— Katalog rozwigzan podtég dla budownictwa mieszkaniowego i ogélnego. COBPBO Warszawa 1981

- Parametry techniczne i akustyczne materialow, wyrobdéw i ustrojow dzwiekochlonnych produkowanych w
Polsce. ITB Warszawa 1981.

Uwaga. Jesli w czasie pomigdzy opracowaniem ninigjszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji
wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i rozporzadzenia
majgce zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowad.
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