ST 03 - ROBOTY KONSTRUKCYJNE BETONOWE | ZELBETOWE W DESKOWANIU
TRADYCYJINYM

KOD CPV

45262300 — 4 Betonowanie

45262310 — 7 Zbrojenie

45262311 — 4 Betonowanie konstrukcji
45262350 — 9 Betonowanie bez zbrojenia

1.WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacfifecznej ( SST )aswymagania dotycce realizacji rob6t
konstrukcyjnych betonowychzelbetowych w deskowaniu tradycyjnym przewidziangchwykonania w ramach robot
budowlanych zwizanych z ,Przebudowa i rozbudowa bibliotekgiadka kultury gminy @arowice przy
ul. Zwycigstwa 17 w Bpkowicach”.
1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacjaduzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnatprzy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnupgzystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
wszystkich robét betonowychrelbetowych przewidzianych w projekcie. Obejmpjace zwizane z przygotowaniem
deskowania, dostaymateriatow, wykonawstwem i wykeozeniem robot konstrukcyjnych betonowycteibetowych
wykonywanych na miejscu.
Roboty betonowe obejmukonstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojorsoby fundamentowe i podbudowy.
Betony fundamentowe mggastosowanie do ptyt fundamentowych, wypetriehudego betonu i innych robét.
1.3.Zakres robét obgtych specyfikacia
W ramach prac budowlanych przewiduje wiykonanie nagpujacych robot:
- przygotowanie i montadeskowania;
- przygotowanie mieszanki betonowej;
- przygotowanie i montazbrojenia;
- wszystkie inne nie wymienione w#gj roboty betonoweelbetowe jakie wygpuja przy realizacji umowy.
W zakresie robdtelbetowych w ramach zadania do wykonaniagmagice elementy:

- fundamenty,

- elementy konstrukcyjne budynku (stropy, rdzenidkibaawiazki, stupy, schody, ptytyelbetowe, itp.)

- inne zgodnie z projektem.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okrelenia podstawowezyte w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Techniegzss zgodne z obowzujacymi
Polskimi Normami i Ogola Specyfikacy Techniczim — punkt 1.7.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgee zasad prowadzenia robot
Ogolne wymagania dotygee zasad prowadzenia robot podano w Ogélnej SpexyfiTechnicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje caié robot zwiazanych z wykonaniem elementéw betonowyghlbetowych : szalowanie,
zbrojenie, przygotowanie i uktadanie mieszanki heteej oraz wszystkie prace pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania tych robot oraz ich zgodda@ umow, projektem
wykonawczym, pozostatymi szczeg6towymi specyfikatjgechnicznymi i poleceniami zajdzapcego realizag)
umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek ogpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zdzapcego realizagj
umowy.
1.6.Dokumentacja, ktér nalezy przedstawi w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiona przez wykonawdrakcie budowy musi liyzgodna z zasadami podanymi w ogoinej
specyfikacji technicznej. Dodatkowo wykonawca daostat bedzie nasfpujace informacije :
— harmonogram i kolejri¢ prac betonowych;
— rysunki robocze wymagane przez adwapcego realizagj umowy;
— sklad mieszanki betonowej i granutakjuszywa;
—$wiadectwa jakéci przedstawione przez producenta wyszczegoélniodalszej czsci opracowania;
— zalecenia i instrukcje dostarczane przez prodoeenmvyszczegolnione w dalszejedezi opracowania.

2.MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw i ich rodzaju podano w ogoélnej spiegii technicznej — punkt 4.
2.2.Deskowania

Deskowanie do betonu powinnodayykonane w taki sposéb aby mogto przéaiebcizenia wywotane :

- mas, wlasry oraz masg sprztu do robot betonowych;

- mas, uktadanej mieszanki betonowej, z uwedglieniem obgcizen dynamicznych od rzucanej lub opuszczanej



mieszanki, jak te parcia mieszanki w trakcie jej zgggczania,

- mas, zbrojenia konstrukcji.

Deskowania, w ktérychddlzie uktadana mieszanka betonowa, powinnydaczelne i zabezpieczone przed
wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

Prawidtowa¢ wykonania deskow®i rusztowa nalezy doktadnie sprawdziz dokumentagjtechniczi oraz
potwierdzE jego zgodn& z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztaaveo wytkowania powinno by
potwierdzone zapisem inspektora nadzoru techniazmedzienniku budowy.

Deskowania z drewna lub zgziowym wyciem materialtéw drewnopochodnych i innych wykonaaemiejscu robot
betonowych lutzelbetowych powinno kistosowane w przypadkach koniec&idechnicznej lub celowdi
gospodarcze;.

Stojaki stanowice podpory deskowania powinnydy okiaglakéw osrednicy 8 + 15 cm, w uzasadnionych
przypadkach z kraydziakéw o przekroju 10 x 10 lub 16 x 16 i ustawigr@epodtau na podktadkach ggtych
drewnianych lub na podktadkach z kawatkéw desebgfiti 32 +~ 36 mm z podklinowaniem zapewn@m roztazenie
obciazenia przenoszonego przez stojaki naker ptaszczyze. Zaleca

si¢ zamiast stojakéw drewnianych stojaki metalowestadpowe usztywniane za pomggiezen poziomych z rur i
zlaczy stalowych. Stenia stojakéw drewnianych przybite kéoyvo w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach
powinny by z desek grubii co najmniej 25mm. $tenia ukdne naley przybijat trzema gwadziami do kadego
stojaka, jak najbliej gérnego i dolnego ich koa. Leznie,

stojaki, podwaliny cigte oraz sizenia poziome i ukime powinny zapewnéasztywny ukfad tréjktny. Stojaki naley
rozstawig w odstpach 1 + 1,40m. Rozbidgkusztowania naley rozpoczyné od wybijania klindbw spod stojakow i
opuszczenia deskowania.

Ptyty deskowania naky wykona z drewna lub sklejki, w miejscach gdzie jest tmikaczne metalowe formy
ksztattowe, 4czenie deskowaza pomog ztaczy usuwalnych lub na zatrzaskach metalowych ejdiath zmiennej
dlugdsci, nie posiadace elementéw pozostawaalych na powierzchni betonu otworévérednicy wekszej nz 25mm.
Srodek antyprzyczepny : aktywne chemiczétiedki zawierajce sktadniki wchodze w reakaj z wolnym wapnem
znajdupcym sk w betonie, powodafe wytwarzanie ginierozpuszczalnych substancji, zapobieg@h przywieraniu
betonu do deskowania.

Srodek wywany przy demontas deskowa : bezbarwny olej mineralny, nie zawieray kerosenu, o lepkoi od 100
do 110s ( w uniwersalnej skali Saybolta ) w tempeeee 40st.C oraz temperaturze zaptonusagj od 150st.C w
otwartych pojemnikach.

2.3.Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nayestosowa prety ze stali wg projektu konstrukcyjnego:

Dopuszcza sido zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzajdi,stée okreslone Polskimi Normami, na podstawie
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwi@anego przez Instytut Techniki Budowlanej.

Stal zbrojeniowa musi spettiavymagania norm PN — 82 / H — 93215, PN — 84 /@8264.

Elektrody spawalnicze powinny odpowig&dsarunkom normy PN — 84 / B — 03264

Drut do wizania petdw musi by typu czarnego, érednicy 1,6mm mkki. Klocki dystansowe pod zbrojenie mgsz
odpowiadé celom jakim maj stuzy¢.

2.4.Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Do betondéw naley stosowa cementy odpowiadage wymaganiom podanym w Polskich Normach. Cementy
importowane mogby¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiggmarki i rodzaju wedtug norm. Do
wykonania betonu ni@ by uzyty cement magazynowany i chroniony przed zawilgo@®, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z cementami innych marek i rodzajow.

Okres pomidzy data wystania cementu z wytworni agdatycia cementu nie powinien byltuzszy ni :

- 30 dni przy cementach szybkotwarda@jch;

- 45 dni przy cementach portlandzkich marki 450/z&y;

- 3 miesice przy cementach innych rodzajow.

Do produkcji poszczegélnych klas betonu pglstosowa cement portlandzki nagtujacych marek :

- cement marki 25 — beton klasy B 7,5 do B 30;

- cement marki 35 — beton klasy B 20 do B 40;

- cement marki 45 — beton klasy B 30 do B 50;

- cement marki 55 — beton klasy poweyB 40;

Cementy dostarczane w workach, anmigce s¢ rodzajem, markorazéwiadectwem jakéci, powinny by
magazynowane oddzielnie w sposob ulimaajacy tatwe ich rozrénienie. Cementy dostarczane luzem, aigte s¢
rodzajem, mark orazswiadectwem jakéci powinny by skladowane w oddzielnych silosach. Silosy powibgy
0znhaczone w spos6b uilioviajacy rozré&nienie cementu.

Do stosowania dopuszczongtglko cementy podane 8. Nie wolno stosow@zadnych materiatdw zamiennych :
— cement hutniczy marki 25 i 35 zgodnie z ngif®N — 88 / B — 30005



— cement portlandzki marki 25 i 35 zgodnie z nofN — 88 / B — 30000

Woda

Czysta woda, nie zawierga oleju, kwasu, zasad, zwkow organicznych i innych substancji zabronionychormie
PN -88/B — 32250

Kruszywo

Do betonéw naley stosowa kruszywa mineralne zgodnie z wymaganiami Polsiohm. Kruszywo do betonu
powinno s¢ charakteryzowastatacia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia. Do betonu nalg stosowa
kruszywo o marce nie #8zej ni klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewéiazyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymgdamesystencji przy
mozliwie najmniejszym uyciu cementu i wody, prawidtowego zggczenia oraz odpowiedniej urabialoio Zalecane
uziarnienie kruszyw: drobne 0 — 2 mm, grube pzay2mm.

Do betonu do konstrukcjelbetowych nalzy stosowé kruszywo przechodge przez sito o boku oczka kwadratowego
32mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najikszego ziarna kruszywa powiniencayniejszy od :

- 1/ 3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu;

- 3/ 4 odlegtéci w swietle migdzy prtami lezacymi w jednej ptaszczynie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo grube do betonu o oklenej marce mrozoodporsa lub marce wodoszczelda powinno mi€ odporngé
na dziatanie mrozu nie wksz niz 2%.

Kruszywa do betonu #hiace st asortymentem natg magazynowaw oddzielonych od siebie usypiskach w taki
sposo6b, aby zabezpiedzgktadowanie kruszywa przed zmieszaniem.

Kruszywa wielofrakcyjne z taych dostaw, ale tego samego asortymentunaonagazynowaw jednym usypisku,
jezeli zawart@¢ frakcji ponizej 2mm nie rani sig wigcej niz 10%.

Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wialkcyjnego wysok& pojedynczej pryzmy nie powinna
przekracz& 5m, przy czym nie ograniczagsiielkosci usypiska.

Przed ayciem naley sprawdzt zawartd¢ ziaren do 2mm ( punkt piaskowy ).

Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszca€ruszywo nie powinno wchodziv reakcje chemiczne. Przedygiem
powinno by w catdci i doktadnie przeptukane.

Zawartag¢ siarczan6w powinna ldymniejsza od 1%. kruszywo drobnoziarniste ( 0 — 2mirfrakcje o uziarnieniu
mniejszym ni 0,063mm nie powinny przekraczd%, naley uzywaé tylko czystego, naturalnego pisku o ostrych
krawedziach.

Kruszywo grube ( 2 — 96mm ) : naleuzywa¢ zwiru naturalnego, mieszankwiru i tfamanegawiru, tamanych
kamieni lub mieszanki tych materiatéw, zawiecaj nie wicej niz 15% plaskich bdz wydtuzonych ziaren ( diugi
pigé razy wiksza od szerokai ). Frakcje o uziarnieniu mniejszymzr®,063mm nie powinny przekracza%.
Mrozoodporné¢ kruszywa : ubytek masy nie powinien przekr&cz%.

3. SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ogélnej specyfikacji technicznej w prisls.

3.2.Sprat niezbedny do wykonania roboét

Zastosowane rodzaje sptz wzywanego do robot betonowych i zbrojarskich oraxdesin powinny odpowiadé&
wymaganiom zastosowanych technologii oraz warunBofR obowizujacym w konkretnej dziedzinie, po
uzgodnieniu z zaggdzapcym realizaci umowy.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezizie nie gwarantyge zachowania wymagagakasciowych robot i przepiséw
BIOZ zostan przez zargdzapcego realizagjumowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do robot betonowychielbetowych uywa sk sprztu i narzdzi recznych znajdujcych zastosowanie przy
wykonywaniu niewielkich iléci robot betonowych oraz betoniarki slae zarazem do przygotowywania zapraw
murarskich.

Do robot stosowaneyiastpujace nargdzia :

— betoniarka kielichowa, wywrotowa o pojendainl50l bez kosza, przewnoa na czterech kotach stalowych, z
silnikiem elektrycznym;

— betoniarka walcowa z ryaro pojemndci 250l na kotach z silnikiem elektrycznym;

— nazyce i przecinaki do etia prtéw zbrojenia;

— stot zbrojarski wraz z efiarka i prosciarka pretdw zbrojenia;

— cazki do wigzania zbrojenia i przecinania drutu.

Przy wickszych ilgciach robot betoniarskich nalestosowa beton towarowy dostarczany z betoniarni przy pomoc
betonowozow

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ogoélnej specyfikacji techmég — punkt 6.



4.2 . Transport materiatow

Mieszank betonowy i wszystkie materiaty niezlne do wykonania elementéw wchadych w sktad robot
betonowych m#na przewoz srodkami transportu zaakceptowanymi przez g@zapcego realizagj umowy. Do
transportu mieszanki betonowej i cementu luzem poaostatych materiatéw nale stosowa pojazdy do tego
przystosowane.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw malerowadzé zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym.

4.3.Czas transportu gotowej mieszanki betonowej

Beton powinien b§ dostarczony i wbudowany wagji 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowamngy wyciu
samochodéw — betoniarekziitie domieszek redukagych ilas¢ wody oraz opéniajacych wiazanie mae zmiené
wymieniony wyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytwércy betonuZatizapcego realizagj umowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady og6lne wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnejydpecji technicznej — punkt 2.1.

5.2.Deskowania

Deskowania indywidualne

Deskowania indywidualne z drewna lub z&dowym wyciem materiatéw drewnopochodnych i innych wykonaae
miejscu robot betonowych lutelbetowych powinno hystosowane w przypadkach koniec&ridechnicznej lub
celowasci gospodarczej. Stojaki stanawe podpory deskowania powinnydy okrmglakéw osrednicy 8 + 15 cm, w
uzasadnionych przypadkach z keglwiakOw o przekroju 10 x 10 lub 16 x 16 i ustawio@epodiau na podktadkach
ciagtych drewnianych lub na podktadkach z kawatkéwettegrubdci 32 + 36 mm z podklinowaniem zapewniajm
roztozenie obcizenia przenoszonego przez stojaki

na wiksz plaszczyza. Zaleca si zamiast stojakdw drewnianych stojaki metalowesiadpowe usztywniane za
pomoe skzen poziomych z rur i ziczy stalowych.

Stezenia stojakéw drewnianych przybite keoyvo w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach powiby z desek
grubgci co najmniej 25mm.

Stezenia ukdne naley przybijat trzema gwadziami do kadego stojaka, jak najlakj gérnego i dolnego ich koa.
Leznie, stojaki, podwaliny agte oraz sfzenia poziome i ukime powinny zapewnéasztywny uktad tréjktny. Stojaki
nalery rozstawig w odstpach 1 + 1,40m. Rozbidgkusztowania naley rozpoczyna od

wybijania klindbw spod stojakéw i opuszczenia des#nia.

Deskowania fundamentéw

Deskowania indywidualne taw lub stop fundamentowyaley wykonywa z tarcz zbijanych z desek grdlsdo25mm.
Tarcze powinny by usztywnione naktadkami z desek greti88mm lub bali 50mm. Tarcze powinnydyodparte
rozporkami ustawionymi nadzy tarczami &ciana wykopu w celu przegia parciawiezo utazonej mieszanki
betonowej. Tarcze wewtrzne w wykopach szerokoprzestrzennych powinnygotu usztywnione kotkami wbitymi
w grunt na gibokas¢ okoto 60cm a garkleszczami przybijanymi do naktadek oraz zastreafaodpartymi palikami
wbijanymi w grunt.

Zaleca si dla oszczdnasci drewna stabilizowatarcze za pomacchomyt stalowych przy jednoczesnym wstawieniu
pomigdzy tarcze tymczasowych rozporek.

Ze wzgkddéw ekonomicznych i technicznych zalecadeskowania systemowe.

Zestaw elementéw deskowania systemowego powiniereza elementy umgiwiajace wykonywanie taw o
przekroju prostoitnym oraz elementy uzupetriag wsporcze, ktére umliwiaj a betonowanie taw o przekroju
schodkowym. Zestawem elementéw deskowania systegmwezna wykonywa stopy fundamentowe pod stupy pod
warunkiem kolejnego wykonania deskowaniadego stopnia stopy. Key wyzszy stopi@ moze by deskowany
dopiero po uzyskaniu przez betorszego stopnia dostatecznej wytrzymatmasciskanie.

Deskowania belek, podgiow i stropow

Deskowanie indywidualne belek i podgdéw powinno by wykonane z inwentaryzowanych tarczzeleprzeznaczone
jest ono do konstrukcji z betonu monolitycznegdenazastosowaelementy sgzajace i pomocnicze w postaci desek
dociskowych, zastrzatow, rozporek itp.

Tarcze denne powinny by szerokéci rownej szerokéci belki. Wykond je nalery z desek grubszychintarcze
boczne ktére je obejmujZbite z tarcz denne i bocznej koryta deskowaslalkopowinny by ustawione na ryglach
przybitych do stojakéw lub na poszerzonych gtowicatmjakow.

Deskowanie belek i pod@éw przy duym zakresie robot betonowych zalecawykonywa' z inwentaryzowanych
elementow deskowania systemowego przy przestrzegastrukcji danego producenta deskowania.

Deskowanie stropéw zaréwno ptyt ptaskich jak i gt zebrowy, naley wykonywa za pomog tarcz o dtugéciach
modularnych 3,00 — 6,00m i szerdk@ch 0,60 — 0,80m, zbitych z desek. W przypadlskoea w dtugich i waskich
pomieszczeniach ( do 2,00m ) rygle podpigajtarcze deskowania mphy¢ ustawione na krétkich deskach
przybitych doscian hakami. W pomieszczeniach od 3,00 do 6,001 nyglezy utozy¢ na rusztowaniu stojakowym lub
Z rur stalowych normalnych lub teleskopowych, desteanych do wysokai pomieszczenia. Przy stropaatbrowych




rygle tarcz ptaskich magby¢ opierane bezgoednio na stojakach lub na deskach podporowychbfizsh do tarcz
bocznych deskowania

zeber.

W celu fatwiejszego rozdeskowania stropu nie nyatlosuwa tarcz ptyty ze wszystkich czterech stron do tarcz
bocznychzeber. Powstate szczeliny nayewypetnic deskami krawdziowymi.

Usuwanie deskown

Usunkcie deskowania i rusztowania konstrukagibetowej mae nasipi¢, gdy beton oagnie wymagai projektem
wytrzymatai¢, stwierdzon na probkach przechowywanych w warunkachzaolych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukgji lub stwierdzapnieniszcacymi metodami bada

Usuwanie deskowania powinnodprzeprowadzone w sposob wyklucgaj uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskoavani

Usuwanie podpor,avigaréw i innych elementéw podtrzymgych deskowanie konstrukcji froych mae by
dokonane po usuggiu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidiésivavykonania rozdeskowanych fragmentéw
konstrukgiji.

Rozbidrle deskowa tradycyjnych nalgy przeprowaddi ostraznie, aby nie niszczymateriatu, materiat uzyskany z
rozbiorki naley oczyci¢ z gwazdzi i zaprawy, posegregowaprzygotow& do ponownego wykorzystania.
5.3.Zbrojenie

Dokumentacja techniczno — robocza

Projekt zbrojenia powinien zawigra

- rozmieszczenie zbrojeniowychepdw stalowych w poszczegdlnych elementach prefaiwgnych lub w elementach
konstrukcjizelbetowej;

- wykazy petéw zbrojeniowych;

- sposébdczenia pojedynczych giow w siatki lub szkielety zbrojeniowe;

- inne szczego6towe dane nietlne do prawidtowego wykonania zbrojenia w glaaych warunkach wykonania.
Na rysunkach techniczno — roboczych konstrukeifpetowych naley podawa :

- klas: stali i znak gatunku stali ggdw zbrojeniowych i innych elementéw stalowych;

- liczbe i srednic: pretéw zbrojeniowych;

- zwymiarowany ksztatt wszystkichgqiéw zbrojenia, a w razie potrzeby — uchwytéw maataych.

Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekatieojenia mae by dokonana przez projektanta danej
konstrukcji, inspektora nadzoru inwestorskiegomallzoru technicznego. Zmiana powinna bsiznaczona na
rysunkach i potwierdzona wpisem do dziennika buddtyojenie elementow konstrukeglbetowych mee by
wykonane w postaci pojedynczychefiiw i szkieletow, paiczonych drutem

wigzatkowym lub za pomacelektrycznego zgrzewania punktowego, a w przypelikeasadnionych technicznie
réwniez przez spawanie. Pgizenie pojedynczych gidw w szkielet powinno zapewnstate potaenie zbrojenia w
czasie transportu i moria zbrojenia oraz w czasie betonowania.

Przygotowanie gttow zbrojeniowych

Prety stalowe przed ichayciem do wktadek zbrojeniowych zgodnie z projektealgzy oczyéci¢ z kurzu, ziemi,
zgorzeliny, linej rdzy, tlustych plam lub innych zanieczysZc28zyszczenie ptow powinno by dokonywane
metodami nie powodagymi zmian we wtéciwosciach technicznych stali ani pdiejszej korozji.

Prety stalowe ayte do wkiadek zbrojeniowych powinny bwyprostowane.

W przypadku prostowania stali metpdyciagania — stanowiska pracy, miejsca zamocowarggproraz tras z obu
stron toru wycigowego nalgy zabezpieczyogrodzeniem chroatym pracownikéw. Na terenie ogrodzonym
zabronione jest :

- przebywanie pracownikom wzdtuvyciaganego pgta zbrojeniowego w czasie prostowania stali;

- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostawan

- organizowanie innych stanowisk roboczych i skiaiga.

Wprowadzanie kaca pkta ze zwoju do prziarki jest dozwolone tylko przy jej zatrzymaniuofdwrotki do rozwijania
zwojow stali zbrojeniowej oraz przestfzpomidzy kotowrotkami a préciarkami powinny b§ ogrodzone.

Przy ckciu pretow zbrojeniowych naley przestrzeganastpujacych zasad :

- w przypadku gjcia pretéw nazycami kecznymi naley ciety pret oprze obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim;
- ciecie prtéw osrednicy wikszej nk 20mm naycami jest zabronione;

- przy mechanicznym przecinaniwefw chwytanie ¢ka pretéw w odlegtéci mniejszej nt 50cm od ngyc tmcych
jest zabronione.

Przy gkciu prtéw zbrojeniowych naley przestrzeganastpujacych zasad :

- gigcie prtow osrednicy do 20mm mie by wykonywane gcznie lub mechanicznie;

- prety o érednicy wikszej nz 20mm mog by¢ odginane wydcznie za pomagurzadzer mechanicznych;

- gigcie prtow osrednicy powyej 30mm w stanie ogrzanym najeograniczy tylko do stali walcowanych na gmo i
przy zachowaniu szczeg6towych wytycznych dla temizaju gecia, stanowicych zahcznik do dokumentac;ji
technicznej robot zbrojarskich;

- zakladanie pitow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przgau pretow zbrojeniowych na mechanicznegigirce




dopuszczalne jest tylko przy unieruchomieniu targizjarki.

Sktadowanie odgtych prtéw zbrojeniowych

Odgiete prety zbrojeniowe powinny hysktadowane na wydzielonych, upadkowanych miejscach, w sposdéb nie
powodupcy ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie gictth prtach zbrojeniowych jest zabronione. W
przypadku pgtéw dostarczonych luzem na budpnalezy odgkte prty dostarczy

w paczkach z podaniem ich charakterystyki na tralalyrzewazkach. Elementy zbrojenia przereme za pomac
dzwigbéw lub zurawi powinny by zawieszone w sposoéb stabilny oraz zabezpieczaes pvysuniciem se.
Przemieszczane elementy zbrojenia halegpuszczéai uktada ostraznie. Rzucanie elementow zbrojenia jest
zabronione. Skladowanie zbrojenia na pomostachctnin, przeznaczonych wagiznie do pracy zbrojarzy jest
zabronione.

Konstruowanie zbrojenia

Nominalnasrednica pgtdw okmgtych gtadkich izebrowanych oraz ich nominalne powierzchnie przekroj
poprzecznego podano w normastednice nominalne ptow zebrowanych lub profilowanych o srednice
odpowiadaice srednicom pgtow gtadkich o przekroju réwnowaym przekrojowi nominalnemu gidw zebrowanych.
Rzeczywisi powierzchng przekroju pgta okréla sig na podstawie wzoréw zawartych w Polskich Normach.
Rzeczywist srednic; pretow okmglych gtadkich mana rownie okresli¢ przez bezpaedni pomiar suwmiakklub
$ruba mikrometryczi. Rzeczywistdrednica pgta i rzeczywista powierzchnia przekroju

preta powinny odpowiadawartagsciom nominalnym w granicach dopuszczalnych odchytek

Minimalny rozstaw pgtow zbrojenia nénego powinien b§ ustalony w zalenosci od przewidywanego sposobu
zag:szczania betonu, z type odlegtdéci miedzy petami mierzone véwietle powinny by nie mniejsze 1ii:

- 20mm — jeeli prety sa usytuowane prostopadle lub ke do kierunku betonowania, i nie mnief Biednica
nominalna grubszego ¢ia;

- 50mm - jeeli prety sa usytuowane rownolegle do kierunku betonowania.

Dla pretoéw zbrojenia gérnego odledlbpowinna wynosi 30mm i nie mniej ri srednica pgta. Przy zbrojeniu
uktadanym w kilku warstwach prostopadtych do kigdwibetonowania gty powinny by usytuowane jeden nad
drugim, przy czym odlegké miecdzy prtami poszczegdlnych warstw powinna wyriosd najmniej 20mm i nie mniej
niz srednica pgta. W przypadku elementéw prefabrykowanych

wykonywanych przy gyciu wibratoréw odlegtéci miedzy pretami mana zmniejszy do :

- 15mm i nie mniej rii srednica peta — jezeli prety s3 usytuowane prostopadle lub dkée do kierunku betonowania;
- 10mm i nie mniej i 0,5$rednicy — m¢dzy prtami pierwszej i drugiej warstwy, ligz od dotu.

W przypadku gdyszapewnione warunki prawidlowego zagczania betonu dopuszcza giupowanie ptow
parami. Odlegt& migdzy parami pgtéw powinna wynosi nie mniej nk 1,5srednicy i nie mniej ri 30mm.
Minimalny rozstaw petéw w szkieletach powinien Byustalony w zalenosci od maliwosci ich zgrzewania, z tyme
odlegla¢ pomigdzy prtami nie powinna by mniejsza ni :

- 30mm i nie mniej rii 2 srednice pe¢ta podiiznego nénego dla odleglei osiowego rozstawu 8oych petéw
podtuznych;

- 75mm dla odlegkxi osiowego rozstawu dnych petéw podhznych w stupach;

- 50mm i nie mniej i 10$rednic peta poprzecznego dla odleg§éb osiowego rozstawu ghiow poprzecznych;

- 20mm i nie mniej i 1 érednica dla diugeci wolnego kdca prta w szkielecie.

Maksymalny rozstaw ptow zbrojenia nénego utaonych w jednej ptaszczpie powinien wynosi:

- w elementach zginanych, w miejscach maksymalmyomentéw zginacych : przy zbrojeniu jednokierunkowym dla
przekroju o wysokéci h > 100mm — 1,20h i nie wéej niz 250mm; przy zbrojeniu dwukierunkowym — 250mm;

- w elementacliciskanych — 400mm.

Wykonywanie hakow, gli i odgieé

Prety rozciagane i strzemiona ze stali klasy A-0 i Ad¢tone w szkielety za pomowiazania drutem, powinny lgy
zakaiczone hakami lubgblami kotwiacymi. Pty rozciagane ze stali A-Il, A-111 i A-IIIN mog by¢ zakaiczone hakami
prostymi lub ptlami kotwiacymi. Pty ze stali klasy A-ll do A-IIIN mog by¢ stosowane bez hakéw. Strzemiona ze
stali od A-11 do A-1lIN powinny by zakaiczone hakami prostymi. Haki gfle naley wykonywat przy wyciu trzpieni
rolkowych, ktérychérednica nie mge by mniejsza ni :

a). dla petow ze stali klasy A-0 i A-l :

-2,5d przy & 20mm;

- 3d przy d > 20mm;

b). dla petéw ze stali klasy A-Il i A-Ill :

- 4d przy d < 20mm;

- 5d przy d > 20mm;

c).dla petéw ze stali A-1lIN :

- 5d przy d < 18mm.

Srednica oraz lokalizacja zagipretow powinna by podana na rysunkach techniczno — roboczych. Wenma
srednica zagi¢ pretéw zbrojenia gtéwnego powinna byie mniejsza i

- 10d dla petdw ze stali klasy A-0, A-1i A-lI;




- 15d dla pgtow ze stali klasy A-111i A-11IN.

W miejscach zagt i zatama elementéw, w ktérych zaggiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego, naley stosowa srednic zagkcia rowna co najmniej 2&ednicom. Wewetrznasrednica zagi¢
strzemiona i pgtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

Kotwienie petdw zbrojenia i siatek

W elementach zbrojonych z betonu rageine pety zbrojeniowe kotwi € w betonie za pomaadcinkdéw prostych,
odcinkow prostych zakimzonych hakami, gili oraz petow poprzecznych petzonych z pgtami kotwiacymi za
pomoe zgrzewania punktowego. &y zbrojeniowe zalecastak ksztattowd, aby ich zakotwienie w konstrukcji
zelbetowej znajdowato siw strefiesciskanej danego elementu.

Podstawowa diugo zakotwienia pgtéw gtadkich zakaczonych hakamizebrowanych bez hakéw podana zostata w
normie. Podstawoyvdtugas¢ zakotwienia naley zwiekszye o 20% w przypadku :

- kotwienia petéw poziomych usytuowanych w odlegdd mniejszej nt 200mm od gérnej powierzchni elementu o
wysokdaici wiekszej nz 0,40m wykonywanego na placu budowy;

- kotwienia poziomych ptéw w konstrukcjach betonowych w sposoigty systemenglizgowym.

Podstawow diugas¢ zakotwienia naley zwigkszye o 50% w przypadku konstrukgji obliczonych na abenie
wielokrotnie zmienne.

Dhlugos¢ zakotwienia pgtow odgitych to znaczy diug@ odcinkéw prostych na Keach petéw odgitych powinna
wynosk :

- 20d — jeeli kotwienie nasfpuje w strefie rozaiganej;

- 10d - jeeli kotwienie nasfpuje w strefigsciskanej.

Prety nalezy przedhiaé poza przekroj, w ktérym obliczeniowo przesthj¢ potrzebne, na dtugé nie mniejsz od :

- 0,5h + 20d, lecz nie wksz od podstawowej dtugai zakotwienia — w przypadku gow rozchganych;

- 20d i 250mm — w przypadku giéw sciskanych.

Prety rozcagane doprowadzone do podpdr elementow zginanyeiynpizedhiyé poza krawdz podpory o odcinek
rowny :

a). w elementach nie wymagaych obliczenia zbrojenia naepoprzecza — 5d;

b). w elementach wymagsajych obliczenia zbrojenia nagipoprzecza :

- 15d — przy doprowadzeniu do podpory 1/8t@ww wymaganych w pegle i co najmniej 2 mtow;

- 10d — przy doprowadzeniu do podpory 2/8t@w wymaganych w pegle.

Wymagania podane vigj nie dotyca zakotwier specjalnych w postaci ptytek oporowydéhyb, pohczer specjalnych
itp. Okreilenie dtugdci tego rodzaju zakotwfenalezy ustalt na podstawie obliczestatycznych opartych na wynikach
bada.

Zasady dczenia petow zbrojenia

Zbrojenie powinno sisktadd, jezeli jest to maliwe, z pretéw nie przerwanych na diuggi jednego presta lub
jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ragenny¢ spetniony, odcinki ptow mog by¢ w zasadzieaczone
Zza pomog spajania. Dopuszczaediczenie petdw na zaktad.

Prety za stali klasy A-0, A-l, A-Il, A-111 i A-IlIN moga by¢ spajane za pomaagrzewania elektrycznego doczotowego,
spawania elektrycznego tukowego i zgrzewania efektrego punktowego. Zaleca,saby hczenia petdw znajdowaty
sig w tych przekrojach konstrukcji, w ktdrych dmmi¢ pretow nie jest w petni

wykorzystana.

Pohczenia na zakfad

Pokczenia na zaktad nate wykonywa w sposéb podany w normie.e®w o srednicy 25mm i wgkszej oraz ptdéw
zbrojenia w elementach konstrukgciji, ktdrych catygkrdj jest rozeigany nie nalgy taczy¢ na zaktad. Rozstaw
strzemion na diugi polaczenia powinien byyzmniejszony dwukrotnie w stosunku do

wymaganego na odcinku elementu. Digpakiadu pgtdw nalery przyjmowa réwna co najmniej diugaoi
zakotwienia. faczenie siatek zbrojeniowych na zaktad w kierunkacgrsiatek mana wykonywa zgodnie z norm
przyjmujac diuga¢ zaktadu réwna diugai zakotwienia. Elementy zbrojone szkieletami zgraeymi zaleca gi
wykonywa’ bez pohczeh na zaktad pitow nasnych szkieletow.

Konieczne 4czenia szkieletowych elementéw zbiojeelek i slupdéw naley wykonywa wedtug zalece dla petow
zbrojeniowych. Na diugami taczenia nalgy wykona strzemiona zamksie. Do stabilizacji pajczen pretéw w
szkieletach wizanych nalgy stosowad drut wiazatkowy gotyzarzony osrednicy 1 lub 1,20mm.

Drut wiazatkowy mae by zastpiony odpowiednimi spinaczami.

Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletow flak i szkielety przestrzenne powinnydyyrzewaonesrodkami
transportowymi przystosowanymi do tego typu przedvazez uszkodzei deformacji. Wymiary i masa elementéw
zbrojenia powinny b§ dostosowane d@rodkow transportu. Oddzielnegty nalezy przewozé w peczkach,
oznakowane i zwizane drutem. Szkielety ptaskie jednego rozmiaruipoyby uktadane na przemian na ptask w
pakiety po 10 — 20 sztuk. Kdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowanyaktadzie zbrojarskim, powinien
by¢ oznakowany przymocowarlo niego przywieszkzawierajca :

- znak wytwoércy;




- oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu;

- zadwiadczenie producenta o jaka wyrobu.

Pakiety szkieletow magby¢ transportowaneurawiem w pozycji na ptask. W pozycji tej pakielery podnost za
pomoa czterech zawiesi. Zawiesia lub haki nigleaczepi o prety podtuzne o wikszejsrednicy.

Montaz zbrojenia

Ustawienie lub uktadanie elementéw zbrojenia powibg wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewnigjcych kolejnd¢ robot, przy ktérej wezmiej utozone elementy dila umazliwialy dalszy monta zbrojenia.
Nie naley podwieszai mocowa do zbrojenia deskowia pomostow transportowych, udzer wytworczych i
montaowych. Zbrojenie nalsy uktada po sprawdzeniu i odbiorze

deskowa. Zbrojenie powinno bytrwale usytuowane w deskowaniu w spos6b zabezpjiggzod uszkodzei
przemieszcaepodczas podawania materiatu i gsgrzania mieszanki betonowejeBr siatki i szkielety natey
uktada w deskowaniu tak, aby grufootuliny betonu odpowiadata wagtwom podanym w projekcie.

Montaz zbrojenia z pojedynczych gidw powinien by dokonywany bezpwednio w deskowaniu. Zbrojenie ptyt
pretami pojedynczymi powinno lByuktadane wedtug rozstawienigfilw oznaczonego w projekcie. Moatabrojenia
z prtow pojedynczych w belkach i stupach ima wykon& bezpgrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniego dogpu w czasie robot zbrojarskich.

t aczenie poszczegdlnychgdw zbrojenia midzy sol powinno odpowiadawymaganiom podanym wig;.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow plelskialey wykonywa doktadnie wedtug rysunkéw
roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkigletvinny by usytuowane zgodnie z projektem. Przy moata
zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nayezwrécic szczegélna uwagna usytuowanie ptéw nasnych i rozdzielczych
w sposéb zapewnigy projektowan wysokaé¢ uzytkowa phyty.

Obrdcenie siatki czyli zmiana paddenia petow rozdzielczych i gléwnych, nie bowiem spowodowazmniejszenie
nosnosci elementu oraz znaczne przesgie pionowe zbrojenia w stykach siatek. Na dimystykow i na diugéci
zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinieralowa si¢ co najmniej jeden gt

poprzeczny lub rozdzielczy.

Szkielety przestrzenne konstruuje e szkieletéw ptaskich, siatek ighdw faczacych za pomagzgrzewania
punktowego lub spawania tukowego. Elementy zalecprejektowa i wykonywa bez podczenr na zaktad ptéw
nosnych szkieletéw. Konieczne pmizenia szkieletow natg wykonywa zgodnie z Polsknorma. Na dtugdci
taczenia powinny by wykonywane strzemiona zamkte.

Kolejnos¢ i sposébdczenia fragmentdw szkieletéw pagdzy sola powinny by okreslone w projekcie.

Sprzt i urzadzenia techniczne

Do wykonania zbrojenia elementow i konstrukcji zdvel powinny by stosowane nagiujace uradzenia :

- urzadzenia i maszyny do prostowaniadw cienkich oraz do prostowaniagfiw dostarczonych w odcinkach
prostych;

- urzadzenia i maszyny do@ia petéw zbrojeniowych na odpowiedndtugasc;

- urzadzenia i maszyny do ksztattowanigidmw zbrojeniowych;

- urzadzenia i spret do zgrzewania i spawaniagpdw zbrojeniowych.

Urzadzenia do cicia i giecia pretow mogi by¢ reczne lub mechaniczne¢Bzne cicie i giecie maze by wykonane na
pretach osrednicy nie wgkszej nz 20mm.

Zbrojarnie powinny b§ wyposaone w uradzenia do transportu poziomego i pionowego. Zbnigawytwarzagce
siatki i szkielety zbrojeniowe zgrzewane powinny: lyposaone w :

- zgrzewarki elektryczne punktowe jedno lub wieloktowe;

- zgrzewarki elektryczne doczotowe;

- agregaty spawalnicze;

- piece do suszenia elektrod;

- pojemniki do przechowywania wysuszonych elektrod.

Bezpieczéstwo pracy przy przygotowaniu zbrojenia

Warunki pracy w zbrojarniach oraz organizacja stéask obstugi poszczegolnych maszyn iagzeh powinny by
zgodne z wymaganiami przepiséw bezpiéstea i higieny pracy. Naky zwrdcic szczegdlna uwagna stanowiska
pracy, na ktérych wykonywane jestcie i giecie pretéw oraz zgrzewanie i spawanie stali. Przy tycmemyciach
mog wystpowa gwalttowne reakcje obrabianego materiatuzgce

urazami przez odpryski metalu skruszonego pragigilub giciu oraz rozpryski gacego metalu przy spawaniu i
zgrzewaniu.

Wyposaenie stanowisk pracy i odzi@chronna pracownikow powinny zabezpiecpazed urazami i szkodliwymi dla
zdrowia oddziatywaniami warunkéw produkciji.

Wymagania dotycce przygotowania zbrojenia

Zbrojarnia powinna byywyposaona w sprzt i urzadzenia techniczne umliwiajace prowadzenie robot zgodnie z
wymagarmn technologa produkcji zbroj@é. Zbrojarnie powinny b§ podzielone na nagiujace stanowiska :

- prostowania gitéw dostarczonych w kgach;

- prostowania mtéw dostarczonych w odcinkach prostych;




- Ciecia i gigcia prtow;

- zgrzewania i spawaniagiéw;

- montau zbrojen.

Poza tym w zbrojarni powinien znajdoévsic odpowiednio wyposapny skiad stali zapewnigy tatwy dosgp do
wszystkich asortymentow gow oraz sktadowisko gotowych zbréje

Przygotowanie zbrojenia elementow i konstrukcjietdmu powinno b§wykonane w specjalnych pomieszczeniach,
zabezpieczonych przed wptywami czynnikdéw atmosfamych.

5.4.Betonowanie

Wihasciwosci betonu

Wytrzymateé nasciskanie

W zaleznosci od wytrzymatdci gwarantowanej néciskanie rozrénia sk 11 nas¢pujacych klas betonéw : C 12/ 15; C
20/25;C25/30;C30/37.

Wytrzymatasi¢ gwarantowana jest to wielkbpodana w MPa wytajaca minimala wytrzymatadé nasciskanie
okreslong na probkach kontrolnych 15 x 15 x 15cm obliczagodnie z zasadami statystycznej kontroli faka
uwzgkdnieniem liczby probek, przy zateniu wadliwgci 5% i przy poziomie ufnéei oceny co najmniej 0,5.

Beton mae by zakwalifikowany do danej klasy,7eli spetnione zostanwarunki okrélone w Polskich normach.
Jezeli stwierdzi s¢ niespetnienie warunkéw okilenych w normach z dopuszczalnym egistwem naley zaliczye
beton kontrolowanej partii do odpowiedniaseej klasy albo przeprowadzvadania probek wyeiych z elementéw
lub konstrukcji lub wykonabadanie nieniszgze betonu w konstrukcji;

jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna za odpowiadagy wymaganej klasie.

Wymagan wytrzymaita¢ gwarantowam nasciskanie beton powinien uzyskaanim konstrukcjadulzie poddana
petnemu obeizeniu, w czasie nie dhszym niz 90 dni. Jeeli dokumentacja techniczna nie akeeczasu, po ktérym
beton powinien uzyskawytrzymalad¢ gwarantowad, to czas ten naty przyjmowa na 28 dni.

Mrozoodpornéé

W przypadku betonu przeznaczonego do wykonaniaeigdw lub konstrukcji o wymaganej odpofnbna
wielokrotne zamrzanie i odmraanie w stanie catkowitego lubgziowego zawilgocenia betonu okla sk i
kontroluje stopié@ mrozoodporné£ci.

W zaleznosci od ilosci cykli zamraania i odmraanie ( F ), po ktoérych beton spetnia wymaganiarGozra sk siedem
marek mrozoodporrai : F 25; F 50; F 75; F 100; F 150; F 200 i F 300.

Beton mana zakwalifikow& do danej marki mrozoodporém, jezeli po okrélonej liczbie cykli zamraania i
odmraania beton spetnia napujace warunki :

- po badaniu metadzwykla : ogkdziny wykazuj brak gknigé i utraty monolitycznéci probki; hczna masa ubytkow
betonu w postaci zniszczonych namikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% nas}pek
zamraanych; obnienie wytrzymatéci w stosunku do wytrzymadoi prébek nie

zamraanych nie jest veksze nk 20%;

- po badaniu metadprzyspieszom: ogkdziny wykazuj brak gkniec¢ i utraty monolitycznéci probki; ubytek
objetosci w postaci ztuszcze odtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej probce 0,05 cm3 / cm2 powierzchni
zanurzonej w wodzie.

Przepuszczalnd wody przez beton

W zaleznosci od projektowanego éienia wody, grubgei przegrody i warunkéw oddziatywania wody na beton
rozr&nia sk sz&c¢ stopni wodoszczeldoi : W2; W4; W6; W8; W10 i W12. Symbol liczbowy priterze W oznacza
dzieskciokrotm wartas¢ cisnienia w MPa, przy ktérym w czterech na&zieadanych prébek nie stwierdza sznak
przepuszczalrniei wody.

Betony naraone na dinienie wody mniejsze 7i0,05 MPa nie wymagajstwierdzenia wodoszczelfm. Betony
zwykte mog by¢ co najwyej stopnia W4.

Betony o wyszych stopniach zaliczagsilo betondéw specjalnych tak zwanych wodoszczelnych.

Nasigkliwosé

Nasikliwos¢ betony w stosunku do masy nie powinna tyeksza nk :

- 5% - w przypadku betondéw naamych w warunkach eksploatacji na begpdnie dziatanie czynnikéw
atmosferycznych ( konstrukcje nieotynkowane);

- 9% - w przypadku betonéw bezpednio nie narzonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych ( kaksje
otynkowane ).

Wiasciwosci mieszanki betonowej

Zawartai¢ cementu w betonie

Najmniejsa dopuszczalpzawartéé cementu w betonie, zaieie od warunkéw eksploatacji najeprzyjmowa
wedtug okrélen Polskiej Normy. Przygcznym zagszczaniu mieszanki betonowejdtocementu podamwedtug
Polskiej Normy nalgy zwigkszy¢ o 20 kg/m3. Najwiksza dopuszczalna zawaitaementu w betonie nie powinnacby
wieksza ni :

- 450 kg w betonach klasy paej 35;

- 550 kg w betonach pozostatych klas.



Stosunek w/ ¢

Wartas¢ W / ¢ w mieszance betonowej w zalesci od warunkéw aytkowania powinna byokreslona tak jak
zawartd¢ cementu wedtug Polskiej Normy.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartag¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej w przypadku nie stas@womieszek napowietrzaych
nie powinna by wigksza nk 2%.

W przypadku stosowania domieszek napowiefzajh zawarté¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie
powinna by wigksza nk :

a. dla betonu nazanego na czynniki atmosferyczne :

- 4,50 do 6,50% przy uziarnieniu kruszywa od O dor8;

- 3,50 do 5,50% przy uziarnieniu kruszywa od O @orim;

- 3,00 do 5,00% przy uziarnieniu kruszywa od 0 @ice3nm;

- 2,00 do 4,00% przy uziarnieniu kruszywa od 0 davén;

b. dla betonu natanego na staly dogi wody przed jego zamarzgiem :

- 5,50 do 7,50% przy uziarnieniu kruszywa od O dor8;

- 4,50 do 6,50% przy uziarnieniu kruszywa od 0 @orin;

- 4,00 do 6,00% przy uziarnieniu kruszywa od 0 ticb3nm;

- 3,00 do 5,00% przy uziarnieniu kruszywa od 0 @avén.

Sprawdzenia zawaroi powietrza w mieszance betonowej rigldokonywa podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i co najmniej raz w czasie zmiany robpppelczas betonowania.

Urabialnasé i konsystencja mieszanki betonowe;j

Dobdr urabialnéci mieszanek betonowych powinien uwgdjiiac spos6b zagszczenia mieszanki betonowej, ksztatt
przekroju elementu, ikg i zag;szczenie zbrojenia.

Wiasciwosci techniczne mieszanki betonowej ze veggi na jej urabialni@& powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w Polskich Normach.

Konsystencja betonu powinnaduystalona déwiadczalnie, w dostosowaniu do rodzaju konstruksposobu
zag:szczania mieszanki betonowej. W zalesci od przeznaczenia rozndiamy nasipujace konsystengjmieszanki
betonowe; :

- wilgotna K — 1 — betony wibrowane i wibroprasowarzadko zbrojone, przekrdj prosty;

- gestoplastyczna K — 2 — betony wibrowane lub ubijegeznie, rzadko zbrojone przekrdéj prosty;

- plastyczna K — 3 — betony normalnie zbrojone<(2,5% ) o przekroju prostym lub rzadko zbrojorgzekroju
ztozonym;

- poiciekta K — 4 — betony wibrowanegsjo zbrojone o przekroju ztonym lub ecznie zagszczane normalnie
zbrojone o prostym przekroju;

- ciekta K — 5 — betonyecznie zagszczane, ¢sto zbrojone o przekroju ztonym.

Jezeli projekt techniczny nie przewiduje inaczej, dokénsystencji powinien kiyuzaleniony od zastosowania
mieszanki betonowej :

- wilgotna — wyroby prefabrykowane zggczone mechanicznie za pormpedbrowania z czstotliwoscia powyzej
6000 drga / min.; wyroby prefabrykowane

zag;szczane mechanicznie ( przyseych czstotliwosciach wibrowania) przy zastosowaniu docisku

( wibroprasowanie ); betony niekonstrukcyjne ubgagtznie;

- gestoplastyczna — wyroby betonowgelbetowe zagszczane mechanicznie; konstrukcje betonawtetowe i
prefabrykowane przy zastosowaniu wibratoréwelglych i powierzchniowych przy nieskomplikowanym tedzie
przekroju elementu; betony niekonstrukcyjneesagzaneecznie;

- plastyczna — przegiine konstrukcje betonowezélbetowe zagszczane mechanicznie za pomegbratorow
wgtebnych i przyczepnych; wyroby betonowe plytowe ciggienne zagszczane wibratorami przyczepnymi i
formowane w pozycji pionowej;

- ciekla i pofciekta — betony konstrukcyjne zagczanegctznie.

Przy wykonywaniu beton6w o aftpsci powyzej 200m3 formowanych w jednakowy spos6b konsystengiabialné¢
mieszanki betonowej powinny bystalone déwiadczalnie na podstawie préb formowania w rzeczyyeih
warunkach. Whnioski z tych baflavyrazone rodzajem konsystencji, zawdnia zaprawy oraz suiobijetosci frakcji do
0,125mm i zawartia cementu powinny stanogvpodstaw do ustalenia sktadu betonu.

W przypadku gdy dla betonu okteno w projekcie szczegdtowe wymagania j@iowe, konsystencja i urabialéw
powinny by sprawdzone dla kdej ilosci mieszanki betonowej. Rzeczywiste gdavosci zaprojektowanej mieszanki
betonowej powinny bysprawdzone laboratoryjnie i zgodne z zaltami

projektowymi.

Zasady ustalania skiadu betonu

Sktad betonu me by ustalony dowola metod, i powinien by sprawdzony déwiadczalnie na podstawie bada
wstepnych z uwzgidnieniem rzeczywistych warunkéw wykonania betormymatazeniu, ze beton o wymaganych
wihasciwosciach naley uzyska przy najmniejszej iléci cementu.
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Przy ustalaniu sktadu betonu ngleiwzgkdnic :

- cechy fizyczne wynikage z przeznaczenia wykonanej konstrukcji oraz zaelnia trwatdci w czasie eksploatacij;
- wymagana wytrzymalad¢ betonu naciskanie;

- wymagana konsystengj, urabialng¢ i porowatdc.

Przy ustalaniu sktadu betonu zalecaustalt proporcje cementu i wody w sposéb podany w Pdfskiormach.
Proporcje te mina ustak rowniez doswiadczalnie.

Doswiadczalne sprawdzenie wytrzyméddbetonu nalgy przeprowad@ w kazdym przypadku, gdy wymagana
wytrzymatasi¢ betonu naciskanie wynosi co najmniej 30 MPa i we wszystkidzostatych przypadkach, gdy :

- brakswiadectwa stwierdzagego jaké¢ cementu przy jednoczesnym braku danych o jegayréstych cechach
wytrzymataciowych;

- cement byt magazynowany niezgodnie z postanoamenpolskich norm;

- stosuje si dodatki lub domieszki, ktérych dziatanie w aftoaych warunkach wykonania betonu nie byto uprzedni
sprawdzone.

Wytrzymatas¢ betonu mae by sprawdzona przed uptywem 28 dni w sposob podapglskich normach, z wyikiem
przypadku niewtciwego magazynowania, w ktérym czas dojrzewani®@kdowinien wynosi28 dni.

Roboczy sktad mieszanki betonowej powinien élae:

- rodzaj i ilas¢ mieszanki betonowej w dostosowaniu do pojefoniorodzaju betoniarki;

- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkaghdnych z przytym sposobem dozowania;

- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowatigtosciowym rowniez gestas¢ objetosciows kruszywa w stanie
luznym i w stanie zawilgoconym;

- przeznaczenie betonu i jego konsystencj

- dopuszczalny najkrotszy czas mieszania sktadnigdvch zatadowaniu do betoniarki;

- kolejnas¢ dozowania skiadnikow.

Dane dotycace receptury roboczej powinny bymieszczone trwale na tablicy w odniesieniu do 1ih3jednego
zarobu dostosowanego do wiedkbbetoniarki.

Tablica powinna b§ umieszczona w polili miejsca sktadnikéw betonu. Podane na tablicy gangnny by
korygowane, gdy zachodzi co najmniej jeden zgmgicych przypadkéow :

- zmiana rodzaju sktadnikéw betonu;

- zmiana uziarnienia kruszywa;

- zmiana w zawilgoceniu kruszywa powoglta w stosunku do poprzedniej receptury roboczepmfriawartgci
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1m3 mieszanki betonowej qogj niz } 5 dm3; jest to tak zwana korekta
receptury robocze;j.

Przygotowanie mieszanki betonowej

Sktadniki betonu powinny liydozowane wedtug masy z wkiem wody. Celem doktadnego dozowania zalega si
stosowanie dozowania dwuetapowego, w ktérym najpjest odwaana w sposob przykiny znaczna e#¢
materiatu w krotkim czasie, a nashie powoli i doktadnie pozostata niewielkaéz

Najkrétszy czas mieszania wszystkich sktadnikéveraony od chwili ich wprowadzenia do betoniarkigz zitku
wylewania gotowej masy z betoniarki zalecamizyjmowa zgodnie z wymaganiami dla poszczeg6lnych klas
konsystencji mieszanki betonowe;j.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinna loyniejsza ni 0,90 pojemnéci betoniarki, w ktérej te sktadniki
maja by¢ mieszane.

Mieszanka betonowa powinnadbyuwyta w maliwie krétkim czasie od momentu jej zarobienia.

Dodawanie dodatkowej wody do mieszanki na stanawiskmowania w celu polepszenia jej urabidlkrigest
niedopuszczalne. Dodawanie do mieszanki betonoesgtmétych resztek betonu jest réwniniedopuszczalne.
Transport mieszanki betonowej

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinnypdowa :

- naruszenia jednorodém mieszania ( segregacja sktadnikow );

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do starezgikowego wskutek dostaniaesilo niej opadow
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lubazay ubytku wody na skutek wysychania pod wptyweiatru
lub promieni stonecznych;

- zanieczyszczenia;

- zmiany temperatury przekracgegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobiodkdw i organizacja powinna zapewfi@dostarczenie do miejsca uktadania miesgzank
betonow o takim stopniu ciekkxi, jaki zostat przyjty przy ustalaniu skiadu betonu i dla danego spogeigszczania
i rodzaju konsystenciji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszantdrimvej badanej po transporcie w chwili tdaia, w stosunku do
zalazonej receptury, mee wynosé 1cm przy stosowaniu stka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny zachowane wymagania :

- mieszanka powinna Bydostarczona w miejsce wbudowania w zasadzie lEstgutunku; w razie konieczém
przetadunku liczba przetadow@owinna by mazliwie jak najmniejsza;
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- pojemniki wyte do przewgenia mieszanki powinny zapewtimozliwos¢ stopniowego ich opidiania oraz b§
tatwe do oczyszczenia i przeptukania;

- przewaenie mieszanki w pudtach samochodéezaiowych jest niedopuszczalne.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samdotwych ( gruszkach ) miesaajch g w czasie jazdy powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki ¢msivat bezpérednio nad miejscem jej utenia lub w pobkiu
betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

Opr&@nianie pojemnika samochodowego powinné dgkonywane do skrzyni, 4eli dalszy transport odbywagsi
pompami lub bezpwednio do pojemnikéw kotowych za pomp&térych mieszanka jest transportowana na miggce
utozenia.

Zaleca s uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikdmontowanych na podwoziu samochodowym z
ruchomym wysggnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowyomazliwiajacymi podawanie mieszanki
betonowej bezpwednio na miejsce jej wenia.

Nalezy unikat przemieszczania mieszanki betonowej za panhmgat, gdy wystepuje niekorzystne zjawisko
napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ildciach mieszanki betonowej zaleca dostarczanie jej na miejsce zdmia za pomagwozkow
kotowych lub taczek, z tyme napeltnianie tych ugdzen powinno by dokonywane bezgoednio z betoniarki.
Mieszanka betonowa transportowana za penpozendnikdw taSmowych na miejsce ukenia nie powinna ulega
segregacji lub ubytkowi jej e%ci skladowych i powinna liyw konsystencji co najmniej plastyczneptihachylenia
taSmy przendnika nie powinien przekraczavartasci 10 — 18 st. ity nachylenia

przengnika wigcksze § dopuszczalne po uprzednim sprawdzenignddczalnym.

Predkos¢ przesuwu témy przengdnika nie powinna bywieksza nk 1 m/s.

Przengnik powinien by wyposaony w uradzenia do rownomiernego wysypywania mieszanki i@ na tame
warstwy 0 grubdci zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typengnika. Przenénik powinien mié
urzadzenie do zgarniania zaprawy i zaczynusmiaprzy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki spmsaby
zgarnity materiat byt stopniowo wprowadzany z powrotemtm@dmsportowanej mieszanki betonowej. Uktad
przenagnikéw tasmowych powinien b§ taki, aby :

- ruch t@m przenénikéw uzalenionych od siebie odbywatest prdkaoscia rézniaca sé nie wiecej niz 0,10 m/s;

- przy wigkszych transportach mieszanki betonowej istniatalimo $¢ automatycznego zatrzymania catego uktadu
przenagnikéw w przypadku zatrzymania jednej sekciji;

- przetadowanie mieszanki z przénika centralnego na przedmiki rozdzielcze bylo dokonywane ruchomymi
zrzutnicami lgbnowymi;

- w razie potrzeby istniata nliwo $¢ zastosowania oston przeimikéw centralnych.

Transport za pomagomp lub urzdzexr pneumatycznych nima stosowéprzy odlegtéci do 300m lub przy
wysokdaici do 35m, przy dizych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionejgbdsci betonowania. Trasy przewodow
do transportu mieszanki betonowej powinny énieplanie i w profilu pionowym madiwie najmniejsz liczbe zatama.
Ztacza przewodow powinny Byszczelne. Przekréj przewoddw powinierg lopbrany do uziarnienia kruszywaytego
do produkcji mieszanki betonowej. Przed przpi&niem do ttoczenia mieszanki betonowejadezenie transportage
powinno by zbadane na @iienie hydrauliczne. Ustalone skiady i cieddonieszanki betonowej powinny by
sprawdzone i skorygowane na podstawie probnyclpprapowa.

Bezparednio przed przygpieniem do transportu mieszanki betonowej nyalewilzy¢ wewrgtrzng powierzchng
przewodow i przettoczyprzez nie zapragwcementowo — wapieanW przypadku konieczroi przerwy w
pompowaniu mieszanki betonowej traegj diuzej niz 0,5 godziny przewdd do ttoczenia powiniert mprdzniony lub
przeptukany. Po zakazeniu ttoczenia przewody powinnydy

niezwtocznie oczyszczone z resztek mieszanki betepprzez przeptukanie wagod cénieniem lub w inny
réwnorzdny sposéb. Transport mieszanki betonowej, niensédeod spetnienia wymagaodanych powsej, powinien
by¢ dokonany w sposoéb oldleny w instrukcji producenta danego grizenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zatci od rodzajowsrodkéw transportowych zaleca girzyjmowa
nastpujace odlegtéci :

- do 15km — w przypadku transportu mieszanki bet@@ temperaturze normalnej i konsystencji od afihggj do
pofciekiej, pod warunkieme transport odbywaepo drogach i dobrze utwardzonej powierzchni;

- do 12km — w przypadku transportu mieszanki bet@av specjalnych wywrotkach;

- do 5 + 8 km — w przypadku transportu mieszankbbewej o konsystencji wilgotnej kgto plastycznej uggdzeniami
przystosowanymi do mieszania w czasie transportu;

- do 4 + 5km — w przypadku transportu mieszankobetvej o konsystencji wilgotnej kgtoplastycznej bez mieszania
w czasie transportu;

- do 2 + 3km — w przypadku transportu mieszankobetvej o konsystencji pétciektej bez mieszania asiz
transportu.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej viyahln masywach mama przygotowa pomosty dla samochodow,
przenagnikéw lub przewoddw do transportu mieszanki betogjpwa take pomocnicze konstrukcje niezine do
prawidtowego utéenia mieszanki betonowej. Rozmieszczenie tego jogmanostow, ich konstrukcje, materiat,
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sposéb zamocowania i mwosci pozostawienia podpor w

betonie powinny b§ uzgodnione z biurem projektéw.

Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do betonowania powinnackiprmalnie stwierdzona prawidtow®wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczeg&oio:

- wykonanie deskowania, rusztofiyaisztywnié, pomostow i tym podobnych;

- wykonanie zbrojenia;

- przygotowanie powierzchni betonu poprzedniazafiego w miejscu przerwy roboczej;

- wykonanie wszystkich robot zanilgajych, np.: warstw izolacyjnych, szczelin dylataggh;

- prawidtowai¢ rozmieszczenia i niezawoditozamocowania elementéw kotwiych zbrojenie i deskowanie formuag
kanaty, przepony oraz innych elementéw ustahggh polaenie armatury, itp.;

- gotowdi¢ sprztu i urzadzer do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno bpezpdrednio przed betonowaniem oczyszczonémaeci, brudy, ptatkow rdzy,
ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolneg§azslupow iscian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegejdo
betonu powinny b§ zwilzone wod, bezpdrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowamietarzalnego z
drewna, stali lub innych materiatléw powinnycby

powleczonegrodkiem uniemaliwiajacym przywarcie betonu do deskowaniazeliew warunkach uzasadnionych
technicznie stosujeesteskowanie drewniane jednorazowe, male zmoczy wody. Powierzchnie uprzednio
utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefatmylanych elementéw wbudowanych w konstrukcje
monolityczne powinny biyprzed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i

szkliwa cementowego. Woda pozostata w gaigihiach betonu powinna &yisungta.

Wysoka¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o koesyggtwilgotnej i gstoplastycznej nie powinna
przekracza 3,0m.

Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40cm lecz niekszym niz 80 x 80cm, bez krzyjacego s¢ zbrojenia, mog by¢
betonowane od géry z wysalad nie wigkszej nz 5,0m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencgtgtznej lub
cieklej betonowanie slupéw od goéry meose odbywa z wysokdaci nie wigkszej n 3,50m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wysokaiekszych nk podane wyej nalezy stosowa rynny, rury
teleskopowe, rury elastyczneckawy ). Przy konieczriei zastosowania ugdzer pochytych naley ich wyloty
zaopatrzy w urzdzenia ( ruchome klapy ) pozwajeg na pionowe opadanie mieszanki

betonowej nad miejscem jej utenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszarkbtowe]j z wysokai wigkszej
niz 10,0m naley stosowa odcinkowe przewody gikie zaopatrzone w geednie i kaicowe uradzenie do redukcji
predkaosci spadajcej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinnatlwykonywane przy zachowaniu ngstijacych warunkéw ogélnych :

- w czasie betonowania nalestale obserwowazachowanie gideskowa i rusztowa, czy nie nagpuje utrata
prawidtowasci ksztattu konstrukciji;

- szybka¢ i wysokas¢ wypetnienia deskowania mieszartietonowy powinny by okreilone wytrzymatdcia i
sztywndcia deskowania przyjmagego parcigwiezo utozonej mieszanki betonowej;

- w okresie upalnej, stonecznej pogodyzaioa mieszanka powinna byiezwiocznie zabezpieczona przed nadmjern
utraty wody;

- w czasie deszczu uktadana izdoa mieszanka betonowa powinna Injezwtocznie chroniona przed wpdpadovy;
w przypadku gdy néwiezo utozona mieszank betonovy spadta nadmierna 86 wody powodujca zmiar
konsystencji mieszanki naig ja usunyg;

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt desknia formy lub gsto ulazone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zag:szczanie mieszanki, naledodatkowo stosowazag:szczanie gczne za pomeacsztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowpowinien by rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
powinny by podane :

- data rozpoagia i zakaiczenia betonowania catd i wazniejszych fragmentdw lub egci budowli;

- wytrzymata¢ betonu n&ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowymhsystencja mieszanki betonowej;
- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébmitdolnych betonu oraz oznakowanie, a gasie wyniki i terminy
bada;

- temperatura zevetrzna powietrza i inne dane dotyce warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinnadyag;szczana za pomaairzadzer mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie
zag;szczania nie powinna ulegeozsegregowaniu, a 86 powietrza w mieszance betonowej poggzeniu nie
powinna by wicksza od dopuszczalneje€zne zagszczanie mze by stosowane

tylko do mieszanej o konsystencji cieklej i potdaglub gry zbrojenie jest zbytegto rozstawione i nie pozwala na
uzycie wibratoréw pogrzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pagialnych odlegté¢ sasiednich zagiien wibratora nie powinna kiywieksza nk 1,5 -
krotny skuteczny promiedziatania wibratora.

13



Grubdai¢ warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinné Wwicksza od 1,25 diugei butawy wibratora.
Wibrator w czasie pracy powinien dyagkbiony na 5 + 10 cm w dolnwarstwe poprzednio utéonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptagzew ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinn
zachodz na siebie na odlegié 10 + 20cm.

Grubai¢ zag:szczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinrzkraczé w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo
20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie 12cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratopdgrzalnych, pedkos¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promidziatania obydwu typow wibratorow powinnydystalone déwiadczalnie
dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.

Zakres i sposéb stosowania wibratorow powinng bigtalone déwiadczalnie w zatimosci od przekroju konstrukciji,
mocy wibratoréw, odlegkei ich ustawienia, charakterystyki mieszanki beteepi tym podobnych. Opieranie
wibratoréw wszelkich typéw o pty zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by dobierane do konstrukciji i rodzaju deskowaniay mzym :

- wibratory wgkbne naley stosowa do mieszanki betonowej o konsystencji plastyczgegtoplastycznej; wibratory
wgtebne o daej mocy ( powyej 1,47 kW ) naley stosowa do konstrukcji betonowychzelbetowych o niewielkim
procencie zbrojenia i 0 hajmniejszym wymiarze wnjga kierunku 0,80m;

wibratory wgkbne matej mocy ( po#ej 1,47 kW ) nalgy stosowd do konstrukcji betonowych oraelbetowych o
normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,20 + 0,80m;

- wibratory powierzchniowe natg stosowd do konstrukcji betonowychzelbetowych o najmniejszym wymiarze w
jednym kierunku 0,80m i o rzadko rozstawionym zéndji oraz do wibrowania podtg stropow, pyt itp.; ptaszczyzny
dziatania wibratoréw powierzchniowych ngsgednich stanowiskach

powinny zachodZina siebie na odlegié okoto 20cm; grub& warstwy betonu zagzczonego wibratorami
powierzchniowymi nie powinna Bywigksza ni :

25cm w konstrukcjach pojedynczo zbrojonych i 12crkomstrukcjach podwojnie zbrojonych;

- wibratory prtowe naléy stosowé do konstrukcjizelbetowych o bardzoggtym zbrojeniu, nie pozwakgym na
uzycie wibratoréw wgtbnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie kitdrigiszanka betonowa zyziata na tyleze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratorat j@azliwe dopiero po osignieciu przez beton wytrzymadoi co
najmniej 2,0 MPa i odpowiednim przygotowaniu stwaatego betonu.

Zagzszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianigdaeniami praniowymi powinno by prowadzone wedtug
instrukcji dostosowanych do rodzaju agizenia i konstrukcji, ze zwréceniem szczegolnejgivia zapewnienie :

- dostatecznej sztywsoi ptyt deskowania umidiwiajacych odciganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej;

- tatwasci montau i rozbiérki deskowania;

- dwzej szczelnéci komér poddinieniowych przylegajcych do ptyt deskowania odgajacych wod;

- fatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér pgdieniowych;

- mazliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikgych z niedoktadriei potazenia elementéw i monta
zbrojenia.

Reczne zagszczanie mieszanki betonowej nglevykonywa za pomog sztychowania kalej utazonej warstwy
pretami stalowymi w taki sposob, abyiae petow wchodzity na gibokasé 5 -:- 10cm w warstwpoprzednio utéong,
oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowatotkiem drewnianym.

Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami l[ébianami nalgy betonowa nie wczéniej niz po uptywie 1 -:- 2
godzin od chwili zabetonowansgian. Uktadanie mieszanki betonowej w padeich i ptytach stropowych, dachowych
itp., powinno by dokonywane jednoczeie i bez przerw. Przy wysoko podcigdw przekraczapych 80cm
dopuszcza siich betonowanie niezairie od piyt.

Fundamenty

Podtaze pod fundamenty

Wykopy pod fundamenty nalg wykonywa® w taki sposéb by nie nagiito naruszenie naturalnej struktury gruntu
rodzimego poriiej podstawy fundamentéw.

Przed rozpoczxiem robot fundamentowych najesprawdzt stan podiéa w sposéb przewidziany do badania gruntu
metodami polowymi. W zaimosci od otrzymanych wynikéw badania nafesprawdzt aktualngé lub skorygowa
projekt techniczny fundamentow.

Jezeli zachodzi konieczrid wyréwnania podiga do projektowanego poziomu posadowieniazyaiastosowa
podsypk piaskows lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinné dpyibsza i . szerokéci fundamentu. W razie
konieczndci zastosowania grubszej warstwy riglsprawdzt czy nie spowoduje ona

nadmiernych rénic w osiadaniu poszczegolnych fragmentéw fundaowent

Wyréwnanie podiga pod stop fundamentow podsyphk piaskowo -zwirowa powinno by wykonane z czystego
piasku o uziarnienigrednim lub grubym albo z pospétki piaskowej lukiru. W przypadku gdy grukdo podsypki jest
wieksza nk 20 cm, piasek naty uktada warstwami i zagsci¢. Wilgotnas¢ podsypki podczas zaggczania powinna
by¢ taka, aby umdiwione byto skuteczne jej zagzczenie bez pojawieniacsivody na jej powierzchni.
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W przypadku fundamentu na podiogruntowym plastycznym nafe gérna warstw podtaza o grubéci 10cm usugg i
zashpi¢ podsyplq piaskova lub betonem jednofrakcyjnym, ktére utatwiespolenie i usztywnienie podipod
fundamentem.

Podtaze pod fundamentem nalezabezpieczyna catej powierzchni dna wykopu przed naptywem wpddowych i
powierzchniowych.

tawy fundamentowe

tawy zaleznie od usytuowania budynku, mobyé symetryczne lub niesymetryczne.

Jezeli tawy $cian budynku nie pracaujw kierunku podtanym na zginanie, a podte gruntowe jest jednorodne, to naog
by¢ one wykonane z kamienia, cegly lub betonaelievysipuje podiine zginanie tawy to natg ja wykona z
betonu wzmocnionego podioymi wktadkami stalowymi. W szczegékéw zbrojenie podtane taw naley stosowa
przy spodziewanych nieznacznychimicach w osiadaniu poszczegélnychk&z fundamentu, wynikagych z powodu
roznejscisliwosci podtaza gruntowego pod dtugimi tawami.

tawy betonowe relbetowe powinny bywykonywane wtedy, gdy stosowanie taw z innego apaimateriatow jest
nieekonomiczne lub technicznie niewskazane oraZgadyament znajduje gponizej poziomu wody gruntowe;.
Zelbetowe fundamenty bezgednie naléy wykonywa na uprzednio uteonej warstwie dobrze ubitego chudego
betonu o wilgotnej konsystencji. Gruldovarstwy chudego betonu powinna wyriosd najmniej 6¢cm.

Swiezo utozona mieszank betonowy w fundamentach bezg@dnich naley chront przed wstrzsami oraz
uderzeniami przez co najmniej 36 godzin od Zakenia betonowania w warunkach, gdy temperaturezetoa nie
spadia poriiej +10st.C. W przypadkach wygienia niszych temperatur czas ochrony

betonu w okresie jego waania i twardnienia natg przedhzy¢ do czasu uzyskania przez beton co najmniej 50%
wymaganej 28 — dniowej wytrzymaiz nasciskanie.

Inne wymagania dotygeze fundamentow bezfrednich.

Jezeli obok siebie ma liywzniesionych kilka budowli, to roboty fundamentomadezy rozpocza¢ od budynku
najgkbiej posadowionego. Dotyczy to rowniglkebiej posadowionych e#ci tego samego budynku.

Odkrycie fundamentéw budynkow istrieych naley wykonywa' odcinkami nie diaszymi niz 1,50m, a odlegkzi
miedzy tymi odcinkami nie magby¢ mniejsze ni 4,50m. ROwnoczmie naley sprawdzé czy poziom posadowienia
istniejacego budynku odpowiada zaemiom przygtym w dokumentacji technicznej. W razie stwierdzeni
niezgodndci nalezy zastosowasrodki zapewniajce bezpieczestwo istniejcych budynkéw w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim.

W przypadku wykonywania fundamentow w zgsi wod gruntowych wszystkie instalacje i dremgrojektowane w
poziomie posadowienia nalewykona przed przysipieniem do wykonania fundamentu.¢8@ wykopu pozostate po
wykonaniu fundamentu natg zasypé po zakaczeniu robot fundamentowych i wykonaniu niedbych izolaciji
przeciwwilgociowych i termicznych. Zasypka powinoy dokonana warstwami w odwodnionym wykopie ade
warstwa powinna hyubita.

Do zasypania wykopu nafg stosowa grunt rodzimy pochodgzy z wykopu jeeli dokumentacja nie przewidujeycia
innych rodzajéw gruntu. Gruntyty do zasypania wykopdw nie powinien zawiecalpadkéw materiatow
budowlanych lub innych zanieczyszazamaszcza organicznych.

Zasypk fundamentéw naley wykona ze spadkami utatwiagymi odprowadzenie wody agtian fundamentu.
Zasypk; mozna wykona po osagnigciu przez konstrukgjfundamentu nanosci wymaganej projektem. Zaleca; siby
zasypanie fundamentu ngsito po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami padnigmi.

Odbioér wykonanych fundamentow

Rozpoczcie robot fundamentowych me nasipi¢ po odbiorze przygotowanego pozdo Odbioru podiga dokonuje
sie bezpdrednio przed wykonaniem fundamentéw. Odbior paaiprzeprowadzagprzed utageniem podsypki
piaskowej, chudego betonu i warstw izolacyjnychuwséwnawczych. Odbiér

podsypki piaskowej i innych warstw wyréwnawczychkeprowadza gipo ich utgeniu. Odbiér podiza polega na
sprawdzeniu zgoddoi warunkow gruntowo — wodnych w podtoz danymi zawartymi w dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej, wynikow badaprzydatnéci gruntéw. Odbioru podim naley dokon& komisyjnie i sporzdzi¢ protokot
odbioru, ktéry powinien zawieéadoktadne wyniki badagruntu.

Do prowadzenia robot fundamentowychzma przysipi¢ po dokonaniu odbioru podta gruntowego.

Odbiér fundamentéw polega na sprawdzeniu : prawidégi ich usytuowania w planie, poziomu posadowienia
zgodnie z dokumentacja techniazprawidtowdci wykonania robot ciesielskich, zbrojarskich, betarych,
zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Wyniki odbiopowinny by zapisane w protokotach odbioru robot
zanikapcych.

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamestth nie powinny b§ wicksze nk 5cm a odchylenia w
poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych regvimny byt wigksze nk 2cm. Odchylenia w usytuowaniu osi
fundamentéw w planie nie mae@rzekracza podanych w projekcie.

Z odbioru robot fundamentowych najesporzdzi¢ protokét odbioru i fakt odnotowtav dzienniku budowy.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinieyzhajdowa w miejscach uprzednio przewidzianych w
projekcie. Uksztattowanie powierzchni betonu w siiej przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
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konstrukcjach powinny iyuzgodnione z nadzorem technicznym. Przerwy robackenstrukcjach mniej
skomplikowanych powinny siznajdowd :

- w belkach i podeigach — w miejscach najmniejszych sit poprzecznych;

- w stupach — w plaszczyznach stropow, belek i papbov;

- w ptytach — w linii prostopadtej do belek labber, na ktérych wspieraegptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku
rownoleglym do podagu dopuszcza siprzerw robocz w srodkowej czsci przesta ptyty rownolegle daeber, na
ktorych wspiera siptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej poaiby prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, to jest w
zasadzie poddtem okoto 45 st. W stupach i belkach powierzchr@tohu w przerwie roboczej powinnady
prostopadta do osi tych elementoéw, a w ptytagtianach — do ich powierzchni.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavaoivinna by starannie przygotowana do pcgenia
stwardniatego zéwiezym betonem przez uswgie z powierzchni stwardniatego betonarych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu przenadretonu wod. Resztki wody w zagbieniach betonu powinny
by¢ usungte przed rozpoeziem betonowania. Okres pogdizy

utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a sahiem na¢ warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia
tego okresu jako przerwy roboczej, powinies bigtalony przez nadzor techniczny w zal&ci od temperatury
zewrgtrznej, warunkéw klimatycznych, wdeiwosci cementu i innych czynnikdéw wptywgjych na jaké¢ konstrukciji.
Jezeli temperatura powietrza wynosiasiej niz 20stC, czas trwania przerwy roboczej nie powitighdtuzszy niz 2
godziny. Przy wznowieniu betonowania nie agldotyka wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzedniozolzego
betonu. W przypadku konieczsw przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanychdeskowaniulizgowym
konieczne jest powolne podnoszenie

deskowania na niezm wysoka¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed praeewr do ukazania giwidocznej
szczeliny pomidzy deskowaniem a powierzchrietonu.

Piekgnacja i dojrzewanie betonu

Warunki dojrzewanigwiezo utozonego betonu i jego piginacja w poczkowym okresie twardnienia powinny :

- zapewnt utrzymanie okrédonych warunkéw cieplno — wilgotsoiowych niezlgdnych do przewidywanego tempa
wzrostu wytrzymaiéci betonu;

- uniemaliwi ¢ powstawanie rys skurczowych w betonie;

- chront twardniejcy beton przed uderzeniami, wsisami i innymi wptywami pogarszgjymi jego jaké¢ w
konstrukgiji.

W okresie pigjgnacji betonu naley :

a). chront odstongte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziatanieanunkéw atmosferycznych, a szczegolnie
wiatru i promieni stonecznych oraz mrozu przezastonkcie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych;

b). utrzymywa utozony beton w statej wilgotriai przez co najmniej :

- 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich;

- 14 dni — przy stosowaniu cementéw hutniczych;

). polewd beton normalnie twardniggy, rozpoczynajc polewanie po 24 godzinach od chwili tgmia,

d). przy temperaturze +15st.C i #®j beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco
najmniej jeden raz w nocy, a w ngste dni co najmniej 3 razy na dgb

e). przy temperaturze +5st.C betonu nie haflews;

f). nawilza¢ beton bezpi&rednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; wadol@olewania betonéw w okresie kilku
godzin po zakaczeniu naparzania powinna rhiedpowiedn temperatu, dostosowasido temperatury elementu.
Duze masywy betonowe powinny dpolewane wogwedtug specjalnych instrukciji.

Duze i poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzahbietonu mogby¢ powlekanegrodkami blonotworczymi
zabezpieczaprymi przed parowaniem wody.

Srodki te nanoszone na powierzahiwiezego betonu powinny odpowiadaastgpujacym warunkom :

- utworzenie s szczelnej powtoki powinno nagii¢ nie p&niej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu;

- utworzona powtoka powinna blastyczna i miedobm przyczepné¢ do betonuswiezego i stwardniatego oraz nie
uleg& zmyciu podczas deszczu;

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniwepika® glebiej w swiezy beton nk na 1mm i nie powinien
wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.

Swiezo utozony beton stykagy sk z wodami gruntowymi, a szczeg6lnie piggmi powinien by chroniony przed ich
ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wogligowanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub wynn
sposOb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonapedonu.

Przyspieszenie twardnienia betonu przez napariaimieagrzewanie betonu powinno¢bgyokonywane w spos6b
zgodny z uprzednio ustalonymi zasadami technologite przy zachowaniu nagtujacych warunkow :

- maksymalna temperatura betonu w czasie obrébkimej nie powinna kiywieksza nik +70st.C;

- rozpoczcie podnoszenia temperatury powy20st.C, od chwili zakiczenia betonowania konstrukcji lub jej
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elementu, powinno nagli¢ nie wczéniej niz po uptywie : 4 godzin przy poatkowej temperaturze betonu +20st.C; 6
godzin przy pocgtkowej temperaturze betonu +10st.C; 8 godzin payzgtkowej

temperaturze betonu +5st.C.

Przebieg obrobki cieplnej powinien bystalony déwiadczalnie w taki sposob, aby obeinie wytrzymaltéci betonu
poddawanego obrébce w stosunku do wytrzystatakiego samego betonu dojrzewaggo w warunkach normalnych
po 28 dniach twardnienia byto nieaksze nk 10%. Naparzane konstrukcje nalgpo zakaczeniu obrébki cieplinej
utrzyma w stanie nawdlonym przez co najmniej 3 dni. Do kontroli wytrzymoai nasciskanie betonu poddanego
obrobce cieplnej wykorgaprobki kontrolne, ktére natg przechowywa w takich warunkach cieplnych, w jakich
bedzie twardnié konstrukcja. Zgodnig warunkéw cieplnych dojrzewania betonu w prébkaehkionstrukcjach
powinna by potwierdzona pomiarami temperatury.

Przyspieszenie twardnienia betonu przez podgrzewmmem elektrycznym bezpednio przewodzonym przez
zbrojenie znajduce st w mieszance betonowej byt stosowane tylko na podstawie uprzednio przygot@yvan
dokumentacji uwzgidniajacej rodzaj i gstas¢ zbrojenia, mark betonu, wielké¢ modutéw

powierzchniowych elementéw przewidzianych do nagieaemperatyrotoczenia, wymagarminimalma marke
betonu po zakiczeniu nagrzewania, rodzaj i rozstaw elektrod, czggzewania izotermicznego i czas stygia.
Nagrzew elektrycznely nalg dokon& obchzonym napiciem sieciowym nie wkszym ni 51V; stosowanie
wyzszych napi¢ dopuszcza sipod warunkiem statego nadzoru specjalisty elektryk

0 co najmniegrednim wyksztatceniu technicznym.

Uktadanie mieszanki betonowej o podissyonej temperaturze ( tzw. mieszankiageyj ) zaleca siw przypadkach, gdy
zachodzi potrzeba intensywnego wzrostu wytrzyswtbetonu oraz przyspieszenia rozformowania eleéveib
konstrukgciji.

Przygotowanie mieszanki gamej maze byt dokonywane metedpodgrzewania sktadnikéw ( woda i kruszywo ) przed
ich wymieszaniem lub w czasie mieszania sktadnikéw wodry doprowadzoa do betoniarki. [16¢ wody, jaka
skrapla st w tym przypadku w czasie mieszania sktadnikowezyabdliczy¢ od ilosci wody ustalonej w recepturze.
Przy ustaleniu temperatury mieszankiagaj wychodzcej z betoniarki naley uwzgkdni¢ utrat ciepta przez
mieszank w czasie przetadunkdw, transportu i uktadania skde/aniu. Straty temperatury mieszanki betonowej na
skutek transportu, uktadania i ewentualnych praetidw powinny by ustalone déwiadczalnie w dostosowaniu do
faktycznych warunkdéw drodkéw transportu na budowie.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ogdlnej specyfikacji techniczagjunkt 7.

Kontrola jakaci robot polega na sprawdzeniu :

— deskowania;

— zbrojenia;

— cementéw i kruszyw do betonu;

— receptury betonu;

— sposobu przygotowania mieszanki betonowej prsatewaniem;

— sposobu utzenia betonu i jego zawibrowania;

— dokiadndci prac wykaczeniowych;

— piekgnacji betonu.

W czasie kontroli szczeg@nuwaga kdzie zwracana na sprawdzenie zgagnprowadzenia robot z projektem
organizacji robot i przepisami BIOZ.

6.2.Kontrola jakosci wykonanego deskowania

Ocena wykonania deskowa

Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione ey dadz wynik dodatni, deskowanie naleuzna za wykonane
prawidtowo. W przypadku gdy chocigedno ze sprawdzeda wynik ujemny, deskowanie najeuzna w catdci lub w
czesci za wykonane nieprawidiowo.

W razie uznania caei lub czsci deskowania jako wykonane nievgéwie nalezy ustalt zakres napraw deskowania i
odnotowd to w protokole z oceny deskowa

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagi@bezpieczestwu obiektu lub powstataby mlowos¢ jego
deformacji w trakcie betonowania, deskowanie halezna za niezgodne z wymaganiami i powinna: lmno
rozebrane i wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrajemieszanki betonowej powinno dgotwierdzone zapisem w
protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy

Odbioér deskowa

Do odbioru deskowapowinny by przedicone dokumentacje poszczegolnych rodzajow deskmnaz dziennik
wykonania deskowg jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo ggpv dzienniku budowy dotyaze danego
rodzaju deskowania.

Odstpstwa od postanowieprojektu lub instrukcji wykonywania deskoivaystemowych inwentaryzowanych
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powinny by uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwienézprzez nadzor techniczny albo innym
réwnorzdnym dowodem.

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowhardo wykonywania deskowania powinnatliokonywane
przy dostawie tych materialéw na budopw

Ocena jakéci materiatow przy odbiorze deskowania powinna Wykonywana pérednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i zZawiadczeé o jakadsici materiatdw lub elementow wystawionych przez praehtow.

Przy odbiorze deskowia rusztowa do wykonania konstrukcji z betonu najesprawdzt :

- przekroje i rozstawy stojakéw oraz ich usztywigen

- szczelné¢ deskowania;

- wartas¢ roboczej strzatki ugtia, jezeli taka byta przewidziana;

- prawidtowa¢ wykonania deskowania w poziomie i w pionie;

- powleczenie deskowania preparatami zmniejsgaji przyczepn& betonu;

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sinasgpujace odchyiki wymiarowe przy wykonaniu deskawa

- odchyika ptaszczyzny lub kragzi od pionu na 1m — 2 mm;

- odchyika ptaszczyzny deskowania fundamegtiany lub stupa od pionu na 1m wységb— 1,50mm;

- odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na eayspkaci — 15,0mm;

- odchyika ptaszczyzny deskowani@ny lub stupa na calej wysoka — 10,0 mm;

- odchyika od pionu bocznego deskowarelra lub podeigu oraz krawdzi przecgcia deskowa tych belek —
2,50mm;

- odchyiki od rozpjtosci projektowanych : belki lub pityty beebrowej £ 15mm, ptyty w przekryciactebrowych +
10mm.

Odchytki osiscian i slupéw od projektowanego ich pzémia powstate przy monta deskowa dolnych kondygnacji
nalezy usura¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.3.Kontrola jakosci betonow

Kontrola wykonania i jakéci betonu

Badania sktadnikow betonu powinnydwykonane przed przygiieniem do przygotowania mieszanki betonowej i
prowadzone systematycznie przez caty czas trwabiat hetonowych. Podczas robot betonowychaygieowadzé
systematyczgkontrok dla biezacego ustalenia :

- jakasci sktadnikéw betonu oraz prawidtowo ich sktadowania;

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej;

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukigalapnag;szczania,;

- cech wytrzymatéciowych betonu;

- prawidtowdici przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskuia/ oraz cgciowego lub catkowitego obgienia
konstrukgciji.

Sposab, liczba kontroli jak réwnidorma prowadzenia sprawozdawséeio wynikéw kontroli powinny by
dostosowane do rodzaju budownictwa i pey¢h metod realizacji. Kontrola jako betonu w konstrukcji mae by¢
przeprowadzona za pompsprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, ma@iwycznych i innych, po
uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbdorc

W przemystowych i prze¢inych warunkach wykonania betonu zakres kontrolvipgen obejmowa wszystkie
wymagane normami wiaiwosci betonu. Jeeli beton poddawany jest specjalistycznym zabietgohnologicznym,
nalezy opracowa plan kontroli jakéci dostosowany do wymagdechnologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzgkdnione badania przewidziane normami, warunkamirtiezimymi oraz ewentualne inne badania konieczne
do potwierdzenia prawidtovioi przebiegu zabiegéw technologicznych. Dokumeaté@ghniczna kontroli jakoi
powinna zawierawszystkie wyniki bad@betonu przewidziane

planem kontroli.

Kontrola jakdci sktadnikow betonu

Cement :

- dla kazdej partii cementu naty przeprowaddi badania czasu wZania, statéci objgtosci i wytrzymalasci na
sciskanie;

- cement nie musi liybadany , z wyjtkiem cech opisanych vigj, jezeli jest przechowywany zgodnie z wymaganiami
norm, a jego jak& zostata potwierdzona przez cementawllV pozostatych przypadkach wymagandiadania
kontrolne cementu przedyciem go do wykonania betonu przez sprawdzenierrggadcech fizycznych i
wytrzymataiciowych z wymaganiami odpowiednich norm. Sprawdagakaci cementu mge by przeprowadzone
przez badanie wytrzymadoi betonu wykonanego z tego cementu.

Kruszywo :

- dla kazdej dostarczonej partii powinnadprzeprowadzona kontrola w zakresie biadeepeinych obejmuagych
oznaczenie : sktadu ziarnowego, ksztattu ziarewar@sci pytdbw mineralnych, zawarfoi zanieczyszczeobcych;

- w przypadku gdy badania wykaniezgodné¢ wtasciwosci danego kruszywa z wymaganiami normyaie takiego
kruszywa do produkcji betonu m® nasipi¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod warunkies, mieszanina tych
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kruszyw spetnia wymagania oklene w normach na kruszywo stosowane do betonow;

- biezace badanie kruszywa najeprowadzt w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skiaetionu.

Woda

Badanie wody do celéw budowlanych naigrzeprowad zgodnie z wymaganiami norm. Nie naldbad@ wody
wodocihgowej.

Domieszki :

- kazda partia domieszek lub dodatkdw powinnadaagwiadczenie o jakéri wystawione przez producenta;

- domieszki do betonu nate sprawdzt przed uyciem na zgodni z odpowiednimi normami, a ponad to barstan
skupienia, termin wanosci.

Kontrola procesu wykonania betonu

Wykonanie mieszanki betonowej powinnatkkgpntrolowane na bimco. W przypadkach gdy beton jest poddawany
specjalnym procesom technologicznym, powinnéafmpwadzona kontrola przebiegu tych proceséw. Kadinowinny
podlega parametry, od ktérych zate jakas¢ betonu, a szczegélnie :

- temperatura betonu dojrzeweggo w warunkach innychznnaturalne lub w warunkach otinnej temperatury;

- cisnienie — w przypadku prasowania mieszanki betonowej

- podcinienie — przy odwadnianiu ptdiowym;

- inne wielkaci, ktorych kontrolowanie przewidyjvymagania technologiczne.

Kontrola jakdci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialdé mieszanki betonowej powinna dgprawdzana z €gtotliwaoscia nie mniejsz niz dwa razy
na kada zmiare robocz. Konsystencji mieszanki betonowej #ama nie sprawdzibezpdrednio po jej zagszczeniu,
gdy wyrdb lub element betonowy luklbetowy jest rozformowany. Ronica pomgdzy

przyjeta konsystengj mieszanki a konsystendiontrolowarn w chwili uktadania mieszanki nie powinnadwyicksza
niz :

- + 1cm wedtug stika opadowego — dla konsystencji plastycznej;

- + 2cm wedtug stika opadowego — dla konsystencji ciektej i pofcigkte

- + 20% ustalonej wartgi wskanika Ve — Be — dla konsystencjggioplastycznej i wilgotne;j.

Urabialng¢ powinna by sprawdzona daviadczalnie przez pré@formowania w rzeczywistych lub zbtinych do nich
warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobramajpialndci powinno s¢ uzyskach zagszczom mieszank
betonova 0 wymaganej szczeldoi. Miara tej szczelnéci jest porowatéé zag:szczonej mieszanki betonowe;j.
Kontrola wytrzymatéci betonu n&ciskanie

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania wytrzymaici nasciskanie probek pobranych z danej partii betony prz
stanowisku betonowania. Liczba prébek powinné istalona w planie kontroli jakoi betonu, przy czym nie me
by¢ mniejsza ni : 1 prébka na 100 zarobow, 1 prébka na 50m3 bet®pudbki na doboraz 6 probek na pagti
betonu. Zmniejszenie liczby prébek na padd 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego. Prockigra st losowo,
po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, sigpaie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie rmaodezeli
w normie lub dokumentacji technicznej jest gkoay termin, po ktérym beton powinien uzyskaymagan
wytrzymalai¢, to naley ja sprawdz po

28 dniach.

Kontrola nasikliwosci i mrozoodpornéci betonu

Betony o odpowiedniej marce mrozoodpatimalezy kontrolowa zgodnie z PolskNorma. Badania naley
przeprowadzana prébkach z betonu przygotowanego laboratoryflopuszcza sibadania naskliwosci na probkach
wycietych z konstrukciji.

Kontrola przepuszczalidoi wody przez beton

Badanie przepuszczaliw wody przez beton przeprowadza sa probkach spogdzonych w laboratorium przed
rozpoczciem wykonania obiektu oraz na prébkach pobranyek gtanowisku betonowania co najmniej raz w oleresi
betonowania obiektu, a taé przy zmianie sktadnikdw betonu i sposobu jegoamgnia. Dopuszczacgsbadanie
przepuszczalrii na probkach wyetych z konstrukcji pod warunkieme nie powoduje to obzénia wodoszczelrioi
obiektu.

Dokumentacja z kontroli jakeci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno Bywystawione przez producentaagadczenie o jakéri betonu. Najdtiaszy okres
na wystawienie Zaviadczenia o jak&i nie mae by diuzszy niz 3 miesice, liczic od daty rozpoczia produkcji
betonu zaliczanego do danej partiis&#dczenie o jakéei powinno zawier&nas¢pujace dane merytoryczne :

- charakterysty& betonu, jak klasbetonu, jego cechy fizyczne oraz inne nigltte dane;

- wyniki bada kontrolnych wytrzymaléci betonu nd@ciskanie oraz typ probek stosowanych do badania;

- wyniki bada dodatkowych;

- okres, w ktérym wyprodukowano daparti betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w spo$digty odzwierciedla jakos¢ i ilos¢ uzytych sktadnikdw oraz sposob i
warunki wykonania, twardnienia, a takrzeczywiste cechy betonu znajphggo st w konstrukcji.

6.4.Kontrola jakosci zbrojenia

Stal zbrojeniowa dostarczona na bugg@ewinna odpowiadawymaganiom podanym w normach, a w przypadku
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braku norm , wwiadectwach Instytutu Techniki Budowlane;j.

W zaleznosci od srednicy petéw i klasy stali pgty zbrojeniowe powinny biydostarczone w postacidgow lub wazek
pretéw prostychSrednica kegéw powinna wynosi550 + 1000mm, a ich masa do 1000kg. Masgek petow nie
powinna przekraczab000kg. Pgty proste wszystkich klas powinny dyostarczone o dtugoiach :

- 10 +12m — jeeli w zaméwieniu nie ok&ono innej dtugéci wymaganej;

- okreslonych w zamowieniu z dopuszczaladchytiq + 100mm.

Prety o diugaciach wikszych od 12m lub mniejszychzrs,0m mog by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu z
wytworca. W kazdej zamowionej partii stali dopuszcza 6P6 masy pitéw o diugdciach mniejszych 4i6,0m, jeeli
w zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia kongtjiiz betonu powinno hiyydolczone zéwiadczenie o jakéi (
atest hutniczy ). Kada partie otrzymanej stali i siatek najepodda kontroli na zgodn& dostarczonego materiatu z
zamOwieniem, sprawdzgj : cechowanie, wygt powierzchni, wymiary, masoraz prostoliniowé¢ pretow.

Wyglad zewrgtrzny prtéw zbrojeniowych dostarczonej partii powiniertlmastpujacy :

- na powierzchni itdw nie powinno b§ zgorzeliny, odpadagej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych zanieczys#gze

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznegozebrowania powinny mégi¢ sie w granicach okrdonych dla danej
klasy stali w normach;

- prety dostarczone z wikach nie powinny wykazywaodchylenia od linii prostej wkszego ni 5mm na 1m diugi
preta.

Dostarczon na budow partk stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nal@rzed wbudowaniem zbadkaboratoryjnie
w przypadku gdy :

- nie ma maj zawiadczenia o jakéei stali;

- nasuwag si¢ watpliwosci co do jej wkdciwosci technicznych na podstawbgledzin zewrtrznych;

- stal gka przy géciu.

Kontrola wykonania i montal zbrojenia

Zbrojenie wszystkich elementéielbetowych powinno kiypoddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola
zbrojenia obejmuije :

- ogledziny;

- badania zgodrigi wykonania zbrojenia z obogdujacymi przepisami;

- badanie zgodrigi wymiardéw zbrojenia z projektem;

- badanie zgodr$gi usytuowania zbrojenia z projektem;

- sprawdzenie Zaviadczeé jakadsci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w salestycznych zaktadach
centralnych;

- badanie jaké&ci polaczer zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia jak nds¥ w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nie powinny by
wieksze nk podane w normach.

Kontrola ustawionego zbrojenia polega na :

- sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym

- zewretrznych ogédzinach palczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia;

- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu.

Dokumentacja z odbioru i ocena jgkd

Z dokonanego odbioru zbrojenia najesporadzi¢ protokoét, w ktérym powinny bypodane numery rysunkéw
roboczych zbrojenia, wszystkie oglsstwa od projektu, stwierdzenie o uswniii ewentualnych wad i usterek zbrojenia
i wniosek o dopuszczenie do betonowania. Do prdto&dbioru zbrojenia naky

dolaczyt :

- zawiadczenia o jak&i producentdw siatek i szkieletow zgrzewanych;

- protokoty badania paetzen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy

- odpisy lub wykaz dokumentow o pozwoleniu na wpadeenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbizbrojenia wraz z wnioskiem dopuszezgim zbrojenie
do zabetonowania powinny dypisane do dziennika budowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady odbioréw robot i dokonywania ptétnpodano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej — gkt
Podstaw dokonywania obmiaréw, okikajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélngalyqi, jest
zakczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2.Jednostki obmiarow

Jednostkami ob miarowyma s

— 1m3 — kubatury stop fundamentowych;

— 1m2 — plaskich ptytelbetowych

— 1m2 —$cianzelbetowych;

20



— 1m2 - rzutu schodéwelbetowych.

8.0DBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNO SClI

Ogolne zasady odbioru i dokonywania ptdtrigpodano w ogélnej specyfikacji technicznej — piudk

Odbiér robot polega na sprawdzeniu wymiaréw korksfjivoraz wynikow bada laboratoryjnych wbudowanej
mieszanki betonowej.

Podstaw ptatnaci sa ceny jednostkowe poszczeg6inych pozycji zawartyalycenianych przez wykonawc
przedmiarze robot, a zakres czyécimbjetych cem okrelony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmyj

— dostarczenie niezbinych materiatéw i innych czynnikéw produkcji;

— przygotowanie i mongazbrojenia;

— wykonanie i rozbidrka potrzebnych rusztgwaleskowa;

— dostarczenie i ufeenie mieszanki betonowej z z@gczeniem, piegnach i wszystkimi pracami dodatkowymi.
Prace wykéczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i gsien+ lzdacych wlasnécia wykonawcy — materiatow
rozbiérkowych z placu budowy.

9.PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE

9.1.Zwigzane normatywy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd — montzowych — tom | — Budownictwo ogélne
—rozdziat 1 — Warunki ogélne wykonania

—rozdziat 5 — Deskowania

— rozdziat 6 — Roboty betonowe;

— rozdziat 7 — Zbrojenie

— rozdziat 8 — Konstrukcje drewniane

—rozdziat 12 — Betonowe elementy prefabrykowane

9.2.Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwane z tym tematem Polskie Normy ( PN ) i normynboave (BN ) aw
szczegOInéci :

— PN -63/B - 06251 — Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne

— PN -69/B - 10023 — Roboty murowe. Konstrukespolone ceglanozelbetowe wykonywane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze

— PN - EN 206 — 1 — Beton. Wymagania, $etaosci, produkcja i zgodnig

— PN - B —-03263 : 2000 — Konstrukcje betonoiedhetowe i spzzone wykonywane z kruszywowych betonéw
lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN - B - 03264 : 2002 — Konstrukcje betonaiethetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
— PN -90/B - 06240 — 44 - Domieszki do betonu

—PN-79/B - 06711 — Kruszywa mineralne

— PN -81/B - 30003 — Cement murarski 15

— PN -90/B - 30010 — Cement portlandzki

— PN - 1SO 6935 — 1 — Stal zbrojeniowaeti?igtadkie

— PN - 1SO 6935 — 2 — Stal zbrojeniowagtiPzebrowane

— PN - EN ISO 15630 — 1 : 2002 — Stal do zbrojésf@ezania betonu. Metody baflaCz4¢ | — prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu

— PN - EN ISO 15630 — 2 : 2002 — Stal do zbrojesfaezania betonu. Metody baflaCzs¢ Il — zgrzewane siatki
zbrojeniowe

— PN - ISO 3443 — 8 — Tolerancja w budownictwie.

Uwaga. Jéli w czasie ponmidzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpgmem realizacji inwestycji wymienione
wyzej przepisy zostarzmienione, lub zostarwprowadzone nowe przepisy i rozpgiizenia majce zastosowanie
dla niniejszego zamierzenia, to nglée odpowiednio stosowa
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