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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg ujednolicone wymagania, jakie powinny
by¢ spetnione w trakcie budowy i odbioru gazociggoéw bedacych w uzytkowaniu Polskiej Spoétki
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu dla potrzeb przebudowy istniejacego gazociagu przy
przebudowie drogi gminnej nr 687001S wraz z siegaczami w miejscowosci Niezdara i Ossy na
odcinku skrzyzowania z DK 78 do skrzyzowania z DP 3200s .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy wykonania niezbednej przebudowy istniejgcego
gazociggu kolidujgcego z przebudowg drogi z dostosowaniem do obowigzujacych przepisow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ gazowa — obiekty sieci gazowej potgczone i wspdtpracujgce ze sobg stuzgce do transportu
gazu ziemnedo.

1.4.2. Gazocigg - rurociag wraz z wyposazeniem utozony na zewnatrz stacji gazowych, obiektow
wydobywajgcych, wytwarzajacych, magazynujacych lub uzytkujacych gaz ziemny stuzacy do transportu
gazu ziemnedo.

1.4.3. Przytacze gazowe — odcinek gazociggu od gazociggu zasilajacego do kurka gtéwnego stuzacy do
przytaczenia instalacji gazowej, ktérego czescig moze by¢ zespdt gazowy, tym punkt gazowy lub stacja;

1.4.4. Gazociag zasilajacy — gazocigg o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 1,6 MPa wigcznie,
do ktérego sg podtgczone przytacza gazowe;

1.4.5. Punkt gazowy — zespdt gazowy na przytaczu stuzacy do redukcji cisnienia, pomiaru ilosci gazu
ziemnego o strumieniu przeptywajacego gazu do 60 m*/h wiacznie i o maksymalnym cisnieniu roboczym
(MOP) na wejsciu do 0,5 MPa wtacznie;

1.4.6. Gaz ziemny — gaz palny wydobywany ze zt6z podziemnych, ktérego gtéwnym sktadnikiem palnym
jest metan;
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1.4.7. Armatura — urzadzenie techniczne na gazociaggu w tym: armatura odcinajgca ( kurki, zawory,
zasuwy, upusty), odwadniacze;

1.4.8. Kurek gtéwny — urzadzenie ( armatura odcinajgca) do zamykania i otwierania przeptywu paliwa
gazowego z przylacza do instalacji gazowej odbiorcy ( stanowi on zarazem element sieci gazowej i
granice oddzielajacg sie¢ gazowg od instalacji);

1.4.9. Srednica nominalna DN — oznaczenie wymiaru nominalnego $rednic przewodu wejsciowego,
wyjéciowego i uktadoéw rurowych;

1.4.10. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo
Z gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu
poza przeszkode terenowa.

1.4.11. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych
przeciekdw gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociggéw o cisnieniu do 0,5 MPa powinno by¢ umieszczone
w skrzynce ulicznej, zas dla gazociggéw powyzej 0,5 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.12. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definiciami podanymi w OST D.00.00.00
~Vymagania ogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustalono je z uzytkownikiem sieci
gazowe;.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury polietylenowe - Rury polietylenowe z PE100 RC klasy SDR11.
Rury szeregu SDR 11 o ci$nieniu do 0,5 MPa w kolorze pomaranczowym lub
czarnym z pomaranczowsg powtokg zewnetrzna.
Do budowy gazociagu nalezy stosowac rury i ksztattki polietylenowe wykonane
metodg wiryskowa, posiadajace pozytywnag opinie Instytutu Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa.
Rury muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1; PN-EN 1555-2 oraz publicznej
specyfikacji PAS1075”Rury polietylenowe do alternatywnych technologii uktadania”.
Dla srednic ¢ 25 + 90 mm rury PE 100 RC SDR11 w zwojach powyzej srednicy
90 mm w sztangach.

- rury stalowe - Rury stalowe czarne bez szwu gtadkie do spawania wg PN-EN 10208-2+AC
z 1999 r izolowanych tréjwarstwowo w technologii POLYKEN
Potaczenia PE/stal ksztattkami elektroporowymi z PE100 RC lub PE100 szeregu
SDR11. Przejscia muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Standardzie
Technicznym: ST-IGG-1101:2011.
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2.2.1 Deklaracje zgodnosci.

Poszczegdlne partie rur, dostarczone przez wytwoérce powinny posiadaé deklaracje zgodnosci
zgodnie z ZN-G-3150, zawierajace informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmnie;j:

- nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,
« identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w
partii i Zrédto pochodzenia),
normy (PN/EN-45014) lub inne dokumenty normatywne odnoszace sie do wyrobu, okreslone
w sposéb wyczerpujacy, jasny i doktadny,
» inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potaczen zgrzewanych
rur PE, wyniki przeprowadzanych badan,
- date wystawienia deklaracji,
* podpis i stanowisko, wzglednie inny rownowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,
oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wytgczng odpowiedzialnosé
dostawcy.

Rys.1. Wzér deklaraciji zgodnosci

Deklaracja zgodnosci nr
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Deklaruje z pelng odpowiedzialnoscig, ze wyroby z partii okreslonej w pkl. 6 sg zgodne
z dokumentami odniesienia wymienionymi w pkt. 5. :

(migjsca | dala wystawiena) - (imig. narwiska | podpis osoby upowaZnione])

2.3. Transport i skladowanie .

.. Do budowy gazociggéw stosowane moga by¢ tylko rury o prawidtowym ksztaicie
i nieuszkodzonej powierzchni. Owalizacja rur nie powinna by¢ wieksza niz:

1,06 De dla rur w zwojach,
1,02 De dla rur w odcinkach prostych
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Maksymalne dopuszczalne zarysowanie rur wynosi 10% grubosci $cianki. Odcinki rur majace na
powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wycigé i zastapi¢ rurami
pozbawionymi wad.

Stad nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen dotyczacych zasad transportu i sktadowania
rur PE.

Rury nalezy transportowa¢ odpowiednimi pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach, mogacych
uszkodzi¢ powierzchnie rur, w sposob uniemozliwiajgcy przesuwanie sie rur. Zatadunek i roztadunek rur
powinien odbywac¢ sie pod nadzorem.

Do przenoszenia i zabezpieczenia tadunku nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych lub tancuchéw -
nalezy uzywac¢ tasmy o odpowiedniej wytrzymatosci, nie powodujacych uszkodzen powierzchni rur.
W czasie transportu rury powinny by¢ podparte na catej swojej dtugosci (nie dotyczy to rur w paletach)
i przy rurach o réznych srednicach, sztywniejsze powinny znajdowac sie na spodzie.

W czasie transportu i magazynowania, rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem przez za$lepki umieszczone na koncach odcinkéw. Zaslepki nalezy usuwaé
dopiero bezposrednio przed montazem.

W czasie sktadowania elementy rurociagdw powinny by¢ chronione przed bezposrednimi promieniami
stonecznymi oraz przed zniszczeniem i deformacjg. Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur w odcinkach
prostych, z wyjatkiem rur dostarczonych w paletach, wynosi 1,0m. Tak utozone rury powinny by¢
podparte bocznymi wspornikami wykonanymi z drewna lub wytozonymi materialem nie powodujagcym
uszkodzenia rur. Powierzchnia magazynowa musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
W przypadku rur dostarczanych na paletach, palety nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ciezar palet
potozonych wyzej byt przenoszony przez konstrukcje ram podtrzymujacych rury (rys. 2 ). Odlegtosé
pomiedzy ramami X nie moze wieksza niz 2,5m.

Rys. 2.
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Rury powinny by¢ chronione przed kontaktem z substancjami mogacymi uszkodzi¢ polietylen,
takimi jak rozpuszczalniki, smary, zwigzki ropopochodne itp. Niedopuszczalne jest przecigganie rur
po podtozu - nalezy je przenosi¢ lub stosowac¢ specjalne rolki bgdz ptozy.

Rury w zwojach powinny by¢ sktadowane ptasko. Maksymalna wysoko$é sktadowania wynosi
1,5m.

Temperatura sktadowania rur nie powinna przekroczy¢ 35°C. Rury nie powinny by¢ sktadowane
dtuzej niz 2 lata. W przypadku gdy rury sg narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania i opady
atmosferyczne okres sktadowania wynosi nie dtuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze rury
sktadowane wczesniej (z najstarsza datg produkcji) nalezy wydawa¢ z magazyndéw w pierwszej
kolejnosci.

RE R
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3. KSZTALTKI STOSOWANE W GAZOCIAGACH Z POLIETYLENU

3.1. Materiat ksztattek

Materiatem wyjsciowym do produkcji ksztaitek powinien by¢ polietylen o gestosci nominalne;
powyzej 930 kg/m3 z dodatkiem antyutleniaczy, stabilizatorow i pigmentéw niezbednych do uzyskania
okreslonych witasnoéci mechanicznych i zgrzewczych z materiatem rur, z ktérymi ksztattki moga byc¢

zgrzewane.
W punktach weztowych nalezy stosowacé fabrycznie nowe ksztattki polietylenowe SDR11 PE100 do
zgrzewania elektrooporowego koloru pomarahnczowego lub czarnego. Ksztaltki musza spetniaé wymogi
norm PN-EN 1555-1; PN-EN 1555-3

3.2. Typy ksztaltek (ze wzgledu na sposéb taczenia z rurg)

Do budowy gazociggéw stosuje sie nastepujgce ksztattki:
> ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego,
*  mufowe
+ siodlowe
> ksztattki do zgrzewania doczotowego,
* wykonane metodg wiryskowg
+ segmentowe tylko i wytacznie do potaczen przy nietypowych katach zataman,
> ksztattki do potgczen polietylenu z innymi materiatami np. ze stalg (potaczenia PE/stal)

3.3. Oznakowanie ksztattek

Ksztattki stosowane do budowy gazociggéw powinny byé koloru zoéitego.
Powinny posiada¢ oznakowanie w materiale w sposob nie inicjujgcy uszkodzen, na nalepkach lub

w formie kodu paskowego, okreslajgce nastepujace dane: skrét nazwy producenta, srednica nominalna i
grubos¢ scianki,

- klasa polietylenu,

- wyraz ,GAZ",

- cisnienie robocze, numer normy, aprobaty technicznej lub innego dokumentu normatywnego,

- data produkcji.

3.4. Wymagania formalne w stosunku do ksztaltek

Wszystkie ksztattki stosowane w gazownictwie powinny posiada¢ aprobate techniczng wydawang przez
IGNIG w Krakowie.

Rury stosowane do wykonania ksztattek segmentowych jedynie w przypadku jak pkt.2.2 powinny
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa B i by¢ oznaczone tym znakiem.

Do kazdej partii ksztattek wytworca powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z PN/EN-45014,
zawierajacyg informacje wystarczajace dla zidentyfikowania wszystkich ksztattek. Deklaracja powinna
zawieraC co najmnie;j:
- nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,
» identyfikacje wyrobu (oznakowanie ksztattek, partia, seria lub numer serii, ilo$¢

ksztattek w partii i zZrodto pochodzenia),
* normy lub inne dokumenty normatywne odnoszace sie do ksztaltek, okreslone w
sposéb wyczerpujacy, jasny i doktadny,
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- inne dodatkowe informacje, jak wyniki przeprowadzonych badan,
- date wystawienia deklaracji,
* podpis i stanowisko, wzglednie inny rownowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,
+ oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wytagczng odpowiedzialnos¢
dostawcy.

3.5. Opakowanie, skladowanie i transport ksztaltek

Opakowanie powinno zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem i deformacjg oraz tatwg
identyfikacje ksztattek. Ksztattki nalezy przewozi¢ w specjalnie przystosowanych pojemnikach,
skrzyniach itp. Zaleca sie sktadowanie ksztattek w ich oryginalnych opakowaniach, az do
momentu ich uzycia. Pozostate warunki sg podobne jak przy sktadowaniu i transporcie rur.

3.6. Ksztaltki do zgrzewania doczotowego

W Zaktadzie Gazowniczym Watbrzych stosujemy ksztattki wykonane metoda wtryskowa,
jedynie przy nietypowych katach zataman ksztattki segmentowe. Najczesciej stosowanymi ksztattkami
sq: kolana, tuki, trojniki, redukcje. Doczotowo mozna taczyé ksztattki (rury) tylko tego samego
szeregu wymiarowego.

Ksztattki mogg mie¢ dwa rodzaje diugo$ci koncow rurowych tzn. diugi (long) do zgrzewania
doczotowego i faczenia za pomoca ksztailtek elektrooporowych oraz krétkie (short) tylko do zgrzewania
doczotowego.

3.7. Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego

Ksztaltki o takim przeznaczeniu majg umieszczony na wewnetrznej powierzchni drut oporowy,
ktérego konce wyprowadzone sq przez styk na zewnatrz.
Podstawowy asortyment ksztattek do zgrzewania elektrooporowego to: kolana, mufy, mufy
redukcyjne, tréjniki rowno-przelotowe i redukcyjne, nasadki koncowe (zaslepki), tréjniki siodiowe z
nawiertkg lub bez nawiertki, mufy naprawcze, dwudzielne mufy naprawcze, siodta naprawcze i inne.
Przy metodzie zgrzewania elektrooporowego zaleca sie zgrzanie elementéw z typoszeregu SDR 11 i
klasy ( PE 80 i PE 100). Preferowane sg ksztaltki z kodem kreskowym.

3.8. Ksztattki PE/stal

taczenie rur polietylenowych z ksztattkami i rurami stalowymi wykonuje sie za pomoca
ksztattek PE/stal.

Element stalowy ksztaitki bosy.
W przypadku ksztattki PE/stal z kohcem z rury stalowej, przewidzianym do spawania, dtugo$é
odcinka stalowego powinna wynosi¢ min. 300 mm. Powierzchnie stalowe potaczen powinny by¢
zabezpieczone przed korozja.
Potaczenia PE/stal muszg byc¢ trwale oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z aprobatg
techniczna i zawiera¢ co najmnie;j:

- nazwe i symbol producenta

- klase polietylenu

- klase cisnien lub szereg wymiarowy.

4. MATERIALY IZOLACYJNE

4.1 Zabezpieczenie antykorozyjne systemu POLYKEN zgodnie z wg PN-EN 10208-
2+AC z 1999

- Podkfad gruntujacy PRIMER 1027

- Tasma izolacyjna antykorozyjna POLYKEN 989-20
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Tasma ochrony mechanicznej POLYKEN 955-15

Wymagania dotyczace ochrony antykorozyjnej gazociggdéw stalowych reguluje ,Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé sieci gazowe (D.U. Nr 97 z 2001 r. poz. 1055), ktére mowi, ze gazociag stalowy
powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg zewnetrzng za pomocg powtok ochronnych izolacyjnych
i ochrony elektrochemicznej. Przepis dopuszcza niestosowanie ochrony elektrochemicznej do
zabezpieczenia gazociggu stalowego o maksymalnym cisnieniu roboczym réwnym lub mniejszym niz
0,5 MPa, jezeli zapewniona zostanie catkowita szczelnosé powtoki gazociagu okresowo monitorowana
podczas jego eksploataciji.

Rury stalowe stosowane do budowy gazociggéw powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie powtokg z
tworzyw sztucznych. Przy budowie odcinkdéw sieci gazowej o $rednicy nie wiekszej niz Dn 50
dopuszcza sie stosowanie rur izolowanych tasmami z tworzyw sztucznych na placu budowy.

4.2 Powloki antykorozyjne z polietylenu

Izolowanie ztgczy spawanych.
Po przeprowadzeniu prob wytrzymatosci i szczelnosci gazociggu ztacza spawane izoluje sie na
goraco rekawami termokurczliwymi lub na zimno - tasmami polietylenowymi w nastepujacy sposaéb:

Spoine i strefe przyspoinowg oczyszcza sie ze zgorzeliny zuzla, odpryskow
spawalniczych, ztuszczen itp. za pomoca szczotek mechanicznych i tarcz szlifierskich.
Pyt i kurz usuwa sie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przetarcie tkaning
zwilzong toluenem,

* Na kazdej z faczonych rur usuwa sie tasme zabezpieczajgcg na okoto 20 cm, po czym
oczyszcza z pytu i zattuszczen,

» Tak przygotowang powierzchnie pokrywa sie podktadem gruntujgcym  ( roztwor
butylokauczuku i zywic termoutwardzalnych w toluenie) i pozostawia do przyschniecia
na okres 5-10 minut,
Owija sie ztagcze tasmag wewnetrzng, tak aby zachodzita ok. 5 cm na izolacje fabryczng rury,
nastepnie tasmg zewnetrzng ( pojedynczo lub podwdjnie) tak aby zachodzita 15 cm na izolacje
fabryczna rury.

Przy zakupie materiatdw izolacyjnych nalezy zada¢ od dostawcy, aktualnych wytycznych ich
stosowania.

Rys. nr 4 a. Izolacja ztgcza spawanego tasmami polietylenowymi.
1- podktad butylokauczukowy, 2- tasma zewnetrzna dodatkowa, 3- tasma zewnetrzna,
4- tadma wewnetrzna, 5- istniejgca instalacja rury, 6- rura stalowa, 7- spaw
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Rys. nr 4 b. Naprawa uszkodzonej izolacji na zimno.
1- podktad butylokauczukowy, 2- tasma zewnetrzna, 3- tasma wewnetrzna, 4- wypetnienie ubytku
butylomastikiem, 5- istniejgca iozlacja, 6- rura stalowa
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Izolowanie ztagczy materiatami termokurczliwymi.

Materiat termokurczliwy jest produkowany w formie mat, rekawow, ksztattek rurowych itp.
Sporzadza sie go z tworzywa sztucznego wrazliwego na skurcze termiczne. Moze by¢ pokryty
warstwa kleju. Naktada sie go na rure uprzednio oczyszczong i ogrzang do temp. 60-70 ° C. Zamiast
podgrzania mozna zastosowaé roztwor gruntujgcy naniesiony czesciowo ( do 10 cm) na istniejgca
izolacje rury. Po natozeniu np. rekawa termokurczliwego nalezy pozostawiong zaktadke podgrzaé i
doktadnie docisna¢ za pomocg zaroodpornej rekawicy. Nastepnie nagrzewa sie catg powierzchnie
za pomocg palnika, prowadzac go ruchami wahadtowymi od srodka na zewnatrz. Tak zaizolowane
ztacze powinno stygna¢ ok. 1 godz.

Rys. nr 5. Przyktad izolowania ztgcza spawanego metoda termokurczliwa.
1- izolacja polietylenowa rury, 2- spaw, 3- mata termokurczliwa, 4- podgrzana zaktadka,
5-odciskanie zaktadki rekawicg Zaroodporng, 6- podgrzewanie maty za pomoca palnika

a) 1 Z
—_
c) /-5—
it 7 i

5. SPRZET
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/ Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6ét ma byé utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieni¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wariantowo$¢é uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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5.2 Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m®,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

5.3 Sprzet do rob6t montazowych

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy do 5 t,

— zuraw samochodowy do 6 t,

— weciggarke reczng od 3 do 5 t,

— spawarke spalinowg 300 A,

— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m®/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m®min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,

— kociot do podgrzewania asfaltu,

— zespot pradotworeczy 2,5 kVA,

— narzedzia do zaciskania pierscieni,

— narzedzia napinajace tasme izolacyjna.

— zgrzewarka elektrooporowa — jednosystemowa

— zgrzewarka elektroporowa - wielosystemowa

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
zastosowanie materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami OST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bftedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostana, usuniete przez
Wykonawce

Na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w OST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy¢
je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
Wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢é wykonane przez uprawnionego geodete
na podstawie projektu budowlanego. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i podziemne znajdujace sie
w pasie terenu zajetego pod budowe powinno by¢ doktadnie oznakowane w terenie. Wytyczenie trasy
gazociggu powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru. Geodeta po
wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia kierownikowi budowy.

W celu zabezpieczenia wykopow przed =zalaniem wodg z wykopow lub opaddw
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co przynajmniej nastepujgce warunki:
a) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
b) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

6.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte.

Metody wykonywania wykopdw recznie lub mechanicznie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajg sie stopniowo do géry. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi 0,4 m plus $rednica zewnetrzna przewodu.

Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m
i na odcinkach dtuzszych niz 3,0 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m ) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed tozeniem
przewodow.

Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Dz.U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. ( poz. 401).

Gazociggi z PE100 RC SDR11 nalezy utozy¢ na wyréwnanym rodzimym podfozu, pozbawionym
kamieni i ostrych elementéw do gtebokosci 10 cm ponizej poziomu posadowienia rur. Zasypke
wykonac gruntem rodzimym uwolnionym od gtazéw, kamieni i gruzu do minimum 15 cm powyzej
gornej krawedzi rury przewodowej lub ochronne;.

Biorgc pod uwage niska sztywnos$¢ obwodowa rur z PE, bardzo istotne jest doktadne, warstwowanie
zageszczonej obsypki i nadsypki, zapobiegajace nadmiernemu sptaszczeniu gazociggu. Szczegdlnie
wazne jest to w przypadku szerokich i ptytkich wykopow. Przy warstwowym zageszczeniu obsypki
nalezy zwraca¢ uwage, aby rura nie zostata wypchnieta w gére. Parametry wykopu okresla rysunek
nr 7. Podsypki i obsypki nie wolno zageszczaé mechanicznie.
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7. POLACZENIA ZGRZEWANE GAZOCIAGOW POLIETYLENOWYCH.

7.1. Dane ogoélne

- Potgczenia rur polietylenowych nalezy wykonywac¢ zgodnie projektem wykonawczym,
Osoba wykonujgca zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac,
- Urzgdzenia do zgrzewania winny mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla
danego rodzaju rur ( PE 100 RC ),
Do zgrzewania doczotowego nalezy uzywac¢ wytgcznie zgrzewarek automatycznych.
Do zgrzewania elektrooporowego zgrzewarek automatycznych, w uzasadnionych przypadkach
zgrzewarek pétautomatycznych. Stosowanie zgrzewarek poétautomatycznych wymaga uzgodnienia
z Polskg Spoétkg Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu.
Wprowadzanie parametrow ksztattek wylgcznie poprzez piéro Swietine z kodu
kreskowego ksztattki, zgrzewanie powinno by¢ wykonywane w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych przy temp. powyzej 273 ° K. Silny wiatr, opady i niskie temperatury obnizajg
jakos¢ wykonywanych pofaczen.
W przypadku tgczenia rur badz ksztattek o réznych typoszeregach i klasach (szereg SDR 11;
SDR 17,6; klasa PE 80, PE 100), nalezy zawsze stosowa¢ zgrzewanie elektrooporowe.

Zabrania sie taczenia rur o roznej gestosci systemem doczotowym,
W przypadku rur, ktérych konce ulegty owalizacji, nalezy przed wykonaniem zgrzewu przywrocic
przekrdj kotowy, poprzez zastosowania odpowiednich obejm.
Pod pojeciem zgrzewarek automatycznych do zgrzewania doczotowego rozumiemy urzadzenie,
ktore w sposob automatyczny zgodnie z programem zapisanym w pamieci zgrzewarki, steruje
i rejestruje proces zgrzewania, natomiast pdétautomatycznych, w ktérych operator zadaje
i kontroluje parametry procesu zgrzewania, a automatycznie rejestrowane sg tylko parametry
zgrzewania.
Pod pojeciem zgrzewarek elektrooporowych rozumie sie w petni zautomatyzowane urzadzenie:
jednosystemowe - zgrzewajgce ksztattki okreslonego producenta
wielosystemowe - zgrzewajace ksztattki réznych producentéw

7.2. Metody wykonywania potaczen zgrzewanych gazociagéw polietylenowych
obowigzujace w Polskiej Spétce Gazownictwa Spoétka z 0.0. Oddziat w Zabrzu

Na terenie PSG Sp. z o.0. Oddziat w zabrzu dopuszcza sie nastepujace metody tgczenia rur
i ksztaltek PE:

- zgrzewanie elektrooporowe - w catym zakresie stosowania srednic,

- zgrzewanie czotowe - wytgcznie dla srednic rur powyzej 63 mm.

7.2.1. Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe odbywa sie przy pomocy ksztattek mufowych lub siodetkowych
posiadajacych na wewnetrznej powierzchni uzwojenie z drutu oporowego. Podstawowg zasadg
wykonania zgrzewu jest doprowadzenie energii elektrycznej do uzwojenia ksztaitki umieszczonej
na odpowiednio przygotowanej i oczyszczonej rurze, co powoduje uplastycznienie i potgczenie
przylegajacych do siebie powierzchni (zewnetrznej rury i wewnetrznej ksztattki)

W kazdym przypadku nalezy upewnié sie, czy urzadzenie do zgrzewania elektrooporowego jest
dostosowane do charakterystyk technicznych ksztattek oraz do systemu , w jakim one pracuja.

W celu zapewnienia wspoétosiowego utozenia zgrzewanych elementéw oraz
zminimalizowania mozliwosci poruszenia w czasie zgrzewania i chtodzenia nalezy dla wszystkich
systemow zgrzewania elektrooporowego stosowaé odpowiednie uchwyty mocujace, chyba ze
producent ksztaltek zaleca inaczej. Uchwyty nie powinny by¢ usuniete przed uptynieciem czasu
chtodzenia.
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Kazdorazowo nalezy przed wykonaniem zgrzewu oznaczy¢ na rurze gtebokos¢, na jaka powinna
by¢ wsunieta rura w kréciec. Pozwala to na wykrycie wadliwego pofaczenia w przypadku wysuniecia
koncdw rur w trakcie zgrzewania.

Decydujgcym czynnikiem wptywajgcym na jakos¢ wykonanego pofgczenia jest
doktadnos$é przygotowania i oczyszczenia koncéwek zgrzewanych rur. Koncowki rur powinny byé
uciete prostopadle do osi, a krawedzie zewnetrzne na obwodzie rury zaokraglone.

Zewnetrzna warstwa zdegradowanego materiatu powinna byé usunieta z powierzchni rury przy
pomocy recznych lub mechanicznych skrobakéw na obszarze, do ktérego bedzie przylegat
element grzewczy ksztattki. Po usunieciu zdegradowanej warstwy materiatu, powierzchnie rury
nalezy przetrze¢ chtonnym, niektaczgcym papierem zwilzonym ptynem odttuszczajacym (np. Tangit
lub alkohol izopropylowy).
Zalecane sg mechaniczne urzgdzenia skrawajace.
Grubosc¢ usunietej warstwy materiatu powinna wynosi¢ okoto:

- 0,1mmdlaDe < 63

- 0,2mmdla De > 63

.2.2. Kontrola jakosci potaczen elektrooporowych.

Kontrola jakosci potgczenia elektrooporowego polega na stwierdzeniu:
- wilasciwej pozycji wskaznikdéw optycznych zgrzewania,
- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych $ladéw wyciekow stopionego polietylenu na koncach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspdtosiowosci taczonych elementéw.
Potaczenia wybrane losowo lub w przypadkach watpliwych na zyczenie inwestora mogg
zostac¢ poddane badaniom niszczacym.
Typowe wady powstajace przy potaczeniu elektrooporowym pokazano w ponizszej tabeli.

TAB. 1. Typowe wady powstajgce podczas zgrzewania elektrooporowego

L.p. Wada Opis wady Ocena jukosci
1 2 3 4
nostronne lub dwustronne
przestawienie osi rury wzglgdem
elektroksztaltki. Przyczyvny Dila rur
= —-1_11 - 110\\.'sl:mi;‘l: . w odcinkach
1. & l.-.-:--ir Al - mcwlrfscmc przygotowanie ) pr[:!:\E)’U]]
= oo I brzegdw rur e wigeej niz
B - zmiana palozenia elektroksztaltki Ay =1 mm

tub rur podezas zgrzewania
- wadliwa zgrzewarka

Przyklejenic obwodowe (braki
wiopicnia na styku powierzehni
obwodowe] rura—ksztaltka).
Prayvezyny powstania

= mc fll‘-c‘.} sZcLony mechanicznie Wada
koniee rury

niedopuszezal
= ¥A MOCHC OCAYSFCION sticdopiszizalid

powierzchma zewngtrzna rury
Z pojawiajacymi sig plaskimi
plaszezyznami

powlerzchma zewnelrzna rury
nie oczyszezona mechanicznic
na calym obwodzie

Zgrzanie elektroksztaltki 2 rurg na
czesci obwodu. Przyczyny
powslania
- owalizagja elektroksztatiki
owalizacja rury
- micwlasciwe zlozenie rury
1 ksztaltki

Wada
nisdopuszczalna

Jednostronny brak zgrzeiny

Wada

vwione)) rury
niedopuszezalna

dzinjanie momentu zginnjgcego
na elekiroksztaltkg pochodzqee
od nie 0s10Wega Zamocowania
rur w ksztalice

Niewlascivwe posadowienic rur

w ksztaltee, Przyezyny

Py sLania; . Wada

- ukoénie wigty konice rury niedopuszezalng

- zbvt plvikie lub za glgbokic
posadowicnic rury w ksztalice
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1 2 3 4
Niewielkie podluzne przyklejenia
po obydwu stronach elektroksztaltki.
Przyezyny powstania:

- karb na powierzchni w miejscu
zgrzewania

owalnosé lub deformacja rury
owalnosé elekuoksztaltki
niewladciwe oczysZezenic
mechaniczne powierzchni rury

W miejscu Zgrzewania

- nieprostoliniowo$é konca rury

Wada
niedopuszezalna

S
)

Jednostronny brak wtopienia na
czgsel lub calej dlugosci
elektroksztalthi. Przyezyny
powstania:
7 |- niewladeiwa energia zgrzewania
> - uszkodzony przewdd uzwojenia
] elektrooporowego
zanicezyszezone powierzchnie
taczenia
nie uplastycznione tworzywo na
dhugodei i izwojenia

Wada
niedopuszezaina

P e

Czedé zwojdw vzwojenia
elektrooporowego znajduje sig

w elektroksztaltee, natomiast
pozostala jego czgi¢ jest wtopiona
w powierzehnig rury. Przyezyny Wada

= P nia: niedopuszezalna
[ lmq - przegrzanie zlacza

- zamicczyszezone powierzchnie
zgrzewania

- niewladciwe mocowanie rur
i ksztaltki

oo
“T

Miejscowa defonmacja uzwojenia
elekirvoporowego w okolicach
centralug strely chlodnej
clekiroksztattki. Przyczyny Wada
powstamia: niedopuszezalna
- przckroczone tolerancje
wymiarowe elementéw
- nie osiowose ruri kszialtki

Porowatodé zgrreiny. Pravezyny
powstania:

_ . - zamieezvsrezenie laczonyeh
10§ ¢ i\ powierzehni obeymi eialami
e N pecherze wywolane obecnosein
= wody w wvkonvwanvm
polaczeniu

Wada
niedopuszezalna

[ |

1 2 3 4

Nicprawidlowo uformowana
zgrzeina w §rodkowe; strefie
tréjnika siodlowego. Wada
Przyezyny powstania:

- wadliwy trojnik siodlowy
{ { - owalizacja rury w migjscu
zgrzewania

A L)
e T ey

niedopuszczalna

Nieprawidlowo uformowana

zgrzeina w strefach brzegowych

trdjnika siodlowego. Przyczyny Wada

powstania: niedopuszczalna

- wadliwy trojnik siodiowy

- nieprawidlowe zamocowany
trojnik siodiowy

Wyplyw tworzywa z jednej {obu)
strony elektroksztaltki. Przyeryny
powstani Wada

- za dlugi czas zgrzewania niedopuszczaina
- wada elcktrozgrzewarki

- nie osiowo$é rur i ksztaltki

13.
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7.2.3. Zgrzewanie doczotowe.
Technika wykonania zgrzewu polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni czotowych
rur w styku z ptytg grzewcza, a nastepnie po szybkim usunieciu ptyty, pofaczenia ze sobg

uplastycznionych koncéw rur (badz ksztattek) pod odpowiednim naciskiem.

Dobér temperatury elementu grzewczego w zaleznosci od grubosci scianki przedstawiono na
ponizszym wykresie:

220 7

Temperatura plyty grzewczej
s
=)
|

Loy
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 mm

grubos¢ scianki rury

zanieczyszczenie badz uszkodzenie powierzchni ptyty grzewczej moze spowodowac
obnizenie wytrzymatosci wykonanego zgrzewu, urzagdzenie musi umozliwia¢ wspotosiowe
ustawienie zgrzewanych elementéw oraz zapewni¢ odpowiednie cisnienia wymagane w
procesie zgrzewania,

c) wiasciwe warunki metrologiczne - zgrzewanie czotowe nie moze byé
wykonywane w temperaturach otoczenia nizszych niz 273° K jak rowniez w czasie mgty,
niezaleznie od temperatury otoczenia. W przypadku niekorzystnych warunkow
metrologicznych (wiatr, opady) miejsce zgrzewania powinno by¢ chronione
namiotem, zapewniajagcym utrzymanie wymaganych warunkow.

Jezeli wykonywane potaczenie ma mie¢ odpowiednig wytrzymato$é dtugoczasowa,
to powinnismy dazy¢ do zapewnienia optymalnych warunkéw wykonania.
Takimi warunkami sg: temperatura ok. 20°C, a takze pogoda - sucha i bezwietrzna.

d) zapobieganie nadmiernemu wychtodzeniu uplastycznionych powierzchni poprzez zmini-
malizowanie czasu na usuniecie ptyty grzewczej oraz stosowanie zaslepek na koncach
zgrzewanego gazociggu.

e) zredukowanie sity ciggniecia rur np. przez uzycie rolek podktadanych pod rury

Uchwyty mocujace zgrzewane elementy mozna usunaé nie wczesniej niz po uptywie czasu
chtodzenia Té.

Do wykonania prob cisnieniowych mozna przystgpié¢ po uptywie czasu okreslonego jako osiem
minut na kazdy milimetr grubosci Scianki.
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P-sita nacisku w N/mm?

0,15

0,01

T1 T2 | Tal T4 Ts _ T |czas

T1 - czas utrzymania elementéw w kontakcie z ptyta grzejna, az do uzyskania wymagane;j
wyptywki, tj. 5 do 10 % grubosci scianki rury

T2 - czas nagrzewania (10 sekund na kazdy milimetr grubosci scianki) T3 - czas na usuniecie ptyty
grzejnej i potgczenie zgrzewanych elementow (max 6 sekund) T4 - czas doprowadzenia do

wymaganego cisnienia zgrzewania (1 sekunda na kazdy milimetr grubosci scianki)
T5 - czas fgczenia elementéw pod dociskiem (minimum [,5*e min) T6 — czas studzenia (minimum
[,5*e min)

7.2.4. Kontrola jakosci potaczen doczotowych.
Istniejg cztery podstawowe grupy metod oceny jakosci zgrzewu:

- pomiar parametréw geometrycznych zgrzewu,

- ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur,
- badania rentgenograficzne i ultradzwiekowe,

- badania niszczace.

Pomiar parametréw geometrycznych kazdego wykonanego zgrzewu jest obligatoryjny.
W uzasadnionych przypadkach mogg by¢ stosowane pozostate metody kontroli jakosci potaczen.

a) Pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu

Wszystkie zgrzewy muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem parametrow

geometrycznych

pokazanych na rysunku.

Potaczenie dobrej jakosci powinno miec gtadkg wyptywke o symetrycznych wateczkach wokot
catego obwodu rury.

Niesymetryczna wyptywka w miejscu zgrzania elementéw o tym samym wspotczynniku szybkosci
ptyniecia MFR moze wskazywaé na niewtasciwe wykonanie zgrzewu. Potgczenie takie nalezy poddac
doktadnym ogledzinom i sprawdzeniu parametréw zgrzewania. Na szerokos¢ wyptywki ma wptyw
rodzaj polietylenu, sposéb produkcji zgrzewanych elementéw (z wyttaczarki bgdz formowane
wtryskowo), typ i temperatura ptyty grzejnej i stosowany cykl zgrzewania. Stad parametry
geometryczne wyptywek mogg by¢ zréznicowane. Powinny jednak miescic¢ sie w podanych ponizej
granicach.
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Rys. nr 6 . Wymagane parametry geometryczne zgrzewu.

ML !
T

Samay =
Bm ax Smax
Bmir! E".n_"l} g

- zagtebienie ,A" wyptywki powinno znajdowaé sie powyzej powierzchni
zewnetrznych faczonych rur
- przesuniecie Scianek tagczonych rur v" moze wynosi¢ maksymalnie 0,1e,
- szeroko$¢ wyplywki ,B" powinna zawierac sie w przedziale (0,68 ~ 1,0)e
- minimalna i maksymalna szerokos¢ wyptywki powinna odpowiada¢ nastepujacym
wartosciom:
Bmn > 0,9 By
Bmax < 1,1 BS,
Bsr= 0,5 (Bmjn + Bpax)

- roznica szerokosci wateczkow wyptywki AS = Smax - Smin - nie moze
przekraczaé wartosci:

0,1B przy zgrzewaniu rury z rurg
0,2B przy zgrzewaniu rury z ksztaitkg i ksztattki z ksztattka.

zréznicowanie szerokosci wyptywki w pojedynczym zgrzewie (rys. 4 ) wskazuje na zty

stan sprzetu do zgrzewania i powinno by¢ eliminowane.

Rys.nr7.
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Pomiary nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 mm .
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w geometrii wyptywki, spoine nalezy wycig¢ i wykonaé
nowy zgrzew .

b) Ogledziny Scietej wyptywki

Przy pomocy specjalnego przyrzadu, zewnetrzng wyptywke mozna s$cigé réwno z powierzchnig
zgrzewanych rur.
Ogledzinom poddawana jest spodnia strona wyptywki. Ta metoda moze ujawni¢ nastepujace wady:

- zanieczyszczenia na powierzchni zgrzewanych rur,
- przesuniecie osiowe zgrzewanych rur,
» brak potaczenia zgrzewanych rur na catym obwodzie spowodowany np. zbyt
duzym wychtodzeniem powierzchni doczotowych rur przed zgrzaniem,
* nadmierne ci$nienie zgrzewania badz brak nagrzewania czotowych powierzchni
rur powodujgce powstanie:
¢ zbyt waskiej podstawy Scietej wyptywki,
¢ zawinietych i nie przylegajgcych do powierzchni rur wyptywek.

c) Badania rentgenograficzne i ultradzwiekowe

Stosowane sg w ograniczonym zakresie ze wzgledu na to, ze umozliwiajg wykrycie jedynie wiracen
i pecherzy.

d) badania niszczace dorazne

Pofaczenia wybrane losowo na zyczenie inwestora lub dostawcy mogg by¢ poddane badaniom
niszczacym:

préba na rozcigganie,
- préba na zgniatanie.

Typowe wady powstajace podczas zgrzewania doczotowego zestawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Typowe wady powstaigce podczas zgrzewania doczotowego

L.p. Wada Opis wady Ocenajakosci
1 2 3 4

Rysy przebiegajace poprzecznie do

spoiny moga pojawié sig:

- W spoinie Wada

- rodzimym materiale medopuszezalna

- w strefie wplywu
cieplnego

Karby w strefie zgrzewania.
Preyezyng powstania karbow mogg
by¢ m. in: Wada
- medostalegzne

ci§nienie laczenia
- za krotki czas dogrzewania
- za krotki czas chiodzenia

[55]

niedopuszezalna

Karb (ryvsy) w rodzimym materiale

(rura). Przyezyng moga byvé:

- szezeki mocujace zgrzewarki

- nieprawidlowy transport rur

- ¢zvnnosel przyeotowaweze
procesu Zgrzewania

Dopuszezalna
glebokosé¢ karbu
As<0.le

L

Dopuszezalne

Powicrzchnie rur wzajemnic
przesunigte.

preesunigeic
"< 0.l
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i

n

Katowe odchylenie (skrzywienie)
wynikajace np. z blgdu zgrzewarki
(brak osiowosci) '

4, <lmm
na dlugoéci
300mm

Niewlasciwy ksztalt wyplywki
Przyezyng mogg by¢:
- za niska temperatura grzania
- za krotki czas nagrzewania
- za wysoki nacisk
- za dlugi czas usunigeia

plyty grzewczej

]
X

Wada
nicdopuszczalna

Zbyt szeroka lub zbyt waska
Zgrzeina

Bpmin 2 0,88
Bpacs 1,2B

Nierdowne waleczki wyplvwki

Przyczyng wady moze byd:

- niewlasciwe przygotowanie
brzegow

- rbzna temperatura plaszezyzn
grzejnyeh plyty grzewezej

3 - nie osiowe ustawienie rur
w trakeie zgrzewania

- owalizacja rur

(e 72

i

x<0.1

<02

przy czym
S =83

5 +52

Brak zgrzania na pelnej grubosei

Scianki rury. Przyczyng wady

moze byc¢:

- zabrudzenie powierzchni
zgrzewanej

- oksydacja, powierzchni
ZErzewu

- niewla$ciwa temperatura
elementu grzewcezego o

- za dlugi czas usunigeia
elementu grzewcezego

WA
AR
\

Wada
niedopuszezalna

Hh

Wystgpowanie jamy skurczowej.
Przyvczyng moze byé np:
- zbyt niskie cisnicnic
docisku
- zbvt krotki czas
chlodzenia

Wada
niedopuszczalna

Wady wymienione w p. 91 10 mozna zbadad rentgenograficznie lub ultradzwickowo
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7.3. Roboty spawalnicze

Jednostka organizacyjna podejmujgca sie wykonania robét montazowo-budowlanych jest obowigzana
okreslonymi przepisami powierzy¢ kierowanie i nadzér nad robotami osobie posiadajacej przygotowanie
zawodowe do prowadzenia danego rodzaju robét. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zalecenia zawarte
w uzgodnieniach uzytkownikéw uzbrojenia nad i podziemnego, instytucji opiniujgcych projekt oraz aktach
prawnych.

Wykonujac roboty spawalnicze nalezy dostosowac sie do nastepujacych norm i przepisow:

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954
r w sprawie bhp przy spawaniu i cieciu metali (D.U. Nr 51, poz. 259)

b) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 paz dziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej (D.U. Nr 81, poz. 473),

¢) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. - rozdziat 11. Roboty spawalnicze (D.U. Nr 13, poz. 93),

d) Instrukcja bhp i ochrony przeciwpozarowej wykonania robét spawalniczych na trasie
przebiegu gazociggu opracowana przez wykonawce robét budowlano-montazowych,

e) Polskie i Zaktadowe Normy:

PN-IEC-60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

*  PN-IEC-60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

* PrPN-EN 12732 - Systemy dostawy gazu. Spawanie rurociggow stalowych. Wymagania
funkcjonalne.

*  PN-M-69009:1987 (PN-87/M-69009). Spawalnictwo.
Zaktady stosujgce procesy spawalnicze.

* PN-EN 12517 - Badania radiograficzne ztaczy spawanych.

*  PN-M-69777:1989 (PN-89/M-69777). Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy
spawanych na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych.

* Normy Zaktadowe Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Warszawie.

8. ZNAKOWANIE TRASY GAZOCIAGU

Znakowanie trasy nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggu w terenie,
potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy pomocy emaliowanych
tabliczek umieszczonych na $ciankach budynkéw lub innych obiektach trwatych oznaczyé wbudowang
w gazocigg armature i inne elementy konstrukcyjne. Przy pomocy tabliczek nalezy réwniez oznaczaé
odwadniacze.

Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 m do 2,4 m nad poziomem terenu. Powinny one
zawiera¢ nastepujace informacje:

- rodzaj oznaczonych elementéw gazociagu,

- lokalizacje oznaczonych elementéw gazociagu,

- rodzaj materiatu, z ktérych wykonano gazociag

Trasa gazociggéw poza terenem zabudowanym powinna by¢ oznakowana stupkami z tabliczkami
zawierajacymi opis potozenia znakowanych urzgdzen.
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Przy znakowaniu trasy gazociggu nalezy stosowac¢ normy:
ZN-G-3004:2001 - Gazociagi. Tablice orientacyjne,
ZN-G-3003:2001 - Gazociggi. Stupki oznaczeniowe, oznaczeniowo-pomiarowe.

9. IDENTYFIKACJA TRASY GAZOCIAGU

Tasme lub przewdd lokalizacyjny nalezy ukfada¢ wzdtuz gazociggu (nad lub obok) w taki sposdb, aby
odlegto$¢ czynnika lokalizujgcego od Scianki gazociggu wynosita ok. 5 cm. Potgczenie odcinkdéw tasmy lub
przewodu lokalizujagcego nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy wytrzymatosé mechaniczna,
przewodnos¢ elektryczng oraz ochrone przed korozja.

Poza terenem zabudowanym konce odcinkéw tasmy lub przewodu lokalizacyjnego nalezy wprowadzi¢ do
stupkéw oznaczeniowo-pomiarowych.

Rys. nr 8. Sposoby oznakowania gazociggow z tworzyw sztucznych

poziom terenu

= 0,2m - dla przylgczy

Talia Glirsegivo z 0,4 m - dla sieci w terenie
zabudowanym
= 0,6 m - dla sieci w terenie
niezabudowanym
Tasma lokalizacyjna tub 120 - ]:
przewdd lokalizacviny ’
04 m

Gazociag z tworzywa
SZHUCTNeEo

9.1. Tasma ostrzegawcza

W odlegtosci 0,4 m nad rurg przewodowa nalezy utozyé z6itg tasme ostrzegawcza. Tasmy
ostrzegawcze i lokalizacyjne winny odpowiada¢ Standardom Technicznym ST-IGG-1001:2011,
ST-IGG-1002:2011. Tasma ta nie zastepuje (nawet jezeli posiada Sciezke metalowg) czynnika
lokalizacyjnego utozonego na poziomie rury przewodowe;j.

9.2. Strefy kontrolowane

Strefa kontrolowana jest to obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktérym
operator sieci gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci mogacej mie¢ wptyw na
trwatosS¢ i prawidtowg eksploatacje gazociggu.

Dla projektowanego gazociggu okresla sie strefe kontrolowang o szerokosci 1,0 m. Linia sSrodkowa
strefy pokrywa sie z osig gazociggu.

10. PRZEPISY BHP

W trakcie budowy i eksploatacji gazociagéw z polietylenu obowigzujg wszystkie zasady bhp
stosowane przy gazociggach stalowych.
Dodatkowo ze wzgledu na specyfike tworzywa, nalezy stosowac¢ sie do nastepujacych zalecen:

» przestrzega¢ instrukcji obstugi urzadzeh do zgrzewania i agregatéw pradotworczych
dostarczanych przez producenta,
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+ przewdd =zasilajgcy plyte grzewczag i urzgdzenie skrawajgce o napieciu 220V musi miec
przewdd uziemiajacy. Zabrania sie podtgczenia piyty grzewczej do gniazda wtykowego
nie wyposazonego w przewdd i bolce uziemiajace,

* w przypadku uszkodzenia kabla zasilajgcego urzadzenia do zgrzewania niedopuszczalne
jest zabezpieczenie uszkodzonych miejsc kablami — nalezy bezwzglednie wymienic
kabel na nowy,

» zabrania sie wigczania struga poza uktadem mocowania rur. Po zestruganiu nalezy zaczekaé
do zatrzymania sie ostrzy,

« zgrzewarka elektrooporowa powinna by¢ wigczona dopiero po podigczeniu zigczki
do przewoddw, zgrzewanie elektroztgczki mozna zainicjowaé¢ dopiero po umieszczeniu
kohcow rur w zigczce,

* plyta grzewcza wraz z termoregulatorem musi byé zerowana i starannie chroniona przed
deszczem i wilgocig; zabrania sie pozostawiania ptyty bez obstugi, gdy jest ona podtaczona
do zrédia pradu,

» w trakcie rozwijania rur dostarczonych na budowe w zwojach lub bebnach oraz ich przecinania,
nalezy zachowac ostroznosc¢ (szczegolnie przy niskich temperaturach zewnetrznych,

e przy zagazowywaniu i odpowietrzaniu gazociggéw z polietylenu nalezy postepowaé
zgodnie z opracowang instrukcja prac gazo-niebezpiecznych, przed przystgpieniem do
jakichkolwiek prac na zagazowanym gazociggu z polietylenu nalezy po odkopaniu gazociggu
odprowadzi¢ z jego powierzchni tadunek elektrostatyczny przez zwilzenie powierzchni rury
tkaning nasycong wodg z detergentem i uziemienie rury; tanina powinna powinna taczy¢ rure
z wilgotng ziemig przez okres wykonywania pracy,

* przy zagazowywaniu gazociggu, badz przy wypuszczaniu gazu z gazociggu eksploatowanego,
zabrania sie uzywania jako koncoéwki wyprowadzajacej gaz w powietrze rury PE ze wzgledu na
mozliwos¢ zaptonu spowodowang elektrycznoscig statyczng; jako koncédwki wyprowadzajace
nalezy stosowac rury stalowe z uziemieniem, wyprowadzone 3,0 m ponad stanowisko pracy.

11. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
11.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

11.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,
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— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia rury,

— badanie utozenia rury ochronnej na podtozu,

— badanie odchylenia osi rury i jej spadku,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

11.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtoéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé 5 cm,

— réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi rury ochronnej od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczyé 2 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien wynosi¢ mniej niz 1,03.
12. OBMIAR ROBOT

12.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaréw bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzkéw ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

12.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa_iest m (metr) wykonanego i odebranego gazociagu.
Objetosci bedg wyliczone w m” jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

13. ODBIOR ROBOT

13.1. Ogélne zasady odbioru roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich, roboty podlegajg etapom odbioru;
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 12 daty wyniki pozytywne.

13.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym, procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony bezzwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie czynnosci zwigzane
z wykonaniem przebudowy gazociagu, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggéw
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociggéw i szczelnosci pofaczen odcinkéw gazociggu ( przed
opuszczeniem ich do wykopu )
— proby wytrzymatosci lub szczelnosci
— Zzasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Préby szczelnosci gazociagéw

Préby gazociggdéw $r/c z polietylenu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-92/M-34503 . oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r.( D.U. Nr 97, poz. 1055 z dnia 11.09.2001 r.)
w sprawie warunkow technicznych jakim powinna odpowiadacé sieci gazowe.
Préby mozna wykonywa¢ dla sieci po zasypaniu gazociggu (z wyjatkiem miejsc montazu armatury
i zamknie¢ kohAcowych odcinkéw prébnych). Czynnikiem prébnym moze byé powietrze lub gaz obojetny,
gaz ziemny nawoniony lub mieszanina gazu ziemnego z gazem obojetnym.
W przypadku, gdy medium prébnym jest powietrze, nalezy zapobiegaé zanieczyszczeniu gazociggu wodg
i olejem ze sprezarki oraz nie dopuszczac aby temperatura powietrza przekraczata 40 °C.
Gazociagi z tworzyw sztucznych powinny by¢ poddane cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn wspétczynnika
1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, a jednoczesnie wiekszemu co najmniej o 0,2 MPa od
cisnienia roboczego. Cisnienie prébne powinno wiec by¢ nie mniejsze niz 0,75 MPa ( dla gazociggéw
Sredniego cisnienia).
Proéby cisnieniowe przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika prébnego.

Czas stabilizacji wynosi:
- 4 godziny przy prébie z uzyciem sprezarki,
2 godziny przy probie bez uzycia sprezarki.
Czas préby powinien wynosi¢ co najmniej:
24 godziny dla srednic do 250 mm
48 godzin dla srednic od 200 - 500 mm

Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorows.

Dokumentacja odbiorowa

Przy odbiorze gazociggu z polietylenu nalezy przedtozy¢é zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
* pozwolenie na budowe
* dziennik budowy
« karte technologiczng
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* wykaz zamontowanych ksztattek i armatury
* wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci na zabudowane rury,
armature, ksztattki i inne urzadzenia
+ wykaz wtascicieli gruntéw, przez ktére przebiega gazociag wraz z pasem tymczasowo
« zajetym na budowe wraz z ich zgodg na budowe potwierdzong notarialnie
* uprawnienia personelu merytorycznego budowy:
— kierownika budowy

— geodetow

— wykonawcow kontrolnych badanh szczelnoéci
— nadzoru spawalniczego

— spawaczy i / lub zgrzewaczy

— oswiadczenie kierownika budowy:

e 0 zgodnosci wykonania gazociggu z projektem budowlanym,
pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami

e 0 zgodnosci uzytych materiatow i urzadzeh do budowy gazociggu z
dokumentacjg i deklaracjami ewentualnie certyfikatami oraz
zatgczonymi atestami

e 0 kontroli robot spawalniczych

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy
protokoty zgrzewania lub wydruki ze zgrzewarek

e szkic montazowy z naniesionymi zgrzewami o numeracji odpowiadajgcej protokotom
zgrzewania i odlegto$ciami pomiedzy kolejnymi zgrzewami

e protokoty odbioru izolacji i badah szczelnosci antykorozyjnej powtok izolacyjnych
(dla rur stalowych bgdz armatury stalowej)

o protokét ze sprawdzenia wykonania dna wykopu i prawidtowosci utozenia
gazociggu

« protokoty odbioru przej$¢ gazociagu przez przeszkody terenowe

protokét z oczyszczenia gazociggu

protokoty prob szczelnosci

protokdt z wykonania podsypki, obsypki i zasypki gazociggu

protokdt z wykonania znakowania gazociggu tasmami

protokét wykrywalnosci przewodu sygnalizacyjnego utozonego obok gazociagu,
protokoty ze sprawdzenia prawidtowos$ci dziatania zamontowanej armatury

zestaw zmian dokonanych w trakcie budowy naniesiony na pierwotny projekt
wykonawczy gazociggu

geodezyjna dokumentacja inwentaryzacyjna gazociggu wg Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w gazownictwie (Dz.U.Nr.25 z 1995 r.) protokét z wykonania prac
odtworzeniowych pasa terenu zajetego czasowo pod budowe gazociggu,

inne protokoty i dokumenty wynikajgce z umowy zawartej miedzy inwestorem i
wykonawcg robdt budowlano - montazowych

protokoty odcie¢ badz likwidacji istniejacej (starej) sieci, w przypadku gazociggow
remontowanych

zatwierdzong inwentaryzacje w osrodku geodezyjnym PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu.

13.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47 podlega:
— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢é ujete w formie protokétu,
szczegobtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaly spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06
i zarzadzeniem Nr 47.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wptyw na stopien skutecznosci wykonanego zadania i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

14. PODSTAWA PLATNOSCI

14.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ ( kwota )
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;.

14.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego gazociagu wraz rurami ochronnymi obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | — IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i ewentualnym
odwodnieniem

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie saczkéw i rur odbiorowych

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami ( rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem ),

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,

— Zzasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

15. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw prawnych i norm dotyczacych instalacji i sieci gazowych

Podstawa prawna

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (( Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 tekst jednolity z p6zn. zm.)

+ Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 tekst jednolity z pézn.zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu gazowego (Dz.U. 2010 Nr 133 poz. 891 z pézn.zm.)

* Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr
80 poz. 717 tekst jednolity z p6zn.zm.)

*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U. 1995 Nr 25 poz. 133)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych,
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. 2001
Nr 138 poz. 1554)

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 Kkwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz.640)

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 tekst jednolity z pdzn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000
Nr 63 poz. 735 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004
Nr 198 poz. 2041 z p6zn.zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 z pézn.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 Nr 195 poz. 2011)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360 tekst jednolity
z podzn.zm.)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321 z pézn.zm.)
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468 )

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2010 Nr 213 poz. 1397 z pdzn.zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 tekst jednolity
z podzn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2007 r. w sprawie szczegbtowych wymagan
dotyczacych ograniczenia emisji lotnych zwigzkéw organicznych powstajagcych w wyniku wykorzystywania
rozpuszczalnikéw organicznych w niektorych farbach i lakierach oraz w preparatach do odnawiania pojazdéw
(Dz.U. 2007 Nr 11 poz. 72 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690 z p6zn.zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 tekst jednolity z p6zn.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2006 Nr 83 poz. 578 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz.U. 2010 Nr 2
poz. 6)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011
Nr 263 poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 Nr 109 poz. 719)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 492)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazéw ptynnych (Dz.U. 1999 Nr 75 poz. 846 z p6zn.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 Nr 26 poz. 313 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz. 470)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.
U. 2001 Nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. 2002 Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz. U. 2003 Nr 89 poz. 828 z pdzn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 tekst jednolity z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz
uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 Nr 7 poz. 59)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkow
ochrony indywidualnej (Dz. U. 2005 Nr 259 poz. 2173)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. 2005 Nr
263 poz. 2203)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowe;j
(Dz.U. 2010 Nr 138 poz. 931)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 maja 2012 r. w sprawie sposobu oznakowania miegjsc, rurociggéow
oraz pojemnikéw i zbiornikow stuzacych do przechowywania lub zawierajacych substancje niebezpieczne lub
mieszaniny niebezpieczne (Dz.U. 2012 poz. 601)

Normy i regulacje branzowe

*  BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i sredniego cisnienia utozonych w ziemi

*  BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi

*  BN-73/8976-60 Kompensacja wydiuzen gazociggdéw utozonych na terenach szkdd gérniczych. Kompensatory

«  Dokumentacja powtarzalna pn.: ,ODWADNIACZE GAZOCIAGOW p = 5,0 kPa" PGNiG
BIURO PROJEKTOW GAZOWNICTWA ,GAZOPROJEKT" Wroctaw, 1990 r.

«  Dokumentacja powtarzalna pn.: ,ODWADNIACZE GAZOCIAGOW p= 0,4 MPa" PGNIG
BIURO PROJEKTOW GAZOWNICTWA ,GAZOPROJEKT" Wroctaw, 1990 r.

+  Dokumentacja powtarzalna pn.:. ,ODWADNIACZE GAZOCIAGOW p = 6,3 MPa" PGNiG BIURO
PROJEKTOW GAZOWNICTWA ,GAZOPROJEKT" Wroctaw, 1990 r.

*  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

*  PN-M-84720:1992 Zawiesia z lin stalowych i wtdkienniczych

*  PN-EN 10208-2 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych -- Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 2:
Rury o klasie wymagan B

* PN-EN 1555-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
Polietylen (PE) - Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne

* PN-EN 1555-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
Polietylen (PE) - Czgs$¢ 2: Rury

* PN-EN 1555-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztaltki

* PN-EN 1555-4 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura

+  PN-EN 12007-2 Systemy dostawy gazu - Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do
16 bar wigcznie - Czes¢ 2: Szczegobtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do
10 bar wigcznie)

*  PN-EN 12007-3 Systemy dostawy gazu - Rurociagi o maksymalnym cisnieniu roboczym do
16 bar wiacznie - Czes¢ 3: Szczegodtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace stali

* PN-EN 12327 Systemy dostawy gazu - Procedury proby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania -
Wymagania funkcjonalne

«  PN-EN 12279/A1 Systemy dostawy gazu - Instalacje redukgcji cisnienia gazu na przytagczach -Wymagania
funkcjonalne

*  PN-EN 1983 Armatura przemystowa - Kurki kulowe stalowe

*  PN-EN 50162 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btadzace z uktadow pradu statego

*  PN-EN 12068 Ochrona katodowa - Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z ochrong katodowg,
do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych - Tasmy i materiaty kurczliwe

*  PN-EN 12954 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach - Zasady ogolne
i zastosowania dotyczace rurociggow

*  PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu - Spawanie stalowych uktadéw rurowych - Wymagania funkcjonalne

«  PN-EN 14163/AC Przemyst naftowy i gazowniczy - Systemy rurociggdw przesylowych - Spawanie
rurociggow

*  PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci skitadana przez dostawce - Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne
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PN-EN 1SO/I EC 17050-2 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce - Czes¢ 2:
Dokumentacja wspomagajaca

PN-EN ISO 9000 Systemy zarzgdzania jakoscig. Podstawy i terminologia

PN-E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.
Wymagania ogodlne

PN-E-05200 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Terminologia

PN-EN 14163 Przemyst naftowy i gazowniczy - Systemy rurociggdéw przesytowych — Spawanie rurociggéw
PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu - Spawanie stalowych uktadéw rurowych - Wymagania

funkcjonalne

PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania - Zadania i odpowiedzialno$¢

PN-ISO 6761 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

Norma Zaktadowa ZN-G-3150:1996 Gazociagi - Rury polietylenowe - Wymagania i badania

Norma Zaktadowa ZN-G-3900:2001 Gazociagi - Proby specjalne - Wykonanie

Norma Zaktadowa ZN-G-3910:2001 Gazociagi wysokiego cisnienia poddawane prébom

specjalnym - Projektowanie, wykonanie i odbior

ST-IGG-0601:2008 ,Ochrona przed korozjg zewnetrzne stalowych gazociggéw ladowych.

Wymagania funkcjonalne i zalecenia"

ST-IGG-0602:2009 ,Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw ladowych.

Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa, uzytkowanie"

ST-IGG-0401:2010 ,Sieci Gazowe. Strefy Zagrozenia Wybuchem. Ocena i Wyznaczanie"
ST-IGG-1001:2011 ,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggow. Wymagania ogéine."

ST-IGG-1002:2011 ,Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania badania."
ST-IGG-1003:2011 ,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania."
ST-IGG-1004:2011 ,Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania."

ST-1IGG-1101:2011 ,Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do

wigczen oraz elementami do przytaczen."

ST-1IGG-0501:2009 ,Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji dla cisnien wejsciowych do 10MPa wiacznie.
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytkowania."

ST-IGG-1501:2011 ,Filtry do stosowania na sieciach gazowych."

Publiczna specyfikacja PAS 1075 ,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania"

Stanowisko Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego w sprawie mozliwosci wczesniejszego oddawania do
uzytkowania obiektéw budowlanych

Stanowisko Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego w sprawie pojecia ,modernizacja"

Stanowisko Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego w sprawie budowy przytaczy

Procedura D/PE/G Prace Gazoniebezpieczne

Procedura D/PE/N Prace Niebezpieczne

NRS-11-09 Instrukcja wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja ID/PE/RZ Roboty ziemne

(Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 maja 2012 r. w sprawie sposobu oznakowania migjsc, rurociaggéow
oraz pojemnikow i zbiornikdw stuzacych do przechowywania lub zawierajgcych substancje niebezpieczne
lub mieszaniny niebezpieczne (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 601)



