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ST-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robd6t drogowych, budowy oswietlenia ulicznego oraz sieci kanalizacji
deszczowej, sanitarnej oraz wodociggowe] zwigzane z realizacjg zadania inwestycyjnego
pt. ,Uzbrojenie terenu w celu stworzenia infrastruktury stuzacej rozwojowi gospodarczemu terenéw
w gminie Ozarowice w sgsiedztwie MPL Katowice-Pyrzowice”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wramach zadania inwestycyjnego pt. ,Uzbrojenie terenu w celu stworzenia infrastruktury
stuzacej rozwojowi gospodarczemu terendw w gminie Ozarowice w sagsiedztwie MPL Katowice-
Pyrzowice”

adres: PYRZOWICE, DZ. NR: 499/36, 169/11, 499/29, 499/53, 499/54, 499/47, 499/50, 192/1, 180/22,
181/4, 181/17, 180/26, 180/25, 181/16, 181/14, 182/20, 182/24, 182/17, 182/18, 182/14, 182/15, 482,
481/2, 80/10, 180/16, 180/27, 180/23.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Wymagania ogoélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionym zakresem robot:
— ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
— ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
— ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
— SACZKI PODLUZNE
— KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
- WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
— PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
— PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
— NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
— NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
- KRAWEZNIKI BETONOWE
— ROBOTY KABLOWE
— MONTAZ URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
—  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH ( KAT.V —VI )
— KANALIZACJA SANITARNA
— KANALIZACJA DESZCZOWA
— WODOCIAG
— PRZEJSCIA KANALIZACJI POD PRZESZKODAMI TERENOW YMI
— KOLIZJA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU
- ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG ASFALTOWYCH

Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz gcych

- uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie
podlegaja odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione przez wykonawce w cenach jednostkowych robét
podstawowych.
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1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1. Organizacja robét budowlanych

Ogblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspoitrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa;

Zamawiajagcego — wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy — wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

Zgodno $¢ robét z dokumentacj a projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robé6t przez Inzyniera
/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i wsposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolenh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktdra nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen

podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.4.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatléw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.4. Warunki bezpiecze nstwa pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Podczas realizacji Wykonawca zobowigzany jest do organizacji we wtasnym zakresie zaplecza, w tym
placow magazynowych, drég tymczasowych, tymczasowych ogrodzen oraz zabezpieczeh terenu
budowy.

Zakres rzeczowy elementow zaplecza okresli Wykonawca, zakres musi umozliwia¢ realizacje robét
w sposOb okreslony w umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ogoélnych nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowy.

1.4.6. Warunki dotycz ace organizacji ruchu

Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.4.7. Ogrodzenia

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizaciji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych obj  etych przedmiotem zamowienia

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe

1.6. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (monta zowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia — czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni  — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — go6rna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wi gzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrOwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.
Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
ajesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podio ze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
Polecenie In zyniera / Kierownika projektu  — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
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Przedsi ewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Szafka pomiarowa — urzgdzenie rozdzielczo z polem zasilajgcym i pomiarowym bezposrednio
zasilajgce szafke oswietleniowg

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilajacym i odptywowymi
bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilkka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na
wspélnej trasie i taczace =zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- Ilub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprz et linii kablowej -zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z géry.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzy zowanie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérych jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii

kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy liniag kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych, i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Srednie nat ezenie o $wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie
jezdni do jej pola.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcyg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera
/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wkasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera / Kierownika projektu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera / Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
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i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier / Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier / Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier / Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier / Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.2. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Whyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi / Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.3. Swiadectwa i deklaracje

Inzynier / Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

— Swiadectwo na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg technicznag, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

— i ktére spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sga wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera / Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera / Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera / Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi / Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Kierownika projektu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robét.

Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia

o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robot,

— protokoly z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera / Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci roboét i materiatdw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalerr odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera / Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob4t z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,
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— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST

i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialtébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Nalezy rowniez przewidzie¢ roboty tymczasowe i towarzyszace nie objete kosztorysem.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w specyfikacji
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz acych

- uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie
podlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione przez wykonawce w cenach jednostkowych robét
podstawowych.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu,

— optaty / dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPIZY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie ( Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989, Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. Nr 30, poz. 163 ze
Zmianami ).

6. Instrukcja techniczna 0 — 1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Gtéwny Urzad

Geodezji i Kartografii (GUG i K ),1979 ze zmianami.

Instrukcja techniczna G — 3, Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979;

Instrukcja techniczna G — 1, Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 ze zmianami.

9. Instrukcja techniczna G — 2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

10. Instrukcja techniczna G — 4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

11. Instrukcja techniczna G — 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

12. Instrukcja techniczna G — 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Normy

1.PN-91/M - 34501 Gazociagi i instalacje gazownicze — Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi — Wymagania.

2.PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

3.PN-87/B-010700 Systemy kanalizacyjne zewnetrzne. Wyposazenie i ksztattki.
Definicje.

Zastgpiona przez: PN — EN 752 — 1: 2000, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia

ogolne i definicje.
PN — EN 752 — 2: 2000, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
Wymagania.

4. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia
graficzne.
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5. PN -68/B — 06050
6. PN —83/8836 — 02

Zastgpiona przez:

7.PN-62/638-03

8. PN —-88/B - 06250
9. PN -88/B — 32250
10.PN-79/B - 0611
11. PN-87/B -01100

12. PN-86/B —-06712
13. PN - B19701: 1997

14. PN -86 /B —01802
15. PN -90/B - 01800

16. PN — 74/ C — 89200
17. PN - 86/ C —-89280
18. PN-85/6752 - 02

19. PN -90/B - 04615
20. PN — B — 24620: 1998
21. PN -98/B - 24622
22.PN-92/B -10727

23. PN - B —10729: 1999
24. PN -90/B — 14501
25.PN-91/M - 34501

26. BN —72/8932 -01
27.BN-77/8931 - 12
28. PN —H — 74051 — 1:1994
29. PN —H — 74051 — 1:1994
30. PN —H — 74051 — 2:1994
31.BN-80/8939 - 17

32. PN —88/B — 04481
33.PN-B-06714 - 12

34. PN -B -06714 - 15
35.PN-B-06714 - 16
36.PN-B-06714 - 17
37.PN-B-06714 - 18
38.PN-B-06714 - 19
39. PN-B -11111: 1996
40. PN - B -11113: 1996

41. PN - S —-06102: 1997

Zastgpiona przez: PN — b 06050: 1999, Geotechnika — Roboty
ziemne — Wymagania ogolne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN — B 10736: 1999, Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania; Sprawdzi¢.

Beton hydrotechniczny. Skfad betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykily.

Materiat budowlane —woda do betonu i zapraw.

Kruszywa mineralne — Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne — Kruszywa skalne — Podziat , nazwy
i okreslenia

Kruszywa mineralne do betonu,

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje
betonowe i zelbetowe — Nazwy i okreslenie.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje

betonowe i zelbetowe — Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Rury z nieplastyfikowananego PCW. Wymiary.

Polietylen- Oznaczenia.

Kity budowlane trwale plastycznie, olejowy i polistrynowy

zastgpiona prze: b 30150/ 97

Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Roztwory asfaltowe do gruntowania.

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne na terenach goérniczych —
Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacji — Studzienki kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykie.

Gazociggi i instalacje gazownicze — Skrzyzowania gazociggdéw
z przeszkodami terenowymi — Wymagania ( wymieniona w pozyciji 1).
Drogi i budowle ziemne. Prace ziemne. Nie obowigzuje.

Oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu. Nie obowigzuje.

Wiazy kanalizacyjne. Wymaganie ogoélne i badania.

Wiazy kanalizacyjne. Klasa A.

Wiazy kanalizacyjne. Klasa B 125, C 250.

Przeprowadzenie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi.
Wymagania i badania.

Grunty budowlane —Badania prébek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczenh obcych .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia rozktadu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych — Zwir mieszanka.
Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych — Piasek.
Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
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42. PN - S - 96023 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

43. BN — 64 /8931 -01
44. BN — 64 /8931 — 02
45. BN — 68 /8931 — 04
46.BN — 70/ 8931 — 06
47.BN—-77/8931-12

48. PN — C —96170: 1965
49. PN - C -96173: 1974

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni i planografem
i fata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. Nie obowigzuje.
Przetwory naftowe — Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe — Asfaltowy uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.
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SST-D01 - PRACE DROGOWE

— ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
— ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem tras drogowych i ich punktéw wysokosciowych
dla realizacji zadania okreslonego w punktach 1.1, 1.2 ST-01.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,Uzbrojenie
terenu w celu stworzenia infrastruktury stuzacej rozwojowi gospodarczemu terendéw w gminie
Ozarowice w sasiedztwie MPL Katowice-Pyrzowice”

adres: PYRZOWICE, DZ. NR: 499/36, 169/11, 499/29, 499/53, 499/54, 499/47, 499/50, 192/1, 180/22,
181/4, 181/17, 180/26, 180/25, 181/16, 181/14, 182/20, 182/24, 182/17, 182/18, 182/14, 182/15, 482,
481/2, 80/10, 180/16, 180/27, 180/23.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tras drogowych.

Odtworzenie tras i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem tras i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje o terenie budowy
Ogolne wymagania dot. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych obj  etych przedmiotem zamowienia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1.6. Okre $lenia podstawowe
Punkty gtéwne tras — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy
punkt trasy.
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Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-01
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dot. sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wyk. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  ras i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 20 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic¢ 20 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi tras

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gldwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

ﬁg seMPeruM
~




UZBROJENIE TERENU W CELU STWORZENIA INFRASTRUKTURY SLUZACEJ ROZWOJOWI
GOSPODARCZEMU TERENOW W GMINIE OZAROWICE W SASIEDZTWIE MPL KATOWICE-PYRZOWICE

STWIR

-25-

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1, 1.2 ST-01.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dot. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych obj  etych przedmiotem zamowienia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1.6. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie

do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

—  réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegio$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu

skarp, zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innych czynnosci okreslonych

w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie

z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera oraz postanowieniami wfasciwego urzedu ochrony

Srodowiska.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot,

wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu,

sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac

wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robd6t ziemnych oraz w innych miejscach

okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,

potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji

projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan

faktyczny nie moze stanowié¢ podstawy do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy

humusu gdyz obowigzuje cena ryczattowa.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé

przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze

najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow

i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuija.
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH.

WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wytyczeniem tras drogowych dla zadania inwestycyjnego okreslonego
w punkcie 1. czesci ,Wymagania ogélne” oraz ich punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego
w punkcie 1. czesci ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tras
drogowych oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
* wyznaczenie osi trasy punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
» zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatlamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
» teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
+ dalmierze,
* tyczki,
o aty,
» tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych
Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztalttowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako s$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
» sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
» zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatnos¢ robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noogkw

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
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1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST-01.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i obejmuja;

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

— budowe nasyp6w drogowych,

— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dot. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych obj  etych przedmiotem zamowienia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okre $lenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét

drogowych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| = &
° pds
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gdzie:
Oy - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?®),
Cgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnise z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m”~).

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

v-la
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l, = E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-01
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
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Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate

techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélni |Jed- | Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla, glina
Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz gliniasty | i, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta pyh, pyt piaszczysty
zuzel glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
[0 0,075 mm (15 od 15 do 30 [ 30
10,02 mm 03 od 3do 10 [ 10
3 Kapilarnosc¢
bierna Hy, m 1,0 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP [ 35 od 25 do 35 025

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki, réwniarki,

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie ukltadanego materiatu.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoéci transportu. Wydajno$¢
Srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz [1 10 cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
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Geosyntetyki nalezy ukladac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uklada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej
jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokoSci  korpusu | Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m
natukacho R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko $¢€ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwno $¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Réwno $¢€ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé (1 10 cm.

6.3.7. Spadek podtu zny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych proj. wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
OgdIne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998

PN-1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

~

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST-01

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dot. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody rob6t budowlanych obj  etych przedmiotem zaméwienia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-01 pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-01 pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST-01 pkt 4.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST-01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t
ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad linnych drég

korpusu i drég kategoria  ruchu kategoria ruchu
ekspresowych  KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tabl. 1. Przed wykonaniem robét zwigzanych z konstrukcjg nawierzchni Wykonawca przeprowadzi
potwierdzajace przyjete zatozenia projektowe. Miejsce badan okresla Wykonawca w porozumieniu
z Inspektorem nadzoru oraz Projektantem. Koszt badan winien by¢ przewidziany w cenie ofertowej.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Umowa na wykonanie robdt jest umowg ryczattowa. Wykonawca winien doktadnie zapozna¢ sie
z dokumentacjg geotechniczng warunkéw gruntowo-wodnych. Wykonawca winien przewidzie¢ cenie
ofertowej ewentualne wzmocnienie podbudowy wynikajagce ze znacznego zrdznicowania
genetycznego i litologicznego gruntow.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— spos6b odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,
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7
7

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakohczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-01 pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8

. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 pkt 8.

9
9

. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a hastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. Dokumenty odniesienia

S

pis przepiséw zwigzanych podano w ST-01 pkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST-01

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dot. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody rob6t budowlanych obj  etych przedmiotem zaméwienia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dot. sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dot. transportu materiatéw podano w ST-01.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych  Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od - 20% do +10%.

Koszt badan winien by¢ przewidziany w cenie ofertowej. Miejsce badan okresla Wykonawca
w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz Projektantem.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
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Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne? |10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnosé gruntu | na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg [J 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [J 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedilug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgodIne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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CZYSZCZENIE | SKRAPIANIE WARSTW KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-01
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. || Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych,
Zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

» szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

» temperatury rozkladanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

» dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
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jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emul y powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. || Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do
24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét
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Lp. || Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$c EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
« m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

« Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST: Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacej
w podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-01
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanych mechanicznie
podano w ST Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa Kruszywa Zuzel
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Lp. || Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- || pomoc- || zasad- || pomoc- || zasad- || pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza

1 || Zawarto$¢ ziam|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2| od 2 dol PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 || do 10 [ do12 | do10 |[do12 [ do10 | 12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, || 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15[3]
niz

3 || Zawartosé ziarn | 35 45 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz

4 | Zawartos¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz

5 | Wskaznik piaskowy || od 30| od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
po  piecio-krotnym | do70 || do70 [ do70 | do70 -01[26]
zageszczeniu
metoda | lub Il wg
PN-B-04481, %

6 || Scieralnosé w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie | 35 45 35 50 40 50
wigcej niz PN-B-06714
b) Scieralnos¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5] 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]
niz

8 || Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25 (| 5 10 5 10 5 10 -191[7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 [ Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- 1 3 -37[10]
zawy facznie, % PN-B-06714
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(m/m), nie wiecej niz -39 [11]
10 || Zawarto$¢ zwigzkéw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu || 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz

11 || Wskaznik nosnosci

Wnos mie-szanki

kruszywa, %, nie

mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu || 120 - 120 - 120 - [21]
Is=1,00

b) przy zageszczeniu

Is=1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
e zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
e piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
» piasek wg PN-B-11113 [16],
* miatwg PN-B-11112 [15],
» geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
» cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
» zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
* rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania 2podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. || Wyszczegélnienie badan liczba badan || powierzchnia
na dziennej || podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 préobek na 10000 m?
4 Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

<22

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. || Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos$é podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia

z kruszywa || Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste || mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

o wskazniku || zageszczenia || pod kotem, mm MPa

Wnos nie || Is nie

mniejszym || mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego || obcigzenia E2
obcigzenia
Eq

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtlrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg 1 m?® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezpo$rednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg,
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10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24,  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.
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5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST: Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

» podbudowe zasadnicza,

e podbudowe pomocnicza.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
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dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-01
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/ 541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgacych poszczegoinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,

» ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

» spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

e ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

» rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byc¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdbw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podfoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobéw:

. skropzienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

» przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgothym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotycz ace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja: Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
poditoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
Lp. || Wyszczegélnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan || podbudowy lub
na dziennej || ulepszonego

dziatce pod-

roboczej toza
przypadajaca
na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu ") 2 600 m2

4 Jednorodno$c¢ i gteboko$¢ wymieszania 2)

5 || Zageszczenie warstwy

6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

7 || Wytrzymato$¢ na $ciskanie

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym

6 probek 400 m2
3 prébki
8 | Mrozoodporno$é 3 przy  projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 cementu, przy  projektowaniu  sktadu
10 | wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 | popiotow lotnych,

12 | zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej

14 || Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 || Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na

Zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Ilub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla
réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Whytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi
w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wtasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymalo s$ciowych podbudowy Iub
ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposaéb ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie™
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza || w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. RGwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomaocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podto za

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

» w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

» dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

e rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy

» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

« w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdét,

» spulchnienie gruntu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

» dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

* wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

e  zageszczenie warstwy,

» pielegnacja wykonanej warstwy

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie = zawartosci

zanieczyszczen obcych
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-69-

10.

1.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi  samochodowe. Oznaczanie  wskaznika  aktywnoSci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych
aktywnymi popiofami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANE
CEMENTEM.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob4t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji hawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

ﬁg seMPeruM
~




UZBROJENIE TERENU W CELU STWORZENIA INFRASTRUKTURY SLUZACEJ ROZWOJOWI
GOSPODARCZEMU TERENOW W GMINIE OZAROWICE W SASIEDZTWIE MPL KATOWICE-PYRZOWICE -71-

STWIR

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. || Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 || StatoS¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
Zz wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. || Wiasciwosci Wymagania || Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie

mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),

powyZe; 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 || Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 2]
4 || Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 || Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: || 2 PN-B-04481 [2]
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6 || Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), | 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. || Wiasciwosci Wymagania || Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej || 30 PN-B-06714-15

niz: (4]
15

2 ZawartoS¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad || wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]

3 || Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
(3]

4 || Zawarto$C siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, || 1 PN-B-06714-28
ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono skitadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badanh laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowag wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Dodatki ulepszaj ace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace

dodatki ulepszajace:

* wapno wg PN-B-30020 [12],

e popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie || Wskaznik
Lp. || nawierzchni drogowe; prébek nasyconych  wodg || mrozood-
(MPa)

po 7 dniach || po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 do| od25do5,0 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 2,2

2 Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla || od 1,0 do [ od1,5do 2,5 0,6
KR5 i KRG lub gorna cze$¢ warstwy ulepszenia || 1,6
stabego podioza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow || - 0d0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podio za

Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. || Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomochicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 [ KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do
prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke
ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic¢
w spos6b okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciaggtego predkos¢ podawania materiatow powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukiladarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢€ warstwy
Orientacyjna grubosé¢ poszczegllnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

e 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

» 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajagcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$c¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowag krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST
.,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST
.,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podto za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. Odbiér robot
Zasady odbioru rob6t podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéIne” pkt 10.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
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KR2 od 13 do70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-01
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow  w
zalezno$ci od kategorii ruchu
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nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-| kLI, II, IIl; gat.1,2 ki1, II; gat. 1,2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, 1l
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil gat 1, 2 kil Il;gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat.1,2"
5 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly 'z odpylania, | pyly z odpylania 2
laboratorium drogowego popioly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowacC drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [13].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
» uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
» skrapiarek,
» walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,
« walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
e szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
» samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
» cysternach kolejowych,
» cysternach samochodowych,
» bebnach blaszanych,
* lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢é pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
» doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,
» okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek [KR1lub KR 2 [KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0

do315 do 25 do 20 do 16 do128 [do31,5 |do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 | 100
25,0 72+100 87+100 | 100 72+100 87+100
20,0 62+88  |76+100 [83+100 |100 62:86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 |70+100 [90+100 |100 53+75 | 66+90
12,8 45:77 | 5786 [59+90 |80+100 |89+100 |[45-5 | 5781
96 97263 |48:77 |48:80 |68+90  |76+100 |37.58  |48<71
80 3358 |42¢71  |42:74 |60+83  |69+93 [33:53  |42+65
28 29+53 36+64 |35+65 |53+75 60+85 | 0g+48 36+58
2’0 23+45 27+53 | 27+53 |40+60 47f70 24-+40 2747
zéwartoéé 17+35 19+40 |20+40 | 26+45 30+51 17+30 19235
20 | (eseea)  |(60+81) |(60<80) |(85¢74) | (49:70) | (70483) | (@5+81)
0.42 10426 |12:28 [13:29 [17+30  |16+34  |q0sp0  |12:24
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0,30 6+19 8+20 8+21 11422 9+24 6+17 7+18
0,18 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5:15 6+15
0,15 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,075 3+11 5412 [5+13  |6+13 5+12 4+10 5+11
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna
zawartosé 35+45 |38+48 |[4,0+52 |4,0+55 |[4,0+58 |28+45 |3,0+47
asfaltu w MMA
,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od
1do7.
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, 80 / 20
P .
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, B4R
¥ 60 y /’ 40 8
N - - - ./ ¥ o
B 50 |- / 50 ©
.S w
o @©
Sao L 80 ©
. A —— B=N
3]
* / ] /(/ g
Q
- : N
O
20 ,,/ =] » 80
—
1041 . e ) 90
— - . S
P g B
0 - 100
0075 015 0,18 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy
3Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno -asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skltadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

dla D 50 od 145° C do 165° C,
dla D 70 od 140° C do 160° C.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie | > 16,0 (= 22,0)2
2 Stabilnos¢ préobek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen | > 8,0 >11,0
ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0od1,5do4,0 0od1,5do0 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d 4,0do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % | < 75,0 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0 do 10,0 |od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 |od 9,0do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =098,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do0 9,0 0d4,5do0 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
zD 50 od 140°C do 170°C,
zD 70 od135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia poditoza powinna byé sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zalezno$ci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wilazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub
materialem uszczelniajgcym.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m®.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
* 8hprzyilodci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
« 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przyst gpienia do robot
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartoci skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; | + 5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach | +2,0 +15
#0,075mm
4 Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukitad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
dla asfaltu D 50130° C,
dla asfaltu D 70125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla zlgcza poprzecznego.

Ztacze ukiadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozér ciagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 Whasciwosci  probek mieszanki mineralno-
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| asfaltowej pobranej w wytworni | jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka s$ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tab. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 [ Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2

8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cata dugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cafa dtugosé

10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta

11 [ Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchnido 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm,
+0cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokum. projektowa, z tolerancjg
5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowsa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzeh podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgp ktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdét,
» dostarczenie materiatow,
« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
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» skropienie miedzywarstwowe,

* rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

» wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.
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1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja droég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 >2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
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Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-01
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tabl. 1
i2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypeltniacz, spetniajgcy wymagania okredlone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstw

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. || Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych K. 1, I, gat1,2 [ kL1, 1IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
€) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1I; gat.1, 2
3 || Zwir i migszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, Il
4 Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg | Kl. I, I; gat.1,2 [ K. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia || pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50,D 70, D50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C, DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. || Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zalezno$ci
od kategorii ruchu

nr normy KR 11ub KR 2 KR 3do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego ki. 1, 1I; gat.1, 2 ki 1, 11V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) w. k. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] k. I, 1I; gat.1, 2
3 || Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K. LIl
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg || kl. I, II; gat.1, 2 ki 1,11 gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 || Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 || Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnoci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za

zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

je przed
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2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
* wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
» uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
» skrapiarek,
» walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
» walcéw stalowych gtadkich ,
e walcéw ogumionych,
» szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transpotr
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

* bebnach blaszanych,

* lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz
w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢é sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek || KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é od 0 od 0 od0Odo8 od 0 od0 od 0 od 0 do12,8
asfaltu do 20 do16 lub od 0 do || do 20 do 20" || do 16
lubod 0 || 6,3
do 12,8

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 || 100 88+100 || 90+100 || 100

16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 || 90+100 | 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 || 87+100
96 5986 | 69+100 | 100 59+74 | 38+62 | 7088 | 73+100
8,0 5483 | 62+93 | 90+100 5467 | 30+50 |63+80 | 66+89
6.3 48+78 | 56+87 | 78+100 4860 | 22+40 | 55+70 | 57+75
‘2‘8 40:70 | 45:76 || 60100 | 39:50 [ 21+37 | 44+58 | 47+60
N 29+59 || 35+64 | 41+71 29+38 || 21+36 [ 30-42 | 35+48
zawarto$¢

Zam>20 | 41271) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
822 20+47 | 26+50 || 27+52 20+28 | 20+35 [ 18+28 | 25+36
030 13+36 || 19+39 || 18+39 13+20 [ 17+30 | 12+20 | 18+27
0.18 1031 || 1733 || 1534 10+17 | 15228 | 10+18 | 16+23
0,15 7+23 || 13+25 | 1325 7412 [ 12:24 [ 8+15 [ 12+17
0,075 6+20 [ 12+22 | 12+22 6+11 | 11=22 || 7+14 | 11=15
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5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 | 6+9 7+9

Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w (1 5,0+6,5 || 5,0+6,5 || 5,5+6,5 45+56 || 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 3.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 v )/ 10
(
80 v /[ 20
< /
g 70 )/ 0 e
w -
g 60 L 0 3
S o e ©
‘N '/ 4 50 <
8 v, ) o
£ 40 pd 60
(5] [=]
& ~ 5
o 30 — e 70 @
20 80
—
10 30
0 100
0075 045 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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20 = — 80
//l
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
® / /
g 70 / 0 R
® — / g
8 60 a0 9
N pd e
a 50 & Z 50 C
%‘ pd yd .}%
5 40 < 80 @
; - ;
0 70 O
o 3 /"/
2 /
20 - 80
v -
10 = 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 186 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. || Whasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 || Modut sztywnosci petzania "), MPa nie wymaga si¢ || = 14,0 (=18)4

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w || >552 >10,09

temperaturze 60° C, kN

3 || Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d2,0do4,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv 0od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0

5 || Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | od 75,0 do 90,0 || od 78,0 do 86,0

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 || Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =98,0
8 || Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit || KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 | 100
20,0 87+ 100 75+100 | 87+100 | 100
16,0 100 88+100 | 100 68+90 77-100 || 87+100
12,8 75+100 |{ 78+100 || 85+100 62-83 || 66=90 |l 77+100
96 65+93 [ 67+92 | 70+100 55-74 | 56+81 | 67+89
8,0 5786 | 6086 | 62+84 5069 | 50:75 | 60-83
6,3 52+81 | 5380 | 55-76 45:63 | 45:67 | 54+73
4,0 47:76 || 42269 || 45+65 30-50 | 3655 | 4260
20 . 40+67 | 30+54 35+55 2541 2541 30+45
zgwartosc 30<55
ziarn > 2,0 mm (46+70) | (45+65) (59+75) || (59<75) | (55+70)
0,85 (45+70)
0.42 2040 | 25+45 16=30 || 1630 | 20+33
0,30 2040 | 1428 | 18+38 10:22 [ 9:22 | 1325
018 13+30 || 11+24 || 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 10+25 || 8+17 11+28 5:14 5+15 7+16
0,075 6+17 715 9+25 512 5+14 614
5_1 5 3_8 3_9 4_6 4_7 5_8
3+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu || 4,3+5,8 || 4,3+5,8 | 4,56,0 4,055 [|4,0+55 ||4,3+58
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej hawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec  MMA,  warstwy
Lp. || Wiasciwosci wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | odKR3doKR6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ || > 16,0 (=22)3)
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 | >8,0(=6,02 | >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 || Wolna przestrzef w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % || od 65,0 do 80,0 || < 75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 || Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =>098,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 0d 4,5do 9,0
SGMpPEerum
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oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu
w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,

- dla D 70 od 140° C do 160° C,

- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynaosic:

-z D 50 od 140° C do 170° C,

-z D 70 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. || Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng, wigzaca i wzmacniajacq
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze,.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. || z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do 1,0

2 || Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 || Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu || od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej || od 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. || Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 || Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilub |[ od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?® emulsiji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
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Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. || Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1lubKR2 || KR3doKR6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 || £5,0 +4,0

2 || Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: || + 3,0 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # || +2,0 +15
0,075mm
4 Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
» okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
» okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. || Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- || 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 || Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 || Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 || Temperatura sktadnikow mieszanki || dozor ciagty
mineralno-asfaltowe;

6 || Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 || Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w.

8 || Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- || jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

49 seMPeruM
~ 4 ¢




UZBROJENIE TERENU W CELU STWORZENIA INFRASTRUKTURY SLUZACEJ ROZWOJOWI
GOSPODARCZEMU TERENOW W GMINIE OZAROWICE W SASIEDZTWIE MPL KATOWICE-PYRZOWICE -105-

STWIR

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych iwla s$ciwo $ci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. || Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 || Rzedne wysoko$ciowe warstwy

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie

dokumentacji budowy

7 || Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne

cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy

cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 || Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 || Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o
grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. || Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
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» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

» dostarczenie materiatow,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

» skropienie miedzywarstwowe,

* rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

» obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 ST-01

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

— oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drog, sciekéw, rowéw, schodéw, malej architektury
drogowej, elementow miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dot. robét podano w ST-01 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych obj  etych przedmiotem zamowienia

— Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

— Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

— Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

— Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okre s$lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraw eznik — prosty Ilub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosciag nie wieksza niz 1,0 m.
Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrze ze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-01
~ymagania ogolne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

a) odmiana:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad

powierzchni, krawedzi i narozy:

— gatunek 1,
c) klasa:

— klasa 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
d) barwa:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,

e) wzor (ksztalt) kostki: np. Behaton uktadany réwnolegle.

f)  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— diugos¢: od 140 mm do 280 mm,

— szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubosé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg;: 60 mm, 80 mm i 100
mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz

umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania

elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,

aw przypadku braku wystarczajagcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

— ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

— dtugosc¢ i szerokos¢ ] 3,0 mm,

— grubosc¢ ) 5,0 mm,

— wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna byé nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50",

— 35 MPa, dla klasy ,35",

— mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywac¢ pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,

— nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,

— Scieralnosé¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,50",

— 4,5mm, dla klasy ,35”,

— szorstkos$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

— wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne — wykwity w postaci biatych plam — powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te

powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyg

ladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

[Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor  wedhug katalogu | jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
producenta tego samego koloru
przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastowe
niekontrastowe przebarwienia tego samego koloru
przebarwienia na | na pojedynczej kostce
pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wodg niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia  powierzchni
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1|2 2
kostce
dopuszczalna wielko$¢ | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugosc¢ i szeroko$c)
3 Szczerby i uszkodzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
krawe-dzi i narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1|2 2
kostce
dopuszczalna wielkos¢ | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugosc i gtebokoéc)

Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a)

b)

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075012) mm, mieszanke drobng granulowang (0,07514) mm albo miat (0[4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania

dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
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— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075(12) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

f) do wypeklienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypeltnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”
[16],

g) do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgothg mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni

z kostek mozna stosowac:

krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego

posiadajgcego aprobate techniczna,

krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, tawach

zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg OST D-08.01.011708.01.02

.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiadciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wédzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podkfadkach drewnianych, ditugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady

konstrukcji nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej

na:

— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

— podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP 1 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

D-04.01.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
Zz wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3005 cm, a wymagania dla materialdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé 07 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia

temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg

przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na

wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,

w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych

wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak,

aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang

dokfadnoscig. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych

i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér,

bez dolozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze

przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne

zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki

w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow

itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do

10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy

kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen

uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,

szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢

prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong

nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane

przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokos$é¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

— piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

— zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.
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Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynno$é. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$é
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin  powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przycz6tkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

— w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

— w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.011702 [17];

nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10|Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki| projektowanej grubosci (11
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw |cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na  kazdej |-
projektowg dzialce roboczej
potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm

charakterystycznych
rzedne wysokosdciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podiuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg
czteromet-rowg)
réwnosc¢ w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnig do 8 mm
proflowg =z po-ziomnicg i
pomiarze  przeswitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metodag
niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od dokumentaciji
me-todg niwelaciji) pro-jektowej do 0,3%
szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do (15 cm
liniowym)
szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.
10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow  Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i| Wg pktu 5.5i15.7.5

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu ST-01 ,Wymagania ogolne” [10] oraz

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

niniejszej SST.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?® nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3.  PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 ST-01

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
OgdIlne wymagania dot. rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody rob6t budowlanych obj  etych przedmiotem zaméwienia

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Kategoria 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okre slenia podstawowe

Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-01
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
— U - uliczne,

— D - drogowe.

Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:

— prostokatne sciete - rodzaj ,a”",

— prostokatne —rodzaj ,b".
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Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

— 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

— 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

[Typ |Rodzaj [ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik kraweznik | b h c d r
a a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
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| Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I [18 (12
b, h 03 03

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikbw w mm | 2 |3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowagé, dla:

— lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skitadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

— fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

— fawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawa Zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajgc woda.
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tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyréwnagé klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoélne warstwy.

tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masag zalewows.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Badania kraweznikdw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiar6éw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.2.

Sprawdzenie taw

a) Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,
— profil podituzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

— dla wysokosci [1 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci [J 10% szerokosci projektowanej.

c) RoOwnosé gornej powierzchni faw

— Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
— Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw
— Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku

nie mogag wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
— tawy z tlucznia, badane prébag wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢
na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [1 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w ST-
01.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-01
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
» cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
* obrzeze niskie - On,
» obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
* gatunek 1- G1,
e gatunek 2 - G2.
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
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100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych ~ powierzchnie  gorne || niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25 i C 30.

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
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6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostalych materialdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

» podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

» linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

e wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite
wypetienie badanej spoiny na petng giebokosé.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
» wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,

e rozscielenie i ubicie podsypki,

» ustawienie obrzeza,

* wypehnienie spoin,

» obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi gzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza.
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SST-IE-02
1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t dla zadania okreslonego w punkcie 1.1. ST-01.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robét objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

— Roboty kablowe

— Montaz urzadzen oswietleniowych

1.3 Nazwy i kody

Grupa robot : 45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych .

Klasa robét : 45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robét : 45316000-5

Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

Inzynier-osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gieboko$ci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Stup oswietleniowy - stup zelbetowy osadzony bezposrednio w gruncie stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysiegniku.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo $Swiatlta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Latarnia oswietleniowa — kompletne zainstalowane gotowe do eksploataciji urzgdzenie obejmujace
fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowa ,oprawe ze zrédtem.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Szafka pomiarowa— urzadzenie rozdzielczo z polem zasilajgcym i pomiarowym bezposrednio
zasilajace szafke oswietleniowg
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Szafa odwietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilajgcym i odptywowymi
bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa- pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej -zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z géry.
Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najcze$ciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérych jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtosé dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe linii

— napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie
jezdni do jej pola.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona cze$ci przewodzgcych, dostepnych w wypadku

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
okreslong w umowie ilos¢ egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz
ze wspoirzednymi, reperdw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy

1.6.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj a projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6ét w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.6.5. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.6. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.7. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagahn prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Ilub metod
i w sposeb ciagly

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
i odpowiednie swiadectwa i certyfikaty do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajag zatwierdzenie.

2.2. Materialy elektryczne

2.2.1. Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji PVC.
Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej . Zaleca sie stosowac¢ kable typu YAKY wg PN-76/E-
90301 w sieci oswietleniowej.

2.2.2. Oprawy o Swietleniowe.

Oprawy os$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305 i PN-79/E-06314. Ze wzgledu na
wysokg skutecznos¢ swietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsyledm Swiatta i posiadac
konstrukcje zamknietg o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP
54 i 1l klase ochronnosci . Elementy oprawy takie jak ukfad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane
z materiatéw nierdzewnych.

2.2.3. Zrodta $wiatta.
Zrédia swiatta powinny emitowac strumienie swietlne o minimalnej wartosci 6500 Im dla zrodia swiatta
70W,

2.2.4. Stupy.
Stupy Zelbetowe lub stalowe z ustojami wg katalogu linii izolowanych

2.2.6. Szafki licznikowa i 0 $wietleniowa.

Szafki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01oraz rysunkom
w projekcie, jako oddzielne konstrukcje wolnostojaca o stopniu ochrony IP44, umieszczone na
fundamentach betonowych prefabrykowanych.

Szafka licznikowa musi byé zgodna ze standardami ENERGA Operator SA.

Szafa oswietleniowa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

- zasilajgcy z filtrem przeciwzakiéceniowym dostosowany do podtaczenia kabli o przekroju zyt do
50mm 2

- odbiorczy sktadajagce sie z minimum 4 pél odptywowych, wyposazonych w uktad sterowania zgodnie
z projektem do podigczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien posiadaé uniwersalne zaciski
Srubowe, umozliwiajgce podigczenia zyt kabli o przekroju 50 mm2, sterowniczy, realizujgcy
wymagania zawarte w projekcie.

2.2.8. Wkiadki bezpiecznikowe.
Wkiadki bezpiecznikowe, montowane na stupach i w szafkach oswietleniowych, powinny spetnia¢
wymagania normy PN-91/E-06160/10.

2.2.9. Bednarka.
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.

2.3. Materiaty budowlane

2.3.1. Cement.

Do wykonania fundamentow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetiajagcy wymagania norm PN-90/B-3000. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.3.2. Piasek.

Piasek do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.3.3. Zwir.

Nalezy stosowac¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom normy BN-66/6774-01.

2.3.4. Woda.
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Woda powinna by¢, “odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.3.5. Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubo$ci 0.4 — 0.6 mm, gat. |, koloru
niebieskiego Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3.6. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Whnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV mozna stosowaé rury stalowe i z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury z tworzyw sztucznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/H-74219.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed
uzyciem materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje
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przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.
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SST -ISDS-03

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej i deszczowej i jej punktow
wysokosciowych dla zadanie okre$lonego w punkcie 1.1 ST-01.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady prowadzenia robo6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu tras
kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz potozenie obiektow.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych
W zakresie rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
punktéw wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2 Wyznaczenie lokalizacji pompowni

Wyznaczenie — pompowni obejmuje sprawdzenie wyznaczenia o0si obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, punkty); zbiornik pompowni nr PB1 istnieje w terenie.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1.0g0Ine zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUG i K (od
1 do 7). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przyja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego , Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia
i kwalifikacje.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i ( lub ) reperéw bocznych. Bledy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodnie z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié
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o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinna byé zmienione przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
zréznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie osi trasy musze by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenia tych
punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (rapery robocze) wzdiuz osi
trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy raperami roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym, powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
kanalizacji i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy kanalizacji. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubszych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

3.4. Odtworzenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

3.5. Wyznaczenie poto zenia - pompowni
Dla pompowni nalezy wyznaczy¢ jej potozenie w terenie poprzez:
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a). wytyczenie osi,
b). wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie ( kontur ) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreslong w punkcie 1.2.2 (istnieje)

4, KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -01. ,, Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK ( 1,2,3,4,5,6,7 ) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -01. ,, Wzmagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sposoéb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Kierownikowi Projektu.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0 — 1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G — 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa 1979

3. Instrukcja techniczna G — 1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G — 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G — 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Instrukcja techniczna G — 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Instrukcja techniczne G — 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przed przystapieniem do budowy kanalizacji
sanitarnej i deszczowej dla zadania okreslonego w ST -01.

1.2. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych
z usuwaniem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

2. MATERIAL
Nie dotyczy
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST -01. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3. Teren pod
budowe kanalizacji w pasie robét ziemnych, miejscach wykopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

3.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
rekultywacji, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Kierownika Projektu. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie
z zastosowaniem koparek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidlowego wykonania robét, lub moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmiana
grubosci humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupenienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu grubosci 0,30 m, nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych
oraz w innych miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu ( zalezna od gleboko$ci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp. ) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byé¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zniszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01. : Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

5. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogoélne” pkt 4.
6. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z rozhiérka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

- ogrodzen,

- innych obiektow.

2. MATERIAL
Nie dotyczy.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -01 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe drég, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.2., zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez
Kierownika Projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete
z terenu budowy.

Doty ( wykopy ) powstate po rozhiérce elementéw drdg, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonanie wykopéw kanalizacyjnych nalezy
wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w rozdziale ,, Roboty ziemne”.

4., KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Kontrola jako $ci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonywanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetiajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
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nawierzchni, ogrodzerh powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w rozdziale. ,Roboty
ziemne”.

5. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -01. ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN -77/8931 — 12 Oznaczenie wskaznika zageszczenie gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach | = IV kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy kanalizacji i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych ( kat. | = 1V )
i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

2. MATERIAL

Podziat gruntu na kategorie jest okreslany w zaleznosci od trudnosci wykonania wykopéw, $redniej
gestosci gruntu i materialdbw w jego naturalnym stanie oraz rozluznieniu po wykonaniu wykopu.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot
3.1.1.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST -01 ,, Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.1.2.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t — wykopu (recznie

lub mechanicznie ) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych

geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
3.1.3.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem

recznym.

3.1.4.
Wykopy wasko — przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy
wykona¢ z BN — 83/ 8836 — 02.

3.1.5.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, ( profile podtuzne ).

3.1.6.
Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy skladowaé¢ wzdluz wykopu Iub na skladowiskach tymczasowych zaleznie
od zainwestowania terenu.

3.1.7.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopéw, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkfad na teren wskazany przez Inwestora.

3.1.8.

Wykop nalezy zasypac¢ po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej oraz wykonaniu pozostatych
obiektow i urzgadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur
z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10 — 20 cm. Kanaty z rur PVC i PE
nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. Pozostalty wykop do
poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym
lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie.
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3.1.9.
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
3.1.10.
Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
3.1.11.
Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego; teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.

3.2 Wymagania dotycz ace zageszczania
Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania:
e zageszczenie piasku wokét rur powinno wynosié ( Js ) — 0,95
* pozostate warstwy wykonywaé¢ z gruntu rodzimego, uktadajgc warstwami o grubosci 20 — 30

cm i zageszczajac mechanicznie do osiggniecia wskaznika zageszczenia ( Js ) — 0,97,

» zasypki pod nawierzchnie drég gruntowych i asfaltowych nalezy wykonywaé¢ po zasypaniu

i zageszczeniu zasypki nad kanatem. Wykonywac¢ jg nalezy z gruntu rodzimego uktadajac

warstwami o grubosci 20 — 30 cm i zageszczajac mechanicznie,

» ukladanie zasypki zakonczy¢ na gtebokosci ok. 50 cm od powierzchni drogi dla drdg
gruntowych oraz ok. 60 cm dla drogi asfaltowej,
» zageszczenie gruntu w gornej warstwie wykonywanej zasypki powinna wynosic:
o dladrég gruntowych (Js) — 0,97
o dladrég asfaltowych  — gdérna warstwa grubosci 0,2 m (Js) — 1,03; E; = 120 MPa,
- dolna warstwa grubosci 1,0 m (Js)—1,0; E, =60 MPa.
3.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety kanalizacji.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki
odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

4, KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -01. pkt 4.

4.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow podlega na kontrolowaniu zgodnosci z wydaniami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic na:

a). zapewnienie statecznosci scian wykopow,

b). odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robat,

¢). doktadnos¢ wykonania wykopow,

d). Zageszczenie zasypanego wykopu.
4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenia odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 3.3. oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenia wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenia wysiekéw wodnych.

4.2.2. Sprawdzenie wykonania zasypek

Sprawdzenie wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélna
uwage nalezy zwrécic na:
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- sposob ukfadania i grubosci poszczeg6inych warstw zasypek,
- stopien zageszczenia warstw zasypek.

4.2.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 4.

4.3. Badania do odbioru robot ziemnych
4.3.1. Minimalna cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasmag, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m miejscach, ktére
budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.
3. Badanie zageszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

4.3.2. Szeroko $¢ dna
Szerokos$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.

4.3.3. Spadek poditu zny dna
Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz—3 cm lub + 1 cm.

4.3.4. Zageszczanie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN — 77 / 8931 — 1, powinien by¢ zgodny
z pkt 3.2.

5. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -01. pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw odbioru robét podano w ST -01. pkt 6
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH (kat. V.= VI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach skalistych.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywanie wykopow w gruntach skalistych, na odcinkach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej ( o ile takie wystepujq ).

2. MATERIAL
Nie dotyczy.
3. WYKONIANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych nie wymagajacych stosowania materiatéw
wybuchowych mozna przeprowadzac:

a). mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

b). zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zrebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby :

- glebokos$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

- nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia

gruntu ( koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek, itp. )

4, KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogélne” pkt 4

4.2 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegélng
uwage nalezy zwrécic na:

a). odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b). zapewnienie statecznosci skarp,

¢). odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d). Doktadnos¢ wykonania wykopdw ( usytuowanie i wykonczenie ).

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -01 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy
BN — 72/ 8932 — 01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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KANALIZACJA SANITARNA | DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla realizacji zadania
okreslonego w punkcie 1.1. ST -01.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywanie kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

W zakres tych robét wchodza;

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe sieciowe,

- budowa studzienek kanalizacyjnych,

- odwodnienie wykopéw,

- préba szczelnosci,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.3. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -01 ,, Wymagania ogoélne” pkt 3.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi wst epne
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST -01
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
- powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne

Kanaly grawitacyjne

Do budowy kanatéw grawitacyjnych nalezy zastosowac rury kanalizacyjne lite PVC — U klasy
S z wydtuzonym kielichem odporne na scieranie taczone na uszczelke gumowg o $rednicy 160 x 4,7
mm, 200 x 5,9 mm, 250 x 7,3 mm, 315 x 9,2 mm i dopuszczone do stosowania na terenie szkéd
gorniczych kat. 1V.

Kanaly cisnieniowe
Kanaly cisnieniowe wykonaé z rur PE 80, SDR 17,6, o $rednicy 110 x 6,3 mm, 200x 11,4 mm.

2.2.2. Rury ochronne
Rury stalowe o $rednicy [0 323,9 x 8,0 mm TS, [0 406,4 x 8,8mm TS, dn 250 TS, 315 TS, 355
TS

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegétowymi rozwigzaniami
projektowymi.
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Nalezy zabudowa¢ studzienki zelbetowe i z tworzyw sztucznych. Na ciggu gtéwnym studzienki
0 1,2 m. Na przykanalikach zabudowac¢ studzienki 0 0,425 m.

2.4, Piasek na podsypk e i obsypk e rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN — 87 / B — 01100
Zwir i tuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN — 87 / B — 01100

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST -01 ,Wymagania ogélne” pkt 2. i rozdziale
~Wytyczne trasy i punktéw wysokosciowych”

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie w terenie osi kanalu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych
w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki — Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robo6t
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Nalezy ustali¢
statle repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyc
Swiattami.

3.2.2.  Usuni ecie warstwy humusu
3.2.3. Usuni ecie elementéw drég, ogrodze n

3.2.4. Lokalizacja istniej acego uzbrojenia
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

3.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw
potozonych w odlegtosci mniejszej niz 10 m od granicy wykopu.

3.3. Roboty zimne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

3.4. Przegotowanie podio za (podsypki)

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo — piaszczystych i piaszczysto - gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnioych ( odwadnianych w trakcie robét ) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
z piaskiem o gr. 15 +20 cm.

W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z piasku o grubo$ci
od 15 + 20 cm.

3.5. Roboty monta zowe
3.5.1. Spadkiigt eboko $ci posadowienia

Spadki i gtebokosci posadowienia kanatdw powinny spetnia¢ warunki okreslone
w dokumentacji projektowej dla odcinkédw pomiedzy weztami. Wyréwnanie spadkéw rury przez
podkfadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga
podbicia na catej diugosci o kacie 90 °.

ﬁg seMPeruM
~




UZBROJENIE TERENU W CELU STWORZENIA INFRASTRUKTURY SLUZACEJ ROZWOJOWI
GOSPODARCZEMU TERENOW W GMINIE OZAROWICE W SASIEDZTWIE MPL KATOWICE-PYRZOWICE -150-

STWIR

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu.
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkos$ci przeptywu. Spadki
kanatéw mieszczg sie w granicach 5 %0+15%; przytacza 1,5 %o — 2 %.

Gilebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

3.5.2. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PVC i PE nalezy uktada¢ i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytwércy. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przez zamuleniem.

W miejscach zigczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 cm dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielichu rury. Ksztatt i wielkosci dotka
montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci (nie dostawania sie ziemi do wnetrza kielicha). Kielich
uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony deklem.

Poszczegolne utozone rury po uprzednim sprawdzeniu spadku powinny byé unieruchomione
przez obsypanie piskiem posrodku diugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Uszczelnienia zigczy rur kanatowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pierécieniami
gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Potaczenie kanatléw stosowac nalezy zawsze w studzience lub komorze (kanaly o srednicy
0 0,3 m mozna taczyé na wpust lub poprzez studzienke kryta — $lepg ).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90 °. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 5 °.

Kanaly cisnieniowe z rur PE faczy¢ przez zgrzewnie i uktada¢ zgodnie z instrukcjg Wytworcy.

3.5.3. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
potaczenia do wpustu bocznego w kanale ),
- przekrdj przewodu przykanalika, wigczenie do kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

3.5.4. Studzienki kanalizacyjne
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy
montowaniu studzienek nalezy przestrzegac instrukcji wytwércy oraz nastepujgcych zasad:
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ ( w studzienkach krytych ),
- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast
w trudnych warunkach gruntowych ( przy wystepowaniu wody gruntowej ) w wykopie
wzmochionym,
- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ doj$cia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwo$é dojazdu do studzienki.

3.5.5. Proba szczelno $ci

Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej z rur
PVC na eksfiltracje i infiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50
m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Kanaty ttoczne z rur PE poddac prébie cisnieniowej. Studzienki
umozliwiajg zejscie na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi
(korki) lub pneumatycznie (worki) dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci.
Zlacza kielichowe zar6éwno na rurach, jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (facznie z przytlaczami) i inne ksztalttki z otworami,
musza by¢ na okres prébny zakorkowane i zabezpieczone przez podparcie.

Studzienki podlegaja probie tacznie z catym badanym kanatem. Urzgdzenia do zamykania (na
okres probny) badanych kanatéw musza by¢ wyposazone w krééce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- opréznienia rurociggu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przytaczenia urzgdzenia pomiarowego.
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Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien
by¢ krétszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Proby wykonywac zgodnie z PN — 92 / B — 10735.
W trakcie wykonywania préb szczelnosci nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

Dla kanatéw grawitacyjnych

Przy badaniu na eksfiltracje:
- poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza, co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,
- po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach, nie powinno by¢ ubytku wody
w studzience potozonej wyzej w czasie: 30 min. na odcinku o diugosci do:
a). 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,
b). 60 min. na odcinku ponad 50 m.
Przy badaniu na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanalu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Dla kanatéw ci $nieniowych

Cisnienie prébne Pp powinno wynosic:

- dla przewodu o cisnieniu roboczym Pr do 1 MPa
Pp = 15 Pr, lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym Pr powyzej 1 MPa
Pp = Pr + 0,5 MPa

- dla odcinkéw przewodu utozonego pod drogami i rzekg
Pp = 2 MPa, lecz nie nizsze niz 1 MPa

3.5.6. Zasypanie wykopow iich zag eszczenie

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku préby szczelnosci
i nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie
uktadany i zageszczany o obu stronach przewodu.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST 02.01.00.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

4, KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.1. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Kierownika Projektu.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenia rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badania zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wody,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonywanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje,
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- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wiazowych.

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
a). odchylanie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +/- 5 cm,
b). odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
¢). odchylenia grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm,
d). odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm,
e). Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozenia kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +/- 5 mm,
f). Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ — 5 % projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i + 10 %
projektowanego spadku ( przy zwiekszonym spadku ),
g). Wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m
powinien by¢ zgodny z ST 02.01.00.,
h). Rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 mm.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -01 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokladnoscig projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4 daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwienia wykonania korekt
i poprawek, bez hamowania ogé6lnego postepu robét. Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m.

5.2. Odbiér techniczny wst  epny
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przez przekazaniem

do eksploataciji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a). wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

b). protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c). trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow,
d). karty studzienek wraz z zestawieniem rzeczowo — ilosciowym.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN—H-74051:1994 Witazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

2. PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A.

3. PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

4, PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

5. PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach objetymi
szkodami goérniczymi. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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7. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia, terminologia.

8. PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczania graficzne.

9. PN-85/B-06050 Roboty zimne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

10. BN -83/8836 - 02 Przewody ziemne. Roboty ziemne. Wzmagania i badania przy
odbiorze.

11. PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

13. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

14. PN -86/C -89280 Polietylen. Oznaczenia.

15. BN -85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.

16. PN 74 /B - 24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

17. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z PVC.

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

19. Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony s$rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach
(Dz. U. Nr 24 /80 poz. 91).

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przejsciem kanalizacji sanitarnej i deszczowej w rejonach istniejgcego
uzbrojenia terenu: sieci gazowe, wodociggowe, kable energetyczne, kable telefoniczne

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w miejscach zblizen i skrzyzowania sie z istniejacym uzbrojeniem.

W zakres tych robét wchodza;

« Roboty przygotowawcze

e Montaz rur ochronnych

» Przecigganie kanatow przewodowych w rurach ochronnych

« Roboty izolacyjne

e Uszczelnienie koncéw rury ochronnej

e Préba szczelnosci

*  Kontrola jakosci.

2. MATERIALY
Rury ochronne wykona¢ z rur stalowych obustronnie izolowanych (PN ).

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -01"Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Roboty przygotowawcze
3.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomocg wbitych w grunt kotkdw
osiowych z gwozdziami. Po wbiciu kotkébw osiowych nalezy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu
w terenie winno byé wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie mozne zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyc
Swiattami. W miejscach kolizji przekopy nalezy wykona¢ pod nadzorem witasciciela odnosnych
instalacji.

3.3. Roboty ziemne

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykona¢ sposobem

recznym, z ubezpieczeniem i odwodnieniem wykopow podanym w Dokumentacji Projektowe;.

3.4.1. Roboty monta zowe
3.4.1.1. Wykonanie robét

Kanalizacjg krzyzujaca sie z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajacg w jego sasiedztwie
w odlegtosci mniejszej od normatywnych nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji
Projektowej, w podanych tam rodzajach rur ochronnych . Korice rur ochronnych wyprowadzi¢ poza
zewnetrzny obrys $cianki kanatu, na odlegtos¢ podang w Dokumentacji. W rurach ochronnych nie
moze by¢ wykonane tgczenie rur kanalizacyjnych.

Przestrzen miedzy rurg ostonowg i kanatowa uszczelni¢ , zaizolowa¢ spoiny obwodowe,
uszczelnié¢ koncéwki rur materiatami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli
odnosnych instalacji.
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3.4.2. Przejscie pod drogami

Kanaly pod drogami gruntowymi i o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonaé przewiertem
w rurze ochronnej stalowej izolowanej o dtugosci i srednicy dostosowanej do szerokosci drogi. Konce
uszczelni¢ sznurem smotowym i kitem bitumicznym. Zasypki pod drogami wykonaé zgodnie z SST.

3.4.3. Skrzyzowania z istniej acymi gazoci ggami

W miejscach skrzyzowan kanalizacji na odlegtosci mniejszej niz 1,5m w poziomie i pionie, na
wykonywanej kanalizacji nalezy zatozy¢ rury ochronne stalowe o $rednicy min. 100 mm wiekszej od
rury przesytowej i dtugosci min. 3,0 m , tak aby odlegto$¢ konca rury ochronnej od sieci gazowej
wynosita min. 1,5 m. Konice rur zaslepi¢ korkiem z pianki poliuretanowej na diugosci min. 30 cm.
Przystapienie do rob6t nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Gazowego. Przy skrzyzowaniu z gazociggiem w/Pr
stosowaé przepisy normy PN-91 M-34501.

3.4.4. Skrzyzowania z istniej acymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylgczeniu
pradu. Na istniejgcych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne srednicy 80 mm o dtugosci
1 m + szerokos¢ wykopu. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ 1,5 m
od stupéw.

3.4.5. Skrzyzowanie z istniej acymi kablami telefonicznymi
Istniejgce kable telefoniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng srednicy 80 mm
o diugosci 1 m + szerokos¢ wykopu.

3.4.6. Skrzyzowania z istniej acymi ruroci ggami wodoci agowymi i kanalizacyjnymi
Skrzyzowanie wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie Dokumentacjg
Projektowa.

3.5. Przywrdcenie do stanu pierwotnego
Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku préby
szczelnosci przytgczanych kanalizacji i roboty wykonaé¢ zgodnie z SST.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. 0Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01 ,, Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystagpienie do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu,
zapraw, obsypek, podsypek.
4.2.2. Kontrola, pomiary, badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Kierownika Projektu.
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowaé : zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
(materiat, spadki, izolacja, zasypka):
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- sprawdzenie rzednych posadowienia,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci , grubo$ci wykonanego podioza,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowag wykonanych wypetnien,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

4.2.3Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz +/- 5 cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/- 5mm

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST -01 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4, daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych podlegaja;:
- kanalizacja sanitarna przed zasypaniem wykopu i przywrdceniu stanu pierwotnego
Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.

5.3. Odbidr techniczny wst epny
Jest to odbiér techniczny wstepny przewodu kanalizacyjnego po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji i bedzie dokonany zgodnie z ST -01.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. BN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-87/B-01-700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

3. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

4. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacie gazowe. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i zakres wykonywania i badania przy
odbiorze.

6 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. B-62/638-03  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonowe. Wymagania techniczne.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykity.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

11. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwa i okreslenia.

12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow.

13. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci.

14. PN-86/B-01802 Antykorozje zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwa
i okreslenie.

15. PN-80/01800 Antykorozje zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.
16. PN-74/C-89200Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
17. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowe i poliestyrenowy.
18. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
19. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowane na zimno.
20. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC i PE.

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

Uwaga: Wszelkie roboty w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy.
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POMPOWNIA — MONTAZ | WYPOSAZENIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zwigzanych z instalacjg pompowni dla kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z montazem pompowni $ciekOw wraz z wyposazeniem w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przystosowanych do zabudowy w terenie zaliczanym do IV kat. Szkod
gorniczych.
W zakres tych robét wchodza;
« Roboty przygotowawcze
e Montaz pompowni
« Uzbrojenie w sktad ktérego wchodza: przewody ttoczne wewnetrzne pompowni, zawory
zwrotne, zasuwy odcinajace, prowadnice pomp, kro¢ce doptywowe, ttoczne, kominki
wentylacyjne, pokrywa wtazu
« Wyposazenie w sktad ktérego wchodza: pompy, czujniki hydrostatyczne, armatura
odporna na korozje

2. MATERIALY
Niniejsze ustalenia dotycza pompowni Nr PB-1 , o nastepujacych parametrach technicznych:
wydajnosé Q=50dm®/s wysokos¢ podnoszenia H= 150m mocN=2,7kW, O 3,5m

W pompowni znajdujg sie trzy pompy, w tym jedna rezerwowa; typ MS2-22-R

Zbiornik pompowni jest konstrukcji zelbetowej pozwalajacy na zabudowanie pompowni na terenach
objetych szkodami gérniczymi.(zbiornik pompowni istnieje)

Korpusy pomp wykonane z zeliwa. Orurowanie z rur stalowych, armatura zeliwna. Pompownia
zamknieta bedzie wtazem zamykanym na kiédke.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoélne zasady robo6t
Ogolne zasady podano w ST -01. ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Roboty zwigzane z wykonaniem
pompowni nalezy wykonaé w pierwszej kolejnosci, przed rozpoczeciem pozostatych kanalizaciji.

3.2. Roboty przygotowawcze
3.2.1. Wytyczenie tras i punktow

Podstawe wytyczenia lokalizacji pompowni stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie w terenie pompowni wykonuje sie z zaznaczeniem usytuowania za pomoca
whbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po whiciu kotkéw osiowych nalezy wbié kotki — swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia po rozpoczeciu robét ziemnych.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiattami.

3.2.2. Usuni ecie warstw humusu

3.2.3. Usuni ecie elementéw drog, ogrodze n
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3.2.4. Lokalizacja istniej acego uzbrojenia
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

3.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona inwentaryzacji i oceny stanu technicznego
zbiornika pompowni oraz budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 20 m i sporzadzi
odpowiednie protokoty.

3.3.  Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie 1 mechanicznie zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym wraz odwodnieniem, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych i w zaleznosci od gtebokosci wykop winien by¢
wzmochiony.

3.4. Przygotowanie podio za ( podsypki) — stabilizacja podto  za

Podtoze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo — piaszczystych i piaszczysto — gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W przypadku, gdy dno pompowni znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy
obnizy¢ przez pompowanie wody z wykopu. Dno wykopu wyréwnac i utozyé warstwe piasku grubosci
20 cm i zagesci¢ do (I) 0,97.

3.5. Fundamenty
Pompownie posadowi¢ na ptycie fundamentowej grubosci 20 cm, lub na gruncie stabilizowanym
cementem w zaleznosci od warunkdw miejscowych.

3.6. Roboty monta zowe

Ogrodzenie pompowni wchodzi w zakres niniejszego kontraktu; nalezy je wykona¢ z siatki
ogrodzeniowej h — 150 powlekanej na stupach stalowych malowanych O 50 mm, na planie 12,0 x12,0
m. Brama wjazdowa o szer. 3,0 m. Furtka o szerokosci 0,8 m zamykana na ktédke. Teren utwardzié
kostkg brukowg gr. 6 cm na podbudowie z kruszywa zgodnie z PN.

3.6.1. Gteboko $¢ posadowienia
Glebokos¢ posadowienia zgodna z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta
pompowni; projekt techniczny ,HYDROSAN” — zrealizowany.

3.6.2. Zbiorniki prefabrykowane

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia i orurowanie wg rysunku nr 56 oprac. przez ,GLIBOS”
Gliwice.

W skiad wyposazenia wchodzg pompy zatopione typu mokrego, zawory odcinajgce, zawory zwrotne,
rurociggi ttoczne.

Zbiornik zamykany jest od géry wtazem uniemozliwiajagcym doptyw wody deszczowe;.

Wigczenia kanatéw do przepompowni wykonaé po utozeniu rur kanalizacyjnych z uszczelnieniem
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

3.6.3. lzolacje

Montaz i uszczelnienie potaczen i izolacje nalezy wykona¢ scisle z instrukcjg montazu
wytworcy. W trakcie montazu zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢é aby nie uszkodzi¢ izolacii
fabrycznych zbiornikbw pompowni.

3.7. Zasilanie pompowni w energi e elektryczn g i sterowanie

Zasilanie pompowni wykonane zastosowanie przez Z.E. ktore jest zakonczone skrzynkg
pomiarowg. Potaczenie pomiedzy skrzynka pomiarowg a pompownig wchodzi w zakres dostawy
Wykonawcy pompowni i bedzie ujete w dokumentacji wykonawczej pompowni.

Kable zasilajgce silniki pomp beda w wykonaniu standardowym ( z zylg ochronng) odporne na
Scieki.

Praca pomp sterowana jest z szafki sterowniczej na podstawie impulséw z sygnalizatoréw,
poziomOw s$ciekéw. Stan awaryjny sygnalizowany bedzie swietlnie i akustycznie. Szafka sterownicza
wyposazona jest w licznik krotnosci zalgczenia pomp, licznik pracy pomp.
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4, KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -01"Wymagania ogélne” pkt 3.

4.1.1. Kontrola, pomiary i badania

4.1.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw obsypek
i podsypek.

4.1.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong przez Kierownika Projektu:
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- sprawdzenie rzednych posadowienia,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- szerokosé¢, grubos¢ wykonanego podtoza,
- badania i pomiary ptyty fundamentowej,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zamontowanego wyposazenia,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw,
- sprawdzenie szczelnosci komory pompowni na eksfiltraciji infiltracji,
- badanie wskaznikéw zageszczania poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

4.1.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz +/- 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 3 cm,

- wskazniki zageszczenia zasypki wykopow powinien wynosic (Js) 0,97,

- rzedne wlazéw pompowni powinny by¢ ustalone z doktadnoscig do +/- 5 mm.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -01 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 3 daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- poditoza, podsypki, fundament,
- montaz zbiornikéw,
- zasypanie wykopéw,
- wyposazenie pompowni
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekty
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

5.3. Odbiér techniczny wst  epny
Jest to odbiér techniczny po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem pompowni do
eksploatacji.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty dotyczace odbioréw zanikajacych,
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b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i rozruchu,

c) protokoty odbioru dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i pozwoleniach,

d) trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji pompowni na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow,

e) instrukcji obstugi pompowni.

wn o

E

o

14.
15.
16.
17.

6.2.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-85/B-01700
graficzne
PN-68/B-06050
przy odbiorze.
BN-83/8836-02
odbiorze.
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

zgodnosci.
PN-86/B-01802

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

Beton zwykly.
Zaprawy budowlane zwykle.
Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenie .
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe.

Nazwa i okreslenia.

PN-80/B01800

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-98/B-24622

Inne dokumenty

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.

18. Warunki techniczne i odbior rob6t budowlano — montazowych.
Uwaga : Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne obowigzujgce
normy i przepisy.
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ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odbudowa nawierzchni asfaltowych dla realizacji zadania okreslonego w
punkcie 1.1 ST -01.

12.2. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni w miejsce rozebranych, w zwigzku z prowadzonymi robotami przy budowie
kanalizacji sanitarnej.
Obejmuje wykonanie catosci robét:
- podbudowy stabilizowanej mechanicznie
- podbudowy asfaltowej
- warstwy $cieralnej

2. MATERIALY

2.1. Podbudowa

Podbudowe wykonac z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Kruszywo naturalne i tamane powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm - 2-10%

- zawartos¢ nadziaren nie wiecej niz 5%

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych < 1%

- wskaznik nosnosci W, 120 MPa ( przy zageszczeniu ls 1,03)

Na podbudowe zastosowac:

- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [8]

- piasek s/g PN-B-11113 [9]

2.2. Beton asfaltowy
Mieszanka mineralno — asfaltowa oraz warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ nastepujace wymagania:
- uziarnienie mieszanki 0/12,8; 0/16
- grubo$ci warstwy o uziarnieniu  0/12,8 -3 cm , 0/16- 4 cm
- orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno — asfaltowej 4,0 — 5,8%.

Na beton asfaltowy zastosowac :

- kruszywo famane wg PN-B-11112-1996 gat. Il
- piasek wg PN-B-1113:1996

- wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961

- asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965-D50

3. WYKONANIE ROBOT

3.1.  Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -01 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizow  anego mechanicznie

3.2.1. Whbudowanie i zag eszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy utozy¢ o wytrzymatosci 120 MPa przygotowanym z mieszanki piasku i zwiru.
Warstwa podbudowy powinna by¢ grubosci , takiej, aby jest ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byt
réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w spos6b zapewniajacy
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osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki i kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Material nadmiernie zawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczania podbudowy wg
BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ |5 1,03.Podbudowe wykona¢ z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie. Materiatem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka piasku
i zwiru z dodatkiem kruszywa ftamanego. Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek.

3.2.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Kierownika Projektu, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

3.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

3.2.4. Prawidlowe warunki wykonania podbudowy
Podbudowe uznaje sie za wykonang za prawidtowo gdy zostang zachowane nastepujace warunki:

- nieréwnosci nie mogq przekraczaé¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne wykonane z tolerancjg +/- 0,5 %,

- réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzednymi projektowymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, - 2 cm,

- grubosé nie moze sie rozni¢ +/- 10%.

3.3. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3.3.1.  Zakres robot

Niniejsza specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przewidzianej dla ruchu sredniego.

3.3.2.  Wykonanie robot

3.3.2.1. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane iréwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze jak 15 mm.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg. Skropienie powinno by¢ wykonana z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na ulotnienie
uptynniacza. Grubos$¢ warstwy wigzacej powinna wynosic¢ 4 cm.
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3.3.2.2. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana , gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5 ° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

3.3.2.3. Whudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od 135 °C. Grubo $¢ warstwy $cieralnej
powinna wynosi¢ 3 cm. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztacza
w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej do osi drogi.

4, KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Badanie przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

4.2. Badanie w czasie robot

4.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

4.2.2. Badanie wta $ciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu.

4.2.3. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mine  ralno — asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
w skali odpowiedniego termometru zamontowanego w otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

4.2.4. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno — asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno — asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywaniu.

4.2.5. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Szeroko $¢ warstwy

Szerokosé warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +/- 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos$¢ warstwy
potozonej na niej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwno §¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN — 68 / 8931 — 04
nie powinny byé wieksze od 9 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +/- 0,5 %.
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Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/- 1
cm.

Uksztaltowanie osi w planie
0s$ warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/-5
cm.

Grubo $¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy Scieralnej powinna wynosi¢ 3 cm, z tolerancjg +/- 10 %.

Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3 — 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
Zageszczanie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

jednolita teksture, bez miejsc

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wynik pozytywny.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN — B — 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714 — 12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B- 06714 — 15 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  skfadu
ziarnowego.

4. PN-B- 06714 — 16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

5. PN-B- 06714 — 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B- 06714 —18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B- 06714 - 19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanki.

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

10. PN-B-16701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci.

11. PN - B — 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12. PN -S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

13. PN - S -96023 Konstrukcja drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

14. BN -64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

15. BN — 64 /8931- 02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtozg przez odcigzenie piyta.
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16. BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.
17. BN — 68 /8931 — 06 Drogi samochodowe. Pomiar ujeé¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.
18. BN —-68/8931 - 12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
19. PN - C —-96170: 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
20. PN - C —-96173: 1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.
6.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM — Warszawa

1997
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SST-ISW-04

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t dotyczacych budowy sieci wodociggowej dla realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1. ST-01.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi integralng czesé SIWZ. Jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. ST-
01.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe sieci wodociggowej zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

Ogolny zakres robot

a) Wodociag z rur polietylenowych (PE100) PN10, @ 110 mm

b) Wodociag z rur polietylenowych (do studzienki wodomierzowej) PE 100 PN 10, @ 50 mm

¢) Wodociag z rur polietylenowych (do studzienki wodomierzowe)j PE 100 PN 10, @ 32 mm

d) Kompletne studnie wodomierzowe

e) Zestawy wodomierzowe

f) Nawiertki z zaworami odcinajacymi & 110/50 mm

e) Zasuwa liniowa DN 100 mm

0) Hydranty podziemne DN 80 mm z zasuwami odcinajacymi

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i nalezy rozumie¢
w kazdym przypadku nastepujaco:

Sie¢ wodoci agowa — uklad polaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesylajacych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody.

Przewéd wodoci ggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewdd przeznaczony do doprowadzania wody
do przytaczy wodociggowych.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Przytacze wodoci ggowe - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg
wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za

wodomierzem gtéwnym,

Uzbrojenie przewodéw wodoci agowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidiowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe.

Armatura sieci wodoci agowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco

- hapowietrzajace,

- armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Pozostale okreslenia wedlug PN-B-01060:

Doga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
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obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jej
zakonhczeniu

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys na podstawie przedmiaru robot

Przedmiar rob6t - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - badawcze zaakceptowane przez Strone Zamawiajgcg, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robdét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osSi
drogi lub obiektu mostowego

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
tolerancjami, jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Dokumentacja projektowa - Podstawe do wykonywania rob6t przy budowie sieci wodociggowej
stanowi projekt budowlany.

Projekt techniczny (wykonawczy) - uszczego6towiony projekt budowlany

Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i projekt Techniczny (wykonawczy), przedmiar robot.
Odlegto §¢ miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
potozonymi, np.: odlegto$¢ kabla od innego kabla, od rurociggu.

Odlegto $¢ pionowa mi edzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw
Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robét
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Polecenie in zyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego lub catkowita
modernizacja istniejgcego obiektu i/lub infrastruktury.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego np.: dolina bagno, rzeka itp.

Przeszkody sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na
przykiad droga kolej, rurociag itp.

Przykrycie - ostona utozona nad gazociggiem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory,

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu
0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kanalizacji w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura ostonowa - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacg do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia wodociagu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
kanalizacji przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innego urzadzenia podziemnego
albo naziemnego np.: rurociggu tor kolejowy, drogi, wody zeglownej lub sptawnej, kabli gazociggow
itp.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu.
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Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza stuzgca do zamontowania wysiegnika i oprawy

osSwietleniowej ulicznej, w ktorej w podstawe zainstalowane sg urzadzenia ‘aczeniowe
i zabezpieczajace.

Trasa wodoci ggu - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana lub
falista tgczaca dwa lub wiecej urzadzenia wodociggowe.

Zadanie budowlane czes¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
i technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidzianych funkcji techniczno- uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw z prowadzeniem
budowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
techniczng, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z Wytycznymi zawartymi
w dokumentacji przetargowej lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a rozbiérka nastgpi na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

1.5.3. Biuro i zaplecze budowy

W przeciggu tygodnia od daty przekazania placu budowy Wykonawca powinien dostarczy¢ plan lub
plany przedstawiajgce jego propozycje dotyczace:

- biura i magazynu Wykonawcy na placu budowy i miejsca sktadowania materiatow;

- tereny dla tymczasowego i permanentnego sktadowania urobku.

Powyzsze plany powinny by¢ dostarczone do Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia. Odejscie od
zatwierdzonego rozwigzania nie jest dozwolone chyba, ze zostanie uzyskana zgoda Inspektora
Nadzoru na pismie.

Wykonawca zapewni petng obstuge techniczng dla Inspektora Nadzoru w czasie jego pobytu na
terenie budowy lub w pomieszczeniach Wykonawcow.

Wykonawca udostepni wéwczas swoje srodki urzadzenia i wyposazenie pomiarowe, np. niwelator,
teodolit, poziomice, taty, tasmy miernicze, standardowe wyposazenie do pomiaru zageszczenia gruntu
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itp. oraz laborantéw i pomocnikéw do pomiaréw, ktérzy bedg potrzebni do pomocy Inspektorowi
Nadzoru w wypehieniu jakiegokolwiek z jego obowigzkéw nadzoru nad budowa w czasie trwania
umowy.

Zakiada sie, ze wszelkie koszty zwigzane z niniejszym punktem Specyfikacji bedg ponoszone przez
Wykonawce oraz, ze sg ujete w kosztorysie ofertowym, np. w narzutach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do
rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
Wykonawca ma obowigzek na 7 dni przed rozpoczeciem robdt przedstawi¢ projekt organizacji ruchu
do wiadomosci w szczegdlnosci:

- miejscowej strazy pozarnej,

- pogotowiu ratunkowemu,

- miejskiemu Zaktadowi Komunikaciji itp.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajgc
w ten sposéb bezpieczehstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Dokumentacja przebiegu budowy

Wykonawca bedzie prowadzit na biezaco dziennik budowy zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehnstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami).

Materialy do dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacje geodezyjne, szkice wymiarowe w skali,
itp.) Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru przy odbiorze robét. Wykonawca dotozy
wszelkich staran, aby informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej byty dokiadne
i przedstawione w zwarty i jednoznaczny sposob.

1.5.6. Badania geologiczno —in  zynierskie

Uwaza sie, ze Wykonawca zapoznat sie w okresie przetargu w stopniu wystarczajgcym co do
warunkow gruntowych.

Wykonawca wlasnym staraniem i kosztem uscisli informacje na temat warunkéw gruntowo- wodnych
w stopniu koniecznym dla zapewnienia wysokiej jakosci robét i ich bezpieczenstwa.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego Rob6t Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Placu i wokét Placu Budowy
oraz bedzie unika¢ ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostanie wybrane tak,
aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym

b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;.

c) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
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-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekébw wodnych pltynami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy swiadectwa dopuszczenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t a po zakohczeniu roboét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatbw od whasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzytl materiatow szkodliwych dla otoczenia nie zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Materialy tatwopalne beda
sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.10. Ochrona wiasno $ci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét. W razie wystgpienia z winy
Wykonawcy jakichkolwiek uszkodzen w trakcie przygotowywania i realizacji robét jest On
zobowigzany do naprawienia szkéd na wiasny koszt.

1.5.11. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Przez caly czas trwania rob6t wykopy powinny byé zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie
z wymogami BHP (Dz. U. Nr 47, p6z 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych).

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego
przez Wykonawce inspektora do spraw zapobiegania wypadkom na placu.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego odbioru. Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru, utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowany wodociag i jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe lub usuwajgce skutki
zaniedban nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposOb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 — MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

- PE100 PN 10, @ 110, 50, 32 mm (szereg SDR17)- rury i ksztaltki z polietylenu, ktére musza spetniaé¢
warunki okreslone w normach: PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.

- armatura — musi spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 1074-1+5:2002, PN-89/M74091,
PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Do budowy sieci wodociggowej mogg byé stosowane wylacznie materiaty, ktére spetniajg wymogi
Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej i posiadajg aprobate wlasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTI INSTAL.

Rury uzywane do montazu przewodéw wodociggowych powinny byé oznakowane zgodnie z normami
tj. powinny posiada¢ stale oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu
w odstepach 1.0 m winny zawiera¢ nastepujace informacje:

nazwe wytworcy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, srednice zewnetrzng rury i grubosé
Scianki, maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (PN), numer normy, znak jakosci, znak instytuciji
atestujacej, kod daty produkcji.

2.1 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét
i bylty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania bedg
zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i na jego koszt.

2.2 Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 C i opadami atmosferycznymi.

Dluzsze skiadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rur z PE nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skltadowane asortymentami, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowaé sie na spodzie.
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Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych,
a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur z fazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny byé skladowane
w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.3. Studnie wodomierzowe

2.3.1. Studnie betonowe

Wymiary studni powinny by¢ zgodne z PN-B-10729:1999. Wiazy na studnie powinny by¢ zgodne
z PN-EN 124/2000. Stopnie ztazowe w studniach rewizyjnych - zeliwne, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-74086.

Czesci studni powinny by¢ taczone ze sobg na uszczelke z gumy odpornej na dziatanie sciekdw.
Potaczenia rur ze studzienkami powinny by¢ wykonane jako szczelne i elastyczne — nalezy stosowac
fabryczne uszczelnienia, dobierane przez producenta studzienki w zaleznosci od rodzaju rur lub
szczelne tuleje przejsciowe. Przy przejsciach przez przegrody budowlane, przewody nalezy prowadzi¢
w tulejach ochronnych tzw. mechanicznych.

Klasa wytrzymatosci wikazéw nie powinna by¢ nizsza niz:

- klasa D (400 kN) dodatkowo wyposazenie we wkiladke wygluszajaca - w drogach i ulicach;

- C(250 kN) - na parkingach ogélnodostepnych, przy predkosci ruchu samochodowego ponizej 30
km/h,

- B(125 kN) - na parkingach dla samochodéw osobowych, ciggach pieszych, terenach zielonych itp.

- Nie dopuszcza sie stosowania wtazéw klasy A.

Studzienki wodociggowe przeznaczone do zainstalowania armatury regulujgcej przeptyw wody,
czerpalnej, zabezpieczajacej powinny by¢ wykonywane z materiatéw trwatych, wodoszczelnych, jako
zelbetowe monolityczne lub prefabrykowane. Zaleca sie beton klasy nie mniejszej niz B45 lub
polimerobeton.

Studzienka wodociggowa powinna mie¢ stopnie lub klamry do schodzenia wykonane ze stali
nierdzewnej oraz otwory wtazowe o $rednicy co najmniej 0.6 m w Swietle.

2.3.2. Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie PVC o $rednicy 600mm nalezy wykona¢ z: kinety z PP z uszczelka, rury trzonowej PVC
Dn600 mm, rury teleskopowej PVC Dn 600 mm z uszczelka, pokrywy zeliwnej do rury teleskopowej
Dn 400 mm klasy B do 12,5 ton.

Zasady doboru wytrzymatosci wkazow tak jak wyzej, dla studzienek betonowych.

W terenie nieutwardzonym mozna stosowac wiazy z ramg okragta, na stozku betonowym.

Studnie zlokalizowane poza drogami i chodnikami nalezy wyniesé ponad teren ca 0,15 m i otoczyc¢
pasem z bruku z kamienia polnego o szerokosci 50 cm.

2.4. Armatura

Na przewodach wodociggowych nalezy instalowa¢ miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe z gtadkim
i wolnym przelotem, wykonane z nastepujacych materiatow:

- ksztaltki kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego PN 10,

- zasuwy kotnierzowe diugie z miekkim uszczeln. F-5 Zel. sferoid. GGG-40(minimum); PN10; ochrona
obudowy i gtowicy -powtoka epoks. spiekang fluidyzacyjnie (200st.C) min. 250 mikrondéw; z obud.
teleskopowg z oryginalng przebudowa kotnierzowg i skrzynka uliczna,

- sfera o-ringu bez kontaktu z woda,

- Sruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdz. Kl A-2/70, a nakretki -kl. A-2/80

- tasma termokurczliwa na potgczeniach kotnierzowych,

- tadma ostrzegawcza z wkladkg metalowa na trasie wszystkich rur PE

- nawiertki samonawierc. z PE100 na s$ruby, z frezem z elementami ze stali nierdz. | mosiadzu,
z trzpieniem i obud. telesk. do poziomu terenu + zawor katowy
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- uzbrojenie oznaczone tabliczkami —wg PN-86/B-09700

- ksztaltki z PE wykonane fabrycznie o typowych katach,

- hydranty podziemne z zeliwa sferoid. z podw. zabezpieczeniem, obudowa z zeliwa GGG-40,
z deklaracjg zgodnosci producenta, oceng PZH i cert. zgodnosci CNBOP.

Przy zabudowie wodomierza nalezy stosowac armature zaporowg (przed i za wodomierzem), ktéra
ma mozliwos¢ catkowitego odstoniecia przekroju poprzecznego przewodu wodociggowego oraz zawor
antyskazeniowy usytuowany za wodomierzem liczac zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

Do zabudowy wodomierzy o $rednicy mniejszej niz 50 mm powinny by¢ stosowane specjalne zestawy
do montazu wodomierzy. Zaleca sie stosowanie zestawow do montazu wodomierzy ze zintegrowanym
zabezpieczeniem antyskazeniowym.

2.5. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka.

Podloze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Mieszanka zwirowa powinna mieé¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Cement materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

2.6. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Cement materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

2.7. Odbidr materiatéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokdtami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatléw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru robot.

3 - SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mo  zna stosowa € nastepujacy sprz et:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
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- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m3

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

- agregat pradotwérczy przewozny 10 kV

- samochodéw samowytadowczych

- réwniarek do rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i Srednich,

3.2. Do rob6t monta zowych mo zna zastosowa ¢ nastepujacy sprz et:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- tadma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- zgrzewarki do rur polietylenowych, doczotowe,

- zgrzewarki od ksztattek polietylenowych, elektrooporowe,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng

- wciggarke mechaniczna,

- samochaod skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegodlnych srednic kanatéw, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw,
badan odbiorczych na szczelnosé i ptukania.

4 — TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Rury PE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz
rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce
dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewo6z powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5C do + 30C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegolna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢
tworzywa,
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- na platformie samochodu rury powinny leze¢ Kkielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do
osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, projektu
organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie
z rzednymi okreslonymi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatébw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany wodociag. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5.2. Roboty przygotowawcze CPV 45111200-0

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowig Rysunki,

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloéci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej trasy z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg whitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po whiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu
po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewéw w pasie budowy kanatu,

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robdét,
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- Wykonaé przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu
istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikdéw. Poréwna¢ z Dokumentacjg
Projektowa.
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru.
- Wyznaczy¢ w terenie miejsca skladowania poszczegoélnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy
montazowe;.
- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakow
drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.
- Roboty towarzyszace:

— roboty rozhiérkowe drogowe

— rozbiorka nawierzchni drogi,

— roboty drogowe odtworzeniowe

— odbudowa nawierzchni drogi,

5.3. Roboty ziemne CPV 45111200-0

Wykopy pod sie¢ wodociggowg nalezy wykonaé o $cianach pionowych recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod wodociag rozpoczaé od miejsca wigczenia.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy skiadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzyé przejScie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Nastepnie odspajany grunt zatadowa¢ bezposrednio na samochody i wywiez¢ na wysypisko, przy
réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej giebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione umocni¢ wypraskami lub obudowami
systemowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wiekszej, niz co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.
Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach
suchych, gdy nie wystepujg wody gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej glebokosci wykopu H; dopuszczalne gtebokosci
wykopdw w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza;:

- w gruntach spoistych - 1,5 m
- w pozostatych -1,0 m
Wykopy otwarte o $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)
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1. Wymiary elementdéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow) przyjetych
w nastepstwie przeprowadzonych obliczeh statycznych.

Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, powinny byé zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie,
zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.

2. Zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny byé
zachowane co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych

Nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy gtebokosci wykopu
do 4 m i nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina
odtamu, dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych -2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych -1:1,25

- w gruntach niespoistych -1:1,5,

Przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza
pochylonej skarpy na dnie wykopu, odchylenia spadkéw skarp wykopu nie powinny przekracza¢ +5%.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej | m dla komunikacji;
kat nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata 4>u stoku
naturalnego; obudowa wykopu powinna przeniesé nacisk spowodowany obcigzeniem terenu gruntem
sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany, zgodnie z dokumentacja.

W przypadku niemoznosci zachowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien byé
wywieziony na odkfad staty zgodnie z dokumentacjg lub przesuniety, tak aby odlegto$¢ ¢ podndza
nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta réowna gtebokosci wykopu H, lecz
nie mniejsza niz 5 m.

Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgledniajacymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na
obudowe wykopu przenoszonego na hig haporu gruntu przy obcigzonym naziomie

5.4. Odspojenie i transport urobku

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5.5. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi i Inspektorowi Nadzoru szczegotowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci wodociggowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.6. Podto ze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako podioze piaskowe:

- przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych
skalach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych;

- podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
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- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno byé wykonaé po probie cisnieniowej
wodociagu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkifadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podfoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych poditoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.7. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie wodociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka

deskowan i rozpor scian wykopu.

Do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu zasypke nalezy prowadzi¢ recznie, a dalej
mechanicznie przestrzegajgc zasad zwigzanych z zageszczeniem gruntu az do uzyskania wskaznika
zageszczenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02.

Rozbidrka odeskowania wykopu powinna nastepowaé rownolegle z zasypka przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwosé obsuniecia sie $cian wykopu.

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi.

Szczegdlnie starannie nalezy zagesci¢ grunt wokoét przewodu i na wysokosci 0,30 m powyzej rure
oraz przy obiektach kubaturowych. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud
i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty. W miare mozliwosci do zasypki wykorzystaé grunt rodzimy
z odktadu.

Podsypka
Przewody przytaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy uktada¢ na podsypce z piasku. Podsypke

nalezy zagesci¢ ubijakami. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 15 cm.

Obsypka
Przewody przylaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypac piaskiem
i zagesci¢ warstwami az do 15 cm nad wierzch rury.

Nawierzchnia

Nawierzchnie zwirowe nalezy wykonywa¢ jednowarstwowo i uktada¢ na:

* podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny — dwuwarstwowo
Wbudowanie i zag eszczanie mieszanki zwirowej
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Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana, tj.:

dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) 8 cm

Mieszanka po roziozeniu powinna byé zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST,
a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnosé mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera,
a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.

Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Utrzymanie nawierzchni  zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze zbiornikdw
przewoznych.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegébw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycig¢ pionowo i usungg¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagescic .

5.8. Roboty monta zowe CPV 45231300-8

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.8 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t wodociggowych. Przy uktadaniu sieci wodociggowej nalezy przestrzega¢ warunku
minimalnego przykrycia przewodu — winno ono wynosi¢ co najmniej 1,2 m.

5.8.1. Ogolne warunki uktadania przewodoéw wodoci  ggowych

Przewody wodociagowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. Rury do
budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢c do wykonania montazowych robét
montazowych. Potaczenie z przewodem ulicznym powinno by¢ wykonane do pozostawionej
zaslepionej zasuwy wodociggowej. Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy koncdéwkach,
odgalezieniach, pod zasuwami a takze przy zmianach kierunku. Bloki oporowe nalezy odizolowa¢ od
przewodu wodociggowego - dylatacja z folii polietylenowe;j.

Sciany blokéw powinny przylegaé do nienaruszonego gruntu w spos6b zapewniajacy stateczno$é
bloku. Odgatezienia i potaczenia z armaturg wykonuje sie za pomocg zeliwnych ksztaltek
przejsciowych. W celu prawidlowego wykonania montazu nalezy przygotowaé rury wykonujac
ukosowanie bosego konca pod katem 150 oraz zaznaczenie glebokosci ztacza. Zasuwy nalezy
montowac¢ w trakcie uktadania przewodow, na blokach z betonu.

Kaptur ostaniajacy potaczenie przediuzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecionem powinien szczelnie
przylega¢ do gdrnego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura
ostaniajgcego oraz wystawac¢ co najmniej 10 cm nad spdd skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna
by¢ ustawiona réwno z powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub cegty.
Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Nalezy zwr6ci¢ uwage,
aby powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury byly gtadkie, czyste, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych. Stosowaé Sruby, nakretki i podkiadki ze stali nierdzewne;.
Trasa przewodow wodociggowych i usytuowanie armatury powinno by¢ trwale oznakowane w terenie.
Przewody wodociggowe powinny by¢ ukltadane w odleglosci od przebiegajacych réwnolegle innych
przewodéw co najmniej: 1.5 m od przewoddéw gazowych i kanalizacyjnych, 0.8 m od kabli
elektrycznych oraz 0.5 m i 1.0 m (w przypadku przewoddéw wodociggowych magistralnych) od kabli
telekomunikacyjnych.
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5.8.2. Wodoci ag z rur PE

Montaz przewodow wodociggowych z PE na dnie wykopu moze odbywac¢ sie na wczesniej
przygotowanym podtozu z warstwy piasku. Przewody winny by¢ uktadane w temperaturze powyzej +
5°C. Rury dostarczone na budow € powinny by¢ sprawdzone na szczelnos¢, posiada¢ certyfikaty, nie
moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢ ponownie
sprawdzone oraz powinny by¢ zabezpieczone przez zatozenie tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek lub korkéw.

Przewody powinny by¢ uktadane na gtebokosci zgodnej z projektem w miejscach odgatezien, tukdw,
zwezek oraz koncéwek nalezy zabezpieczyé przewody poprzez wykonanie blokéw oporowych. Blok
oporowy powinien mie¢ stabilne podtoze na nienaruszonym podiozu. Ksztattki wodociggowe nalezy
odizolowa¢ od betonu folig lub tasma. Rury PE laczone beda przez zgrzewanie doczotowe.
Zgrzewane rury lub ksztaltki powinny mieé¢ identyczng $rednice i grubos¢ $cianek. Rury powinny byé
utozone wspotosiowo, koncowki rur powinny byé wyréwnane i oczyszczone tuz przed zgrzewaniem po
zakohczeniu zgrzewania doczolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego halezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiaréw nadlewu. Jego wymiary nie mogq
przekracza¢ wymiaréw dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno by¢ odstoniete
do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowej na szczelno$¢ przewodu. Przy zgrzewaniu z uzyciem
zlacz elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie tgczone byly gtadkie i czyste-
zeskrobana warstwa tlenku. Hydranty mogg by¢ instalowane bezposrednio na przewodzie poprzez
trojnik kotnierzowy lub na odgatezieniu od przewodu z zasuwg odcinajaca.

W przypadku montazu hydrantu bezposrednio na przewodzie, tréjnik pod hydrant powinien byé
posadowiony na podtozu betonowym. Szczegéty montazu hydrantu powinny by¢ zgodne z instrukcjg
producenta. Skrzynki hydrantowe powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem poprzez
utwardzenie nawierzchni.

Rurociggi zaprojektowano z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, fgczonych za pomoca ksztattek
elektrooporowych PE100 PN 10 systemu ,Monoline” lub za pomocg Zarzewéw doczotowych przy
wykonywaniu przewiertu sterowanych. Dla rurociggéw uktadanych w pasie drogowym przewidziano
peing zasypke piaskiem dowozonym. Rurocigg nalezy poddaé prébie szczelnosci na cisnienie min.
1,0 MPa.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0T jest mo zliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznosé¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz 0C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen
oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamkniec
w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwr6ci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory
dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢
wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugiec:

- 20 x D (przy temp. + 20C),

- 35 x D (przy temp. + 10C),

- 50 x D (przy temp. 0C).

Jesli rury majg byé wyginane w temperaturze nizszej niz 0C, nale zy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na
przygotowanym podiozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia.

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach kanalizacyjnych dokonuje sie za pomocg tablic umieszczonych
na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach, na wysokosci okoto 2 m nad
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terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.
W?zory tablic i wymagania co do tresci, wymiaréw, materiatow, wykonania, wykonczenia okresla PN-
86/B-09700.

5.9. Proba szczelno sci

Prébe szczelnosci przewoddéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PNB
10725:1997.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci polgczen przewodu nalezy przeprowadzié proby
szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy roéwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego
przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac¢ prébe pneumatyczna.

Spos6b przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sa podane
w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki
przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 200 m w przypadku wykopow
o $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami

- wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

- wszelkie odgafezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywaé
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

- po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie
nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca nie dtuzej niz 24
godziny) w odstepach co 30 minut,

- caty przewdéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc taczenia
odcinkdw,

Cisnienie proébne Pp powinno wynosié:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa, Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa - 24 -
- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa, PP = pr + 0,5 MPa, dla tej sieci
wodociggowej cisnienie probne winno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$é odcinka i catlego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca normg. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd
powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.
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Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do wodociggu powinny by¢ zgodne z projektem.

Sprawdzenie uzytych materiatdbw do budowy wodociggu przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w projekcie.

6.2 . Badanie zgodno $ci z projektem

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentoéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdét zostaly wniesione do projektu
i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
d) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow otwartych obudowanyc h (umocnionych)

badanie materiatléw i elementéw obudowy — wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne,

a) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych przeprowadza
sie przez:

- ogledziny zewnetrzne wzniosu goérnych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

- ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wéd od
krawedzi wykopu poza teren.

b) sprawdzenie metod wykonywania wykopow — wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne
i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem technicznym,

c¢) badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy:

- sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne skltadowania materiatéw w obrebie klina odtamu gruntu,

- sprawdzenie prawidtowosci skltadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne, pomiar w planie tasmg stalowag z doktadnoscig do 0,1 m szerokosci wolnego
pasa terenu dla komunikacji.

Pomiary wykonywa¢ w trzech dowolnych miejscach w odlegtosciach co 30,0 m.

- sprawdzenie zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie prawidiowego wykonania wyjs¢ z wykopu przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.

6.4. Badanie podto za

6.4.1. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

Badanie w celu stwierdzenia nie zastosowania podifoza betonowego przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

6.5. Badanie gt eboko sci uto zenia przewodu i wielko $ci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikow pomiaréw jw., a rzedna projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektow
6.6.1. Badanie uto zenia przewodu
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Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz calej
diugosci i na szeroko$ci co najmniej Y2 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie uto zenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug rysunkéw w projekcie
z doktadnoscig do 5 cm, w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6.3. Badanie uto zenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w projekcie, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu
poza zlgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wg projektu. Pomiaru dokona¢ w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 cm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku uto  zonego przewodu w planie i profilu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz
gabarytow wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie pot aczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia rur przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtoéci krawedzi otworu od
wewnetrznej powierzchni $ciany oraz zastosowaniu whasciwego typu wiazu,

- sprawdzeniu prawidtowego ulozenia pierscienia odcigzajacego poprzez ogledziny zewnetrzne
i pomiar odlegtosci gornej krawedzi kregu studzienki a dolng powierzchnig ptyty przykrywowej. Plyta
przykrywowa powinna opiera¢ sie na pierscieniu odcigzajacym, a nie na kregach studzienki.

6.7. Badanie réwno $ci nawierzchni, warstwy zasypu, podsypki, obsypki

Podsypka

Przewody przylaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy uktada¢ na podsypce z piasku. Podsypke
nalezy zagescic¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm.

Obsypka
Przewody przytaczy i sieci zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem
i zagesci¢ warstwami az do 15 cm nad wierzch rury.

Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegodlnosci ubicia jej z bokéw przewodu, wyznaczenie miejsc do badania stopnia
zageszczenia. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,05 m w miejscach odlegtych od siebie nie
wiecej niz 50,0 m

Sprawdzenie warstwy zasypu
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Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspéiczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu zalozonego zageszczenia
w zalezno$ci od stosowanego materiatu.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
20%. Wilgotno$¢ nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca wskaznika stopnia zageszczenia.

Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic:

- dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,50

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97

Wskaznik zageszczenia nalezy potwierdzi¢ badaniem laboratoryjnym.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli
na ponowienie préby ponownego zageszczenia warstwy.

Rowno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosci nawierzchni -
poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i tukach powinny byé zgodne z istniejgcymi
z tolerancjg = 0,5%.

6.8. Plukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych catej sieci, rury nalezy ptuka¢ woda wodociggowg az
do chwili, kiedy wyplywajaca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego konca
dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/I lub
chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koncéwce tego odcinka (przez baterie lub
zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamknaé zawory i przetrzymac
wprowadzony roztwor przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ woda, az
do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke wody do analizy fizyko-chemicznej
i bakteriologicznej.

Wyniki préb szczelnosci, badania jakosci wody winny by¢ opisane w protokotfach.

6.9. Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze

- odchylenie osi rurociggu od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5cm,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3,0cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5,0cm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
10%

- rzedne pokryw - wkazow studni powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5,0mm.

6.10. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce i winien byé prowadzony od dnia rozpoczecia robét do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

- Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na placu budowy.
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- Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy bedg czytelne, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

- Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora. Do Dziennika Budowy nalezy
wpisywa¢ w szczegolnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej;

- Date akceptacji przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu robat;

- Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegélnych elementéw robot;

- Przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora;

- Daty i przyczyny wstrzymania robot;

- Zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czesciowych
i koncowych;

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda;

- Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektoweyj;

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;

- Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony rob6t

- Dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat

- Inne istotne informacje o przebiegu robét.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi w celu zajecia stanowiska.

- Decyzje Inspektora wpisane do dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant nie jest
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega Obmiaréw

- Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych robot.
- Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b ciagly, w jednostkach przyjetych
w wycenionym Przedmiarze Robdt i wpisuje sieje do Ksiegi Obmiardw.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz w/w wymienionych nastepujace dokumenty:

- Pozwolenie na realizacje Inwestycji

- Protokéty przekazania Terenu Budowy

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne Swiadectwa przejecia
robét

- Protokéty z narad i ustalen

- Korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy.

- Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym

- W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢
w formie przewidzianej prawem

- Inspektor bedzie miat staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepniaé
Zamawiajgcemu nha jego zyczenie.

7 — OBMIAR ROBOT
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Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg i SST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

a) diugosé przewodu nalezy mierzy¢é w metrach wzdtuz jego osi, w zalezno$ci od rodzaju rur i ich
Srednic oraz rodzajow potaczen,

b) nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tacznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji)
badz od zaworu odcinajagcego na wprowadzenie rurociggéw do budynku (w przypadku gdy wodomierz
jest na zewnatrz budynku),

c) do ogélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢é dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow,
natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggdébw armatury kotnierzowej,

d) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,

e) podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogoélnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego
do pomiaru wprowadza sie liczby podejsé wedtug $redni rurociggéw i rodzaju podejsé,

f) prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic lub rodzajéw budynkéw,

g) pozostate elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej oblicza sie w sztukach lub kompletach.

h) jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nhawierzchni zwirowe;j.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione przez Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang przez Inspektora Nadzoru.

8 — ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalerr odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu rob6t Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér robét bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje komisja powotana
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Przy odbiorze czesciowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét;

- dziennik budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

- stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia szczelnosci przewodu wodociggowego (zgodnie z PN-B
10725:1997).
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Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami prob szczelnosci przewodéw,
inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami
i aprobatami technicznymi dotyczacymi uzytych materiatdow jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego czesciowego i stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka sieci. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czesciowego. Kierownik budowy zobowigzany jest, zgodnie z art. 22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym czesciowym przewodu wodociggowego
i kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnic
przeprowadzenie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu oraz
przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3. Zakres

Odbior robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodoéw z dokumentacja,

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu; w przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez zbadanie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i osypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni; materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu poprawnego wykonania nawierzchni utwardzonej ulic,

- zbadaniu szczelno$ci przewodu.

8.4. Odbior techniczny ko nAcowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie
z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, rob6t uzupetniajacych lub  robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- badania wody potwierdzajace przydatnos¢ do spozycia;

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robét,
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- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatow),

- badania stopnia zageszczenia zasypki

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badar szczelno$ci catego przewodu.

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego. Na kierowniku budowy
spoczywa obowigzek, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, zlozenia przy odbiorze
koncowym oswiadczenia:

- 0 wykonaniu sieci wodociggowej zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami pozwolenia na
budowe oraz z warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi
w warunkach przepisami i polskimi normami);

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze ulic i sasiadujacych
z budowa nieruchomosci.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét".

9 — SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia og6lne

Sposab rozliczenia robét podano w ST-01, punkt 9.

9.2. Warunki Kontraktu i wymagania ogélne Szczeg6to  wej Specyfikacji Technicznej.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych
w Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegolnione w przedmiarze robot.

10 — NORMY | PRZEPISY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA ROBOT

10.1. Ogdlne zasady

- Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
i przepisami obowigzujagcymi w Polsce w tym Ustawg Prawo Budowlane oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powolujg sie na Normy, przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé tgcznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.

- Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Normy

[1] PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

[2] PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”

[3] PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

[4] PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”.

[5] PN-88/B-06250 "Beton zwykty”.
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[6] PN-EN 1452-1:2000 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogoine”.

[7] PN-EN 1452-2:2000 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Rury”.

[8] PN-EN 1452-3:2000 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztatki”.

[9] PN-EN 1452-4:2000 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze”.

[10] PN-B-10725:1997 "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

[11] PN-89/M-74092 "Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa”.
[12] PN-86/B09700 "Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.
[13] PN-907B-14501 "Zaprawy budowlane zwykie”.

[14] PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.

[15] BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

[16] BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
prPN-EN 805 — , Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci
sktadowych”

PN-EN 124:2000 — ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”

PN-EN I1SO 161-1:1996 IDT I1SO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania
ptynéw. Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad metryczny).

PN-81/C-89203 Zmiany 1 Bl 1/90 p6z. 1 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL. Warszawa 2001r.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne przepisy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042);

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru
instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — VAVIN.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157, Nr
120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 pdz. 1085. Nr 110/01 p6z. 1190, Nr 115/01 pdz. 1229,
Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 poz.

676, Nr 80/03 p6z. 718).

- Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, p6z. 177).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, p6z. 627 z
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pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow
(Dz.U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. p6z. 729.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 p6z. 836).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrob6éw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 podz. 53).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i sSrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju,
z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaraciji
zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 p6z. 714)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 p6z. 1718).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 p6z.
1138).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 p6z. 811).
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