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2 . BELKI , WIENCE, SCHODY

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA dla wszystkich belek, wie Acéw i schodéw j.w.:

Klasa betonu: B37 (C30/C37) - fg =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-1lIN (RB500) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

otulina zbrojenia Crom =30 mm

Minimalny promie 1h giecia pr etow : strzemina 5d (tz. 5 x__$rednica pr_eta)
prety pozostate 8d (tz. 8 x__$rednica pr_eta)

Wymiary sprawdzi¢ i skorygowac¢ na budowie

2.1. SCHODY

Schody PB-1- szt.1

SZKIC SCHODOW
v 120 v 200 v

74 K 74

50

¥ 30 ¥ 290 4,,25 ¥
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dilugos$¢ biegu 1, =1,20m

Réznica poziomow spocznikéw h=0,85m
Liczba stopni w biegu n =5 szt.

Grubo$¢ piyty t=15,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=2,00 m
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 0,0 cm
Okfadzina pozioma stopni 2,0cm
Okfadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,57 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)
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Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =30,0cm, h=67,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b =25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t, = 38,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 38,0 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/mZ];
Opis obcigzenia Obc.char. Vi

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30
mieszkalne, szpitalne, wigezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mZ];
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

0,35

i

3,90

Obc.obl.

1. Okfadzina goérna biegu (Piytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,67
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,0/30,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17/30 6,44

3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,44
[19,0kN/m3]) grub.2 cm

1,20

1,10
1,20

0,80

7,08
0,52

2 7,54

Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

111

i

8,41

Obc.obl.

1. Okiadzina gérna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,00
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.0 cm

2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75

3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38
[19,0kN/m3]) grub.2 cm

1,20

1,10
1,20

0,00

4,13
0,46

2. 4,13

Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m2

TERRERERRRRRRNRRRRNRNRYS

do s = 5,11 kN/m2
gob:8,4o§1¢}/ = I

71

0

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki oblicze n statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,57 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsaa = 16,86 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsag = 14,43 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

1,11

4,58
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Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,57 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 2,47 cm?/mb. Przyjeto @12 co 18,0 cm o0 A; = 6,28 cm?/mb (p=
0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 11,57 KNm/mb < Mgq = 28,34 kKNm/mb  (40,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,93 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 15,93 KN/mb < Vgq; = 112,29 kN/mb  (14,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 8,08 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msyi:  a(Mski) = 2,82 mm < ajm = 15,07 mm  (18,7%)

SZKIC ZBROJENIA

y 30 290 p 25 o
9 § 120 L 200 L
7 7 4
30 ¥
s P S asvmam—
i’_' / 18 (Nr1+1+2) \15 |
Nr3, Nr3, Nr4 co 18
0o
ﬁ\ 26 @)@

Nr5 . 1500 | %_

Nr3 @12 1=230
204

Nr4 2 1=248
146 o:|< 2, 52
LY N a

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,57 m

. Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugosc¢ Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] @12
1 12 214 6 12,84
2 12 254 3 7,62
3 12 230 6 13,80
4 12 248 3 7,44
5 8 165 32 52,80
Dlugosé¢ ogoélna wg srednic [m] 52,8 41,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 20,9 37,0
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Schody PB-2- szt.1

SZKIC SCHODOW

BELKI | WIENCE 5/ 128

y 28 150 y 28
1 1 1 1
30 *<(\§
F—k
[e 0]
15 o
6*'& —
15
N\
77777777777777777777 E
NS
n
N
p 28 150 v
2 K 2
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dilugos$¢ biegu |, =1,50 m
Réznica poziomow spocznikéw
Liczba stopni w biegu n =6 szt.
Grubo$¢ piyty t=15,0cm

Grubosci oktadzin:

h=1,06m

Okfadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Okfadzina pozioma stopni 2,0cm
Okfadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu
- Schody jednobiegowe

1,65m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy

Oparcie belek:

Dilugos$c¢ podpory lewej t = 38,0 cm

Dilugo$¢ podpory prawej

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Plyta
Obciazenia zmienne [KN/m?]:

tp = 38,0 cm

b =28,0cm, h=25,0cm - wieniec
b=28,0cm, h=38,0cm-B-21

Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjs¢ 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mZ];
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Piytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,68 1,20 0,81

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
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[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,7/30,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,7/30 6,56 1,10 7,22
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,44 1,20 0,53
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
P 7,68 1,11 8,56
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2
TRIR R R NR R RN RN RN ARNRNY|
do.b =857 kN/mZJ/l = T
8
o
Y
Belka A:
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 9,42 1,18 0,78 11,10 cata pefka
2. Ciezar wiasny belki 1,75 1,10 - 1,93 cala belka
> 11,17 1,17 13,02
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,68 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 11,10 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgps = 11,35 kKN/mb
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,68 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,72 cm?mb. Przyjeto @12 co 18,0cm 0 A =

6,28 cm*/mb  (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,68 KNm/mb < Mgq = 28,34 KNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,53 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg = 10,53 KN/mb < Vgg1 = 112,29 kN/mb

SGU:

(9,4%)

(16,5%)
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 3,09 KNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Mski) = 0,32 mm < ajm =8,25mm  (3,9%)
SZKIC ZBROJENIA
28 150
28 150
*(\55

(o]
Sl
Ngﬁ R

25

Wykaz zbrojenia dla plyty | = 1,65 m
Dlugos¢ ogélna [m]
Nr | Srednica | Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] @8 @12
1 12 220 4 8,80
2 12 223 4 8,92
3 12 230 4 9,20
4 8 173 22 38,06
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 38,1 27,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 15,0 24,0
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Schody PB-3- szt.3

SZKIC SCHODOW

L, 28 270 30
2 A A 2
;é\¥
n
e
I of K

&

L 28 270 Y

2 K] 2
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dtugos¢ biegu 1,=2,70 m
Réznica poziomow spocznikéw h=185m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.
Grubo$¢ piyty t=15,0cm
Grubosci okladzin:
Okfadzina spocznika dolnego 0,0 cm
Okfadzina pozioma stopni 2,0cm
Okfadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokos$¢ biegu 1,65m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=28,0cm, h=38,0cm
Belka gorna podpierajagca bieg schodowy b=30,0cm, h=38,0cm
Oparcie belek:
Dilugos$c¢ podpory lewej t = 38,0 cm
Dilugos$¢ podpory prawej tp = 38,0 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Plyta
Obciazenia zmienne [KN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjs¢ 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriéw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mZ];
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,69 1,20 0,83
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zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,38-(1+18,5/30,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 18,5/30 6,72 1,10 7,39
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,45 1,20 0,54
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
P 7,85 1,11 8,75
Przyjety schemat statyczny:
Do = 5,20 kN/m2
2R RN R RN R R RN NARYY Y
do.h=8.76 kN/mZ;“ 2 7
—
~
—
X
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 14,16 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 19,57 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgps = 19,88 kKN/mb
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,16 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 3,04 cm?/mb. Przyjeto @12 co 18,0 cm o0 A; = 6,28 cm?/mb (p=

0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 14,16 KNm/mb < Mgq = 28,34 KNm/mb  (50,0%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 19,04 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 19,04 KN/mb < Vgq; = 112,29 kN/mb  (17,0%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 9,39 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,000 mm < w;,n =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 2,91 mm < a, = 14,25 mm  (20,5%)

SZKIC ZBROJENIA
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L 28 270 L
28 ) 270 T30
7 7 7 7
2| o
N
30 ~ ¥
+30
0 &
[e0]
i
O’( x

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,65 m

. Dlugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 @12
1 12 378 4 15,12
2 12 381 4 15,24
3 12 389 4 15,56
4 8 173 33 57,09
Dlugosé¢ ogoélna wg srednic [m] 57,1 46,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 22,6 40,8

zbrojenie x 3
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Belka B-22 - wzdiu z PB-4 -szt. 1
geometria belki do deskowania

38 167 y 180 y 167 38
N @ ///“//’/
Y & //f ¢
7
o W3
w3 ©
‘/,/‘//:’ﬁ/ © 8
4 9 8 8
% g/ ¢ 8N o
8 o
] 167 L 28 | 124 1 28 L 167 L
1 1
SZKIC BELKI do oblicze i
AA L _Ig L Ic DV 2
0,38 1,67 0,28, 1,84 9,28, 1,67 ,0,38
k] 2 7 2 2 A 7 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obciazenia od schodéw 20,00 1,00 - 20,00  cereka
2. Ciezar wiasny belki 1,96 1,10 - 2,16 caa belka
[0,28m-0,28m-25,0kN/m3]
;21,96 1,01 22,16
Schemat statyczny belki
3 3
N N
u , , Y
A AB AC D
k 1,95 ¥ 212 " 1,95 I
ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

11
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-7,90 -7,90

-6,58 -6,58
6,58 6,58
\ \
\ \J_// N N \_\_’/ N
f 3,30 B W c 3,30
8 4,55 g
& 2 2 &
5 5
< <
Sity poprzeczne [kN]:
2093 1783 2949 2038 2228 1917
N
A N N \
A B C E
1917 55 08 20,38 53 49 1783 “20,03
Ugiecia [mm]:
\ 0,00 _0,00 N
\ %N %N N
A B c D
0,14 0,14

0,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

28

2 28 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=28,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)6,58 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) As; = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm?® (p =
0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)6,58 KNmM < Mgq = 36,97 kKNm  (17,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)6,52 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,30 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 0,99 cm®. Przyjeto 2¢16 o As = 4,02 cm® (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 3,30 KNm < Mgq = 36,97 KNm  (8,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)19,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 170 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)19,17 KN < Vgq; = 60,37 kKN (31,8%)

12



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$¢ 2 -BELKI | WIENCE 13/ 128

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 3,27 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk) = 0,14 mm < a;m = 1950/200 = 9,75 mm  (1,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 19,00 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)7,90 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukeyjny) As; = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p =
0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)7,90 KNm < Mgq =36,97 kKNm  (21,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ; = (-)7,83 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,55 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,99 cm®. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm?® (p=0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 4,55 KNm < Mgq = 36,97 kKNm  (12,3%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 20,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 170 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 20,38 KN < Vgg4; =60,37 KN (33,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 4,51 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk ) = 0,26 mm < aj, = 2120/200 = 10,60 mm  (2,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 20,20 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)7,90 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As; = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢16 o0 As = 4,02 cm? (p=
0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)7,90 KNm < Mgq =36,97 kKNm  (21,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ; = (-)7,83 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,30 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,99 cm®. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm?® (p=0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 3,30 KNmM < Mgq =36,97 KNm  (8,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqg = 19,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 170 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=19,17 KN < Vgg4; =60,37 KN (31,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 3,27 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk) = 0,14 mm < a;n = 1950/200 = 9,75 mm  (1,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 19,00 kN
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Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)6,58 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) As; = 0,99 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm?® (p =
0,61%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgg = (-)6,58 KNm < Mgq = 36,97 KNm  (17,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)6,52 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
}}416 2| 3| 4 5 6| éflls
v A 2016 2016 2¢l6 2016 2016

Aa 2¢p16 L Ig 2¢16 [ 2¢p16 912 Z
1 2| 3 4l 5| 6l 7l
v 10 x 16,5 =165 v v 11 x16,5=182 v v 10x 16,5 =165 v
, 38 7 167 287 184 "L2g 7 167 38 ,
7 ] ] ] ] ] 7 7
Nrl 4¢l6 1=644
644
N
N
Nr2 348 =100
22
1-1 2-2
+* X
Nr 1 Nr 1
[ee] [ee]
Nr 1 N Nr 1 N
< X
7 7 7 7
3-3 4-4
+* X
Nr 1 Nr 1
[oe] [ee]
Nr 1 N Nr 1 N
< X
¥ 28 v v 28 K
7 7 7 7
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5-5 6-6
*x R
Nr 1 Nr 1
[ee] [e0)
Nr 1 N Nr 1 N
x Y
K 28 2 2 28 4
k| A A k|
7-7
*
Nr 1
(o]
Nrl N
x
Y 28 v
2 2
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 ©16
1. 16 644 4 25,76
2. 8 100 34 34,00
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 34,0 25,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 13,4 40,7
Schody PB-4- szt.1
SZKIC SCHODOW
L 167 L 180 L 167 L
2 K] K] 2
oI 10|
S
17
gi o
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika
Dtugos¢ biegu 1,=1,80 m
Rdéznica poziomow spocznikéw
Liczba stopni w biegu n =7 szt.
Grubosc¢ piyty t=17,0cm
Dlugos¢ gornego spocznika
Grubosci okfadzin:

Okfadzina spocznika dolnego

Is,d =1,67m

h=1,29m

lsg=1,67m

2,0cm

15
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Okfadzina pozioma stopni 2,0cm

Okfadzina pionowa stopni 2,0cm

Okfadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,83 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b =38,0cm, h=25,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b =38,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dilugos$¢ podpory lewej t =38,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 38,0 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia zmienne [KN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wigezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz]_:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,43 1,20 0,51
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.17 cm 4,25 1,10 4,68
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
P 5,06 1,12 5,64
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mZ];
Lp. OpIS obcia;enia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okiadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,69 1,20 0,83
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,38-(1+18,5/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.17 cm + schody 18,5/30 7,31 1,10 8,04
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,45 1,20 0,54
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
P 8,44 1,11 9,40

Przyjety schemat statyczny:
Dg = 3,90 kN/m?

2T R R TR RN R AR NRRYA
Jo.s = 5,66 kN/mZ do.s = 5,66 kN/m2
do.b = 9,41 kN/m? E < {
-

A _______
v 5,31 v
Kl Kl

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:

Wyniki oblicze n statycznych:
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Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 29,02 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsag = 29,54 kN/mb

Msq = 41,98 kNm/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 41,98 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 8,09 cm®/mb. Przyjeto @16 co 6,5cm o0 A =30,93 cm’/mb (p=
2,34%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

) Warunek nosnosci na zginanie: Msgq =41,98 KNm/mb < Mgq = 129,29 kNm/mb  (32,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 28,73 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 28,73 KN/mb < Vgq; = 144,69 kKN/mb  (19,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 29,96 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,046 mm < w;p =0,3mm  (15,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 25,89 mm < a;m = 26,55 mm  (97,5%)
SZKIC ZBROJENIA
, 38 o 514 p 38
g :I." 167 ¥ 180 ¥ 167 :I." g
v 54 ¥
17 1
\Wr& Nr3, Nr4 ¢ / ol
ol
38 Lz ¥y
1480
a7
1480 N
LDI L N* K
N

Nr3 l6 1=223
186

0T 1480

18

- 110

Wykaz zbrojenia dla plyty | = 1,83 m
. Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] (03] ©16
1 16 508 19 96,52
2 16 524 10 52,40
3 16 223 19 42,37
4 16 240 10 24,00
5 8 192 50 96,00
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 96,0 215,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 37,9 339,7

Nr4 6 =240
920
) = .\fb‘ 88
1480 A

[ee]
—
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2.2.WIENCE

Dla wszystkich wiehAcow : strzeminona @ 8 mm (zebrowany) co 25 cm , haki ostre 8
i 10 cm (dlugosc¢ haka mierzymy za tukiem odgiecia tz. odcinek prosty) , strzemiona
montowac przemiennie .Wymiary sprawdzic i skorygowac¢ na budowie.

WIENIEC W1 -25x25cm -89,5 mb

nr2:4 ¢ 12 nrl:® 8co25cm
/ / / I=0,92m
PN .
oF §¢ 80
[90]
2 190
0| © o 8
N| M~ (o))
— — 8
o
s \nr 1 190

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhlugosé Liczba AllIN AllIN

Nr [mm] [m] [szt.] @8 @12
1. 8 0,92 358 329,4

2. 12 99,0 4 396
Dilugos¢ wg $rednic [m] 329,4 396

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888

Masa wg $rednic [kg] 130,1 351,7

Razem [kg] 482

WIENIEC W2 -38x50cm -106,4 mb
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WIENIEC W2 nr2:2eo12 nrl: ®8co25cm
o / \ I=1,72m
-~
S ;V J
[{e)
1% 100
320
100
8 00| O /
Bl < K
A A
nr2:4 @ 12 o
3 g
/ * )
i
T Y ¢
© (@)
nrl
oo \or1 320
30 L 320 0L 1L
11 11
36 I 308 36L I
1 1
] 380 ]
1 1
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Diugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] ©8 012
1. 8 1,72 426 732,7
2. 12 1172 6 703,2
Dlugosé wg srednic [m] 732,7 703,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 289,5 624,5
Razem [kg] 914

WIENIEC W3 -38 x40 cm-212,6 mb

nr2:2o12 nrl: ¢ 8co25cm
WIENIEC W3 =148m
N
L f [#
o ® 80
320
80
Sl o o /1
NS
nrl o o
< <
(40} (90]
N | /
M B 4
S 9 \nr2:2¢ 12 /
30,1, 320 30,1 320
11 11
361 L 308 36L |
11 11
[ 380 [
1 1
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhlugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] @8 @12
1. 8 1,48 850 1258
2. 12 234,2 4 936,8
Dilugos¢ wg $rednic [m] 1258 936,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 496,9 8318,8
WIENIEC W4 -95x40cm -12,2 mb
WIENIEC W4 nr2: 4912
\ / / / /
LTX [¥ / A
o) ™)
§ 9 & nri nri
o) ™)
R
I AN Al AY al
@ o \ \ \ \ nr2:
4 @12
30 L 890 0LL
11 1
36 L 294 L 290 L 294 36 1
141 1 11
] 950 L
1 1

nrl:2x®8co25cm

[=2,08m

100

100/'
o
o
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] @8 @12
1. 8 2,08 100 208
2. 12 14,6 8 116,8
Dlugosé wg srednic [m] 208 116,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 82,2 103,7
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WIENIEC W5 -51x40cm -19,0 mb

WIENEEC W5 nr2: 3912 nrl:2x®8co25cm
/ / / I=1,31m
AV
L3k | F — 80
™M ™ ,Lrb?)
80,
§ @ 3 nril nrl
™M ™
o o
< <
™ ™
N N .
LR AY L
o of \ \ N\ nr2: 235
3d12
30LL 450 301
11 1
36L I 219 |, 219 36}
11 ‘] A
510
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhlugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] @8 @12
1. 8 1,31 152 199,1
2. 12 21,4 6 128,4
Dilugos¢ wg $rednic [m] 199,1 128,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 76,7 114,1
WIENIEC W6 -51x25cm-110,0 mb
WIENEEC W6 nr2: 3P12 nrl:2x® 8co25cm
[=1,01m
L 80
8 7:56
8 e} nril nrl 80
o ~
— o 8
A? 2 —
o o \ nr2: 235
3912
30k L 450 30|
11 /1
36L | 219 y 219 361 L
1T 4 (I
| 510 .
1
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Diugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] @8 @12
1. 8 1,01 880 888,8
2. 12 122,2 6 733,2
Dilugos¢ wg $rednic [m] 888,8 733,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 351,1 651,1
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WIENIEC W7 -38x25cm-25,2mb

WIENIEC W7 nr2:4 o 12 nrl: & 8co25cm
y / / / I=1,18m
7
= 80
8 /f 20
3 o o 80
| N (o))
| |
o
® & nr 1 320

0L L 320 30LL
11 1

36L L 308 36L I
1 1

] 380 ]
1 1
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhlugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] @8 @12
1. 8 1,18 101 119,2
2. 12 27,6 4 110,4
Dilugos¢ wg $rednic [m] 119,2 110,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 47,1 98,1
WIENIEC W8 - 25x32 cm
strop nad pietrem :
w osi F: mb. 16,9
WIENIEC W8 /nr 2/14 7 12 nr 1I:_<D 8 co 25cm
NI =1,06m
A\— Av
IS 80
190
o 80
A| © o
o 3| ©
N N
<~ i\:
S 9 \nrl

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Diugosé Liczba AllIN AllIN
Nr [mm] [m] [szt.] ©8 012
1. 8 1,06 69 73,14
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2. | 12 | 185 | 4 74
Dlugosé¢ wg srednic [m] 73,2 77,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa wg $rednic [kg] 28,9 69,0
Razem [kg] 98

2.3.BELKI ZELBETOWE NAD SUTERENA | PARTEREM
BELKAB - 21 szt.2

SZKIC BELKI .
A BV Z
,0,38 , 5,14 ,0,38 ,
k| 2 2 k|
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop 10,00 1,00 - 10,00  cAapeka
2. Ciezar wiasny belki 2,66 1,10 - 2,93 caa belka
[0,28m-0,38m-25,0kN/m3]
3. bieg PB-2 60,00 1,00 - 60,00 p1°;7 do
Schemat statyczny belki
3 3, -
B B2 2
y VH Htk
A ! B
4|/ 5,52 4|,
ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-95,87
95,87 S04
N ;D
A 32,36 %}
—
< N
N~ ©
%) <
a

Sity poprzeczne [kN]:
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136,74 122,88

N

N M§
A 43,76

Ugiecia [mm]:
N
A B
8,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

38

, 28 .

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)95,87 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 7,46 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,07%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)95,87 KNm < Mgq = 125,11 kNm  (76,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)95,20 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,285 mm < w;, =0,3mm  (95,1%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 32,36 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,37 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm?® (p = 0,64%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 32,36 KNmMm < Mgq=78,88 kKNm  (41,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 122,88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy

lewej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 122,88 KN < Vg3 = 195,27 kN (62,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 32,11 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,173 mm < w;, =0,3mm (57,6%)
Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = 8,01 mm < ajm = 5520/200 = 27,60 mm  (29,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 122,20 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,279 mm < w;, =0,3mm  (92,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)50,24 kNm

-46,21
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Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,74 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 0,86%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)50,24 KNm < Mgq = 102,63 kKNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)49,57 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,194 mm < w;, =0,3mm  (64,7%)

(49,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

s, A s
(

A

An 3¢l6 5 Z 7
1l 2| 3l
5 x13=65, 19 x 23,5 = 447 v
, 38 § 514 38
2 K K] 2
Nr4 2¢l6 =611
o 586 \g
Nr3 3¢l6 =173 Nr2 2¢l6 =212
9‘( 160 200 \g
Nrl 3¢l6 =584
584
&
Nr5 25¢8 =120
22
1-1 2-2 3-3
* * *
Nr 4 Nr 4 Nr 4
Nr 3 / / © © Nr 2 / / ©
™ ™ ™
Nr 1 Nril Nr 1
K K K
v 28 v v 28 [ [ 28 /4
2 2 2 2 2 2
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 ©16
1. 16 584 3 17,52
2. 16 212 2 4,24
3. 16 173 3 5,19
4, 16 611 2 12,22
5. 8 120 25 30,00
Dlugosé ogoélna wg srednic [m] 30,0 39,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 11,8 61,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 73,7

zbrojenie x 2

BELKAB - 20 szt.1

wykonana w | etapie budowy jako belka BX1

w tym etapie w $rodku rozpi etosci belki , wykona € podparcie stupek S17b -
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51x64 cm z bloczkéw bet . B20, na zaprawie cem.M12

SZKIC BELKI
An | ]
0,40, 6,50 0,40 ,
A 7 7 A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: A
Lp_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]

cafa belka

1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 14,00 1,10 -- 15,40
zbrojony, zageszczony grub. 0,16 mi
szer.3,50 m [25,0kN/m3-0,16m-3,50m]

2. Piytki kamionkowe grubosci 7 mm na 1,12 1,30 -- 1,46 cata belka
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
szer.3,50 m [0,320kN/m2-3,50m]

3. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 10,50 1,30 0,50 13,65 caa belka
zebran i sale rekreacyjne w szkotfach,
restauracyjne, kawiarniane, widownie
teatralne, koncertowe, kinowe, sale
bankowe, pomieszczenia koszar.)
szer.3,50 m [3,0kN/m2-3,50m]

4. Ciezar wiasny belki 4,14 1,10 - 4,55 cala belka
[0,36m-0,46m-25,0kN/m3]

. 29,76 1,18 35,06
Schemat statyczny belki

8 8

o o

™ ™

v Y
FAN PaN

A B
,!/ 6,90 4|/

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA dla wszystkich belek wykonywanych w tym etapie

Klasa betonu: B30 (C25/C30) - fy = 14,17 MPa, fy =1,02 MPa, E,, = 31,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il - f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-ll - f,, = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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208,65

120,96
120,96

Sity thgce [kN]:

120,96‘
AN
A B
-120,96
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B

25,96

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

46

p 36 2

7 74

Przyjete wymiary przekroju:
b,=36,0cm, h=46,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mMm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 208,65 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 19,00 cm®. Przyjeto 7¢20 o A = 21,99 cm? (p=1,48%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 208,65 KNm/mb < Mgq = 235,31 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)99,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 300 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)99,50 kKN < Vggz = 156,69 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 145,87 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,146 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk ) = 25,96 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 79,66 kN
Szeroko$¢ rys ukos$nych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
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]

L 22X 295 = 649 L

3¢l2

T TIITIITIIT 4

A 7¢20 B
# 40 # 6;1'30 2 d
Nr2 3¢l2 =723

723

Nrl 7¢20 1=722
722

40

Nr3 2x23¢8 I

17

Nr 2

46

Nril

UWAGI : strzemiona rozstaw co 20 cm ,haki stzrenion ostre 8 cm, prety
dolne i gérne wykona¢ haki 30 cm .

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Diugosé Liczba Alll N
Nr [mm] [cm] [szt.] ©8 @12 @20
1. 20 782 7 54,74
2. 12 783 3 23,498
3. 8 130 70 91,0
Dlugosé wg srednic [m] 91,0 23,49 54,74
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa wg $rednic [kg] 35,95 20,67 134,99
BELKA B - 19- 38x40 - szt.1
SZKIC‘BELKI )
7AN | ZZT V2Ac oWz
0,38, 2,01 0,38, 3,18 0,38, 0,51 ,0,38,
i 1 1 1 7 A 7 7
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. strop nad parterem 25,00 1,00 -- 25,00 cata befka
2. Mur z drobnych elementéw z betonu 7,88 1,30 - 10,24 cata belka

komdrkowego odmiany 05 grub. 0,42 m i
szer.2,50 m [7,500kN/m3-0,42m-2,50m]

3. Ciezar wiasny belki 3,80 1,10 - 4,18 cala belka
[0,38m-0,40m-25,0kN/m3]

>: 36,68 1,07 39,42
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi kg Fq
1. belka B-18 60,00 2,20 1,00 -- 60,00
2. belka B-16 46,00 5,76 1,00 -- 46,00
3. belka B-17 320,00 6,60 1,00 -- 320,00

Schemat statyczny belki

60,00
46,00
<,‘—_’—|
39,42

(V]
<
o
[$0]
§7 \
A 5 o D
| 2,39 . 3,56 , 089 |
A a a a

ZArOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot08=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-35,11 -38,22
10,59_10’59 ‘ 15,21
3[ I ZaN AN \c ‘;
mﬁA 6.63 B c 15,21
o ~ 25,80 ~ o
8 g 2
8 3
Sity poprzeczne [kN]:

69,30 77,57

36,85 o9 35 \‘4778 9 586'0542,49
N"\N ‘i
\ N N \
A 35,85 B K < °
' 49,52

-57,37

Ugiecia [mm]:
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N -0,16 -0,10 N

\ ‘ ‘ !
A 0,09 o S D

1,08

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

40

p 38 p

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)10,59 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Ag; = 2,04 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm? (p=
0,17%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)10,59 KNm < Mgq = 33,23 kNm  (31,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ; = (-)9,85 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,63 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,03 cm®. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm?® (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 6,63 KNm < Mgg=57,91 kNm (11,4%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)35,85 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 260 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)35,85 kKN < Vgq; = 102,12 kN (35,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,17 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)32,67 KNm

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = (-)0,16 mm < aj, = 2390/200 = 11,95 mm  (1,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 46,41 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)35,11 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 2,39 cm®. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm? (p =0,33%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)35,11 KNm < Mgq = 65,27 KNm  (53,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)32,67 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,227 mm < w;, =0,3mm  (75,6%)

Przesto B - C:
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Zginanie: (przekroj d-d)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 25,80 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 2,03 cm®. Przyjeto 2¢16 o As = 4,02 cm®  (p = 0,30%)
(44,5%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 25,80 KNm < Mgg = 57,91 KNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)49,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 260 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)49,52 KN < Vgq; = 102,12 kN (48,5%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 24,00 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 1,08 mm < a;y, = 3560/200 = 17,80 mm

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 59,13 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)38,22 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 2,61 cm®. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm®  (p = 0,33%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)38,22 KNm < Mgq = 65,27 KNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)35,56 kNm
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,273 mm < W;p, =0,3mm  (91,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,21 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 2,03 cm®. Przyjeto 2¢16 o As = 4,02 cm®  (p = 0,30%)
(26,3%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,21 KNm < Mgg = 57,91 KNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 56,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 260 mm na catej dtugosci przesta

(58,6%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =56,05 KN < Vgg; =102,12 KN (54,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 14,15 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)35,56 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = (-)0,20 mm < a;, = 890/200 = 4,45 mm

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 65,21 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 15,21 kNm
Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne
SZKIC ZBROJENIA:

2| 3| 4
7%‘1}2 4¢l2 412 412

5]
412

B

2N 4916 s 416 7 Ac plgie”
1 2| 3l 4l 5] 6l
L 8 x 25 = 200 L 12 x 26 = 312 L 2x%255=51
, 387 201 " 38 7 318 ",38°, 51 1,38,
1 Kl Kl Kl Kl Kl Kl 1

Nr3 2¢l2 1=728

of 717

{
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Nr2 2@l2 1=716

716
Nrl 4¢l6 1=716
716
8
<
™ Nr4 2x25¢8 =125
22
1-1 2-2
K K
Nr 3 ; ; Nr 3 ; ;
Nr 2 / 1/ ol 2 / 1/ o
< <
Nr 1 Nr 1
K K
% 38 v % 38 ¥
7 7 7 7
33 4-4
* *
/] AN/
Nr 3 Nr 3
Nr 2 / / o Nr 2 / / o
< <
Nr 1 Nr 1
K K
v 38 I 12 38 4
7 7 7 7
5-5 6-6
K K
Nr 3 ; ; Nr 3 ; ;
< <
Nr 1 Nr 1
K K
% 38 v % 38 ¥
7 7 7 7
7-7
K
Nr 3 ; ;
Nr 2 / / o
154
Nr 1
<
# 38 #

Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt] @ | g6 [ g2
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16 716

28,64

12 716

14,32

NN

12 728

14,56

el N

. 8 125

n
o

62,50

Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m]

62,5

28,7

28,9

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

1,578

0,888

Masa pretéw wg srednic [kg]

24,7

45,3

25,7

Masa pretow wg gatunkow stali [kg]

95,7

BELKA B -18-38x40 - szt.1
S/ZKIC.BELKI

AA L Ig

0,38, 3,48 0,38,
K K

3,49

o\
0,38,
2 7%

A 1

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roziozonych [kKN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. strop nad parterem

2. Mur z drobnych elementéw z betonu
komorkowego odmiany 05 grub. 0,20 mi
szer.2,50 m [7,500kN/m3-0,20m-2,50m]

3. Ciezar wiasny belki
[0,38m-0,40m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia

40,00 1,00
3,75 1,30

3,80 1,10

40,00
4,88

4,18

Cafa belka

cata belka

cata belka

47,55 1,03

Fi X [m]

N

49,05

Kq

Fq

1. shtup S17

Schemat statyczny belki

49,05
331,00
<=

331,00 3,67

1,00

8
&
y , Y
A AB C
4|, 3,86 " 3,87 4|,
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

331,00
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-60,83 -61,07 -61,30
61,30
N
N N
A \_L/ AB \L// N
‘_@ 30,41 30,65 o5
olo o olo
< < © < ©
o o S| 8 o o
wlo

Sity poprzeczne [kN]:

94,61 g5 99 94,86 g5 54

N

N| N

A AB J
-85,42 94 74 85,66 94,98

Ugiecia [mm]:

| ‘ \

N N

N 7 )

2,81 2,88

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

40

y 38 Y

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mMm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)60,83 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,23 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 0,60%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)60,83 KNm < Mgq = 112,07 kNm  (54,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)58,96 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,243 mm < W;n, =0,3mm  (80,9%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 30,41 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,08 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 30,41 KNm < Mgq=57,91 kNm (52,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)85,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)85,42 KN < Vgq; = 112,57 kN (75,9%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 29,48 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,220 mm < w;, =0,3mm  (73,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk ) = 2,81 mm < ajm = 3860/200 = 19,30 mm  (14,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 82,80 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)61,07 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 4,25 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 0,60%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)61,07 KNm < Mgq = 112,07 kNm  (54,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)59,19 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,244 mm < w;, =0,3mm  (81,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 30,65 kNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 2,10 cm®. Przyjeto 2¢16 o0 A = 4,02 cm?® (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 30,65 KNm < Mgq=57,91 kNm (52,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)85,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 260 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)85,66 KN < Vgq; = 112,57 kN (76,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 29,71 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,225 mm < w;, =0,3mm  (75,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk ) = 2,88 mm < aj, = 3870/200 = 19,35 mm  (14,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 83,03 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)61,30 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,27 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm? (p = 0,60%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)61,30 KNm < Mgq = 112,07 kNm  (54,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)59,42 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,245 mm < w;, =0,3mm  (81,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
2 3 4
/%ﬂll% 4(()!16 4(:!16 4(;!16 %}3
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Ap 4¢l6 L B 4¢l16 C L
1 2| 3l 4l 5l
L 14 x 24,5 = 343 L 14 x 24,5 = 343 L
.38, 348 ", 38 . 349 " 38,
1 Kl Kl Kl Kl 1

Nr2_4ql6 =831
of 807 13

Nrl 4¢l6 =805
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Wykaz zbrojenia
Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] 16
1. 16 805 4 32,20
2. 16 831 4 33,24
3. 8 125 60 75,00
Dlugosé¢ ogoélna wg srednic [m] 75,0 65,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 29,6 103,4
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 133,0

BELKAB-17-38x42 - szt.1

SZKIC BELKI

36
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a

AA 21 Z 7.
p 038 1,99 038

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop nad parterem 55,00 1,00 - 55,00 cata befka
2. Cigzar whasny belki 3,99 1,10 - 4,39 ~ caabela

[0,38m-0,42m-25,0kN/m3]

>: 58,99 1,01 59,39

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kqg Fq
1. slupS 14 zpietra 591,00 1,21 1,00 -- 591,00

Schemat statyczny belki

59,39
591,00

<=

59,39

<

>
@

| 2,37 L

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-227,84
227,84

-166,40

A
<
mﬁ 176,27
©
@

Sity poprzeczne [kN]:

7z

P
Y

445,41

286,34 275,05 203,19

N

N

A B

Wz

-387,81 -434,13 -445,41
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Ugiecia [mm]:
N
A B

2,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

42

v 38 y

7 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=42,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)166,40 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,76 cm®. Przyjeto 4¢25 o A; = 19,63 cm? (p =1,40%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)166,40 KNm < Mgq = 259,97 kNm  (64,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)166,21 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,257 mm < w;, =0,3mm  (85,8%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 176,27 KNm

Zbrojenie potrzebne A; = 12,53 cm®. Przyjeto 4925 o A; = 19,63 cm?® (p =1,40%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =176,27 KNm < Mgq = 259,97 KNm  (67,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)434,13 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 75 mm na odcinku 195,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostalej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)434,13 KN < Vg =533,78 kN  (81,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 176,19 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,274 mm < w;, =0,3mm  (91,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 2,04 mm < ajm = 2370/200 = 11,85 mm  (17,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 433,73 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,271 mm < w;n, =0,3mm  (90,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)227,84 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 16,79 cm®. Przyjeto 5¢25 0 As = 24,54 cm® (p = 1,75%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)227,84 KNm < Mgq = 310,98 kNm  (73,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)227,65 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,257 mm < w;, =0,3mm (85,8%)
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SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] @25
1. 25 269 4 10,76
2. 25 160 2 3,20
3. 25 163 1 1,63
4. 25 324 3 9,72
5. 8 121 54 65,34
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 65,4 25,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 3,853
Masa pretéw wg srednic [kg] 25,8 97,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 123,7
BELKAB - 16 - 30x30-_szt.1
SZKIC BELKI B
Ap 214 7
, 051 , 5,08 ,0,38
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: A
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop nad parterem 10,00 1,00 -- 10,00 cata pefka
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 7,20 1,30 - 9,36 cala belka
gliny, petna) grub. 0,16 m i szer.2,50 m
[18,000kN/m3-0,16m-2,50m]
3. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10 - 2,48 caa belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
>: 19,45 1,12 21,84
Schemat statyczny belki
3 3
u
A
k
ZArOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot08=2,00

Graniczna szerokos¢ rys
aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

Wiim = 0,3 mm
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-52,67
52,67 52,67
N
N N
A T
26,33
< <
~ N~
o| od
o wn
Sity poprzeczne [kN]:
58,74 5546
N
N N
A B
-55,46 .58,74
Ugiecia [mm]: ;
N N
A B
10,52

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

30

v 30 v

7 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)52,67 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,28 cm®. Przyjeto 7¢12 0 A; = 7,92 cm? (p=1,03%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgy = (-)52,67 KNM < Mgq = 75,91 kKNm  (69,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)46,91 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,263 mm < w;, =0,3mm (87,6%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,33 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,56 cm®. Przyjeto 3¢l6 o As = 6,03 cm?® (p=0,79%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 26,33 KNm < Mgq =59,00 KNm  (44,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 55,46 KN < Vg4, = 77,07 KN (72,0%)
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 23,46 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,182 mm < w;, =0,3mm (60,8%)
Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 10,52 mm < a;, = 5380/200 = 26,90 mm  (39,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 49,40 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)52,67 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,28 cm®. Przyjeto 7¢12 0 A; = 7,92 cm?’ (p=1,03%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)52,67 KNM < Mgq = 75,91 kKNm  (69,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)46,91 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,263 mm < w;, =0,3mm (87,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
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33

Nr5

Nr 2

[/]/

Nr 1

I

30

7

Wykaz zbrojenia

30

Nr

Srednica
[mm]

Dlugos¢
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ og6lna [m]

AllIN

016

¢l2

16

591

3

17,73

12 181

9,05

12 84

0,84

12 178

7,12

S Pl Il N
(IR RS

12 601

12,02

(«2}

. 8 109

N
©

31,61

Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m]

31,7

17,8

29,1

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

1,578

0,888

Masa pretéw wg srednic [kg]

12,5

28,1

25,8

Masa pretow wg gatunkow stali [kg]

66,4

BELKA B - 15 - 30x38 - szt.?
w klatce schodowej

SZKIC BELKI

514

,0,38 ,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. strop nad parterem

2. biegi schodowe

3. Ciezar wtasny belki
[0,30m-0,38m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

=
o)
™

6,00
26,00
2,85

1,00
1,00
1,10

6,00
26,00
3,14

cala belka
przesto A-B
cata belka

3 34,85

1,01

35,13

4

A

|

©_la

A

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

35,13
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-89,21 -89,21

89, 89,21

N
=

7z

gz
W

A o ‘

44,61

~ ~

[e)] (o]

o| o|

(e} (o]

Sity poprzeczne [kN]:
96,97 90,30

N N
N N

A B

-90,30 .96,97

Ugiecia [mm]: \
N N

A B

11,21

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

38

p 30 p

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mMm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)89,21 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,80 cm®. Przyjeto 9¢12 o As = 10,18 cm® (p = 1,03%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)89,21 KNm < Mgq = 125,37 kNm  (71,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)88,49 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,287 mm < w;n, =0,3mm  (95,5%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 44,61 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,29 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm?® (p = 0,60%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 44,61 KNm < Mgq=79,27 KNm  (56,3%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)90,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 240 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)90,30 KN < Vgq; = 93,64 KN (96,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 44,25 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,270 mm < W;p, =0,3mm  (90,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 11,21 mm < a;y, = 5520/200 = 27,60 mm  (40,6%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 89,56 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)89,21 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,80 cm®. Przyjeto 9¢12 0 As = 10,18 cm® (p = 1,03%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)89,21 KNm < Mgq = 125,37 kNm  (71,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)88,49 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,287 mm < W;p, =0,3mm  (95,5%)

SZKIC ZBROJENIA:
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L 25 x 20,5 =512 v
, 38 514 38 L
a 1 1 a
Nré 2¢l2 =603
of 585 10
Nr5 5@l2 1=187 Nr3 5¢l2 =187

of 178 178 ) ot

13

Nr4 212 1=95 Nr2 2¢l2 195
of 86 86 )

Nrl 3@l6 =584

584
o
™
Nr7 26¢8 1=124
24
1-1 2-2 3-3
R K R
Nr 6 Nr 6
Nr 6
NrS //// N3 ////
© © ©
Nr 4 ™ N1 ™ Nr 2 ™
Nr 1 Nr 1
X K X
v 30 v v 30 [ 4 30 /4
k| k| k| k| k| k|
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Wykaz zbrojenia

) Diugosc¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugosc¢ Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] 0] @16 @12

1. 16 584 3 17,52

2. 12 95 2 1,90
3. 12 187 5 9,35
4. 12 95 2 1,90
5. 12 187 5 9,35
6. 12 603 2 12,06
7. 8 124 26 32,24
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 32,3 17,6 34,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 12,8 27,8 30,7
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 71,3

zbrojenie x 2

BELKAB - 14 - 28x36- szt.2

uwagi : gorna powierzchnia belki posadowiona +10 cm nad powierzchnie stropu,
w celu ustawienia centrali wentylacyjnej.

SZKIC BELKI

,038 ,

AA
5,05

BV

,038

7

a

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1
2.
3.

strop nad pietrem
centrala wentylacyjna
Ciezar whasny belki
[0,28m-0,36m-25,0kN/m3]

15,00
10,00
2,52

1,00
1,00
1,10

15,00
10,00
2,77

cala belka
cata belka

cata belka

Schemat statyczny belki

27,7

27,52

1,01

7,77

<

>

|/ 5,41

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa:

trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:

cot®=2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

27,77
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-67,74 -67,74
67,74

D
N
~
D

2
>
7

33,87
N N
— —
o) 0|
N~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
75,12 7012
N
N N
A B
-70,12 7512
Ugiecia [mm]:
N N
N N
A B
9,56

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

36

v 28 v

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=36,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mMm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)67,74 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,46 cm®. Przyjeto 7¢12 0 As = 7,92 cm®  (p = 0,89%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)67,74 KNm < Mgq = 95,20 kNm  (71,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)67,12 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,292 mm < W;n, =0,3mm  (97,3%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,87 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,65 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm?® (p = 0,69%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 33,87 KNmM < Mgq=73,82 kNm  (45,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 70,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 230 mm na catej dtugosci przesta

a7
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Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 70,12 KN < Vg4 = 82,60 KN (84,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 33,56 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,204 mm < w;, =0,3mm  (68,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk ) = 9,56 mm < aj, = 5410/200 = 27,05 mm  (35,3%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 69,49 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)67,74 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,46 cm®. Przyjeto 7¢12 0 As = 7,92 cm®  (p = 0,89%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)67,74 KNm < Mgq = 95,20 kNm  (71,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)67,12 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,3%)

SZKIC ZBROJENIA:

e, 8 R

a 3016 N s
1 2| 3|
¥ 24 x 21 = 504 ¥
38 4 505 ¥38 4
Nr5 2pl2 =594
of 576 h e
Nrd 4¢l2 1=186 Nr2 5¢l2 =186
of 177 177 19

Nr3 1£E2 =97
88

13

Nrl 3¢l6 =575

575
o
™
Nré 25¢8 =116
22
1-1 2-2 3-3
R K R
e LNV s
Nr 5 I
Nr 4
© © Nr 2 /// ©
Nr 3 ™ ™ ™
AL E— Nr 1 Nr 1
Nr 1
X K X
[ 28 [ 72 28 V4 V4 28 |74
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Wykaz zbrojenia

Nr Srednica
[mm]

Dlugosc¢
[cm]

Liczba
[szt.]

Diugosc¢ ogolna [m]

AllIN

016

¢l12

16

575

3

17,25

12

186

9,30

12

97

0,97

12

186

7,44

S Bl e N

12

594

N|B_|P|O1

11,88

(«2}

. 8

116

N
(€3]

29,00

Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m]

29,0

17,3

29,6

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

1,578

0,888

Masa pretéw wg srednic [kg]

115

27,3

26,3

Masa pretow wg gatunkow stali [kg]

65,1

zbrojenie x 2

BELKAB - 13 - 28x36 - szt. 2

SZKIC BELKI

AA

038 5,05

Bl

,038

A a

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. strop nad parterem
2. Ciezar wiasny belki
[0,28m-0,36m-25,0kN/m3]

2.

Schemat statyczny belki

27,7

25,00
2,52

1,00
1,10

25,00
2,77

cafa belka

cata belka

27,52

1,01

27,77

7,77

<

>

|/ 5,41

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

cot0=2

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

,00
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-67,49
67,49 67,49
N
N \L,_// I\
A
33,74
o [e]
(o] (o]
N <
~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
74,98 6999
N
N N
A B
-69,99  .74,98
Ugiecia [mm]: ;
N N
A B
9,48

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

36

p 28 p

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=36,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)67,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,44 cm®. Przyjeto 7¢12 0 A; = 7,92 cm? (p =0,89%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)67,49 KNm < Mgq = 95,20 kKNm  (70,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)66,87 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,291 mm < w;, =0,3mm  (96,9%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 33,74 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,64 cm®. Przyjeto 3¢l6 o As = 6,03 cm?® (p = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 33,74 KNm < Mgq=73,82 KNm  (45,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 69,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 230 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 69,99 KN < Vg4 =82,60 KN (84,7%)
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 33,44 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,203 mm < w;, =0,3mm (67,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk ) = 9,48 mm < ajm = 5400/200 = 27,00 mm  (35,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 69,35 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)67,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,44 cm®. Przyjeto 7¢12 0 A; = 7,92 cm?’ (p =0,89%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)67,49 KNm < Mgq = 95,20 kNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)66,87 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,291 mm < w;, =0,3mm  (96,9%)

(70,9%)

SZKIC ZBROJENIA:

e, 2l
(

)|
777 3416 N
1 2| 3l
L 24 x 21 =504 L
, 38 505 38
2 K] K] 2
Nr4 2¢l2 1=593
of 575 h ot
Nr3 5¢l2 1=184 Nr2 5@l2 1=184
of 175 175 1@
Nrl 3¢l6 1=574
574
o
™
Nr5 25¢8 =116
22
1-1 2-2 3-3
N A< A<
Nr 4 Nr 4 Nr 4
Nr 3 /// © © Nr 2 /// ©
(92 ™ (92
Nr 1 Nril Nr 1
B A< A<
L 28 v [ 28 [ 28 V4
k| k| k| k| k|
Wykaz zbrojenia
Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] 16 @12
1. 16 574 3 17,22
2. 12 184 5 9,20
3. 12 184 5 9,20
4, 12 593 2 11,86
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5 | 8 | 116 | 25 29,00
Dlugosé ogodlna wg srednic [m] 29,0 17,3 30,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 115 27,3 26,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 65,7
zbrojenie x 2
BELKAB -12- 28x34 - szt.1
w zmywalni
SZKIC BELKI 5
AA B 7.
, 038 4,07 , 038
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop nad pietrem 10,00 1,00 - 10,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 2,38 1,10 - 2,62 cala belka
[0,28m-0,34m-25,0kN/m3]
. 12,38 1,02 12,62
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Ve Kq Fq
1. kraweznica belka B-11 51,00 1,89 1,00 -- 51,00
Schemat statyczny belki
8
o S o
y :
A ! B
4|, 441 4|,
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotB=2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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-50,28 -46,60
50,28 46,60
N
| N
A
37,96
Y %
5 3

Sity poprzeczne [kN]:

55,83 53,69
7\29,84

N N

N N
A -21,16 B

-48,67  -50,81
Ugiecia [mm]:

N N

N N
A B

6,49

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
B

34

y 28 v

A 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=34,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)50,28 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,28 cm®. Przyjeto 6¢12 0 A = 6,79 cm? (p =0,82%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)50,28 KNmM < Mgq = 77,11 kKNm  (65,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)49,90 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,289 mm < w;p, =0,3mm  (96,3%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 37,96 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,21 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm® (p = 0,73%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 37,96 KNm < Mgq=68,75 kNm  (55,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 53,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 220 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 53,69 KN < Vg4 = 77,04 kKN (69,7%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 37,77 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,261 mm < w;, =0,3mm  (87,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 6,49 mm < ajm = 4410/200 = 22,05 mm  (29,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 53,20 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)46,60 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 3,95 cm®. Przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm®  (p = 0,82%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)46,60 KNm < Mgq=77,11 kNm (60,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)46,22 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,265 mm < w;, =0,3mm  (88,4%)

SZKIC ZBROJENIA:

w3 e e

ZIN 3916 Nz 72
1 2| 3l
¥ 22 x 18,5 = 407 L
, 38 407 L 38
1 Kl Kl 1
Nr4 2¢l2 =487
g{ 478
Nr3 4¢l2 =171 Nr2 4¢l2 =164
of 162 164
Nrl 3¢l6 =477
477
[e0]
N
Nr5 23¢8 =113
22
1-1 2-2
A< A<
Nr4 Nr 4
NI 3 /// < <
Nr 1 L
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v 28 L V2 28 72
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33

Nr 4

N2 ///

Nr 1

34

v 28 v

7 7

Wykaz zbrojenia

Nr Srednica Dlugosé Liczba
[mm] [em] [szt.]

Dlugos¢ og6lna [m]

AllIN

016

¢l2

16 477 3

14,31

12 164 4

6,56

12 171 4

6,84

12 487 2

9,74

S Bl Ed I

. 8 113 23

25,99

Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m]

26,0

14,4

23,2

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

1,578

0,888

Masa pretéw wg srednic [kg]

10,3

22,7

20,6

BELKAB -11- 26x30 - szt.1

SZKIC BELKI

AA
_ 038 ,

3,74

BV 7.
0,28 ,

A 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. strop nad parterem
2. Ciezar wtasny belki
[0,26m-0,30m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

o
<
N

22,80
1,95

1,00
1,10

22,80
2,15

cala belka

cata belka

2.

24,75

1,01

4,95

4

A

|

4,03

A

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm
aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot®=2,00

24,95
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-33,76 -33,76

w
w
~
D

7
>
KW/ 7_

16,88
[(e] (o]
N N
o o
Yol Te)
Sity poprzeczne [kN]:
50,26 46,52
NT N
N N
A B
-46,77 -50,26
Ugiecia [mm]:
N N
A B
5,50

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

30

2 26 v

7 A

Przyjete wymiary przekroju:
b,=26,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,76 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,31 cm®. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,85%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgy = (-)33,76 KNm < Mgq = 55,38 kKNm  (61,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)33,50 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,286 mm < W, =0,3mm  (95,3%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,88 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,62 cm®. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,61%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 16,88 KNmMm < Mgq =40,16 kKNm  (42,0%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)46,77 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @3 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)46,77 KN < Vgq; = 64,28 kKN (72,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 16,75 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,210 mm < W;n =0,3mm  (69,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 5,50 mm < a, = 4030/200 = 20,15 mm  (27,3%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 46,41 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,76 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 3,31 cm®. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,85%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)33,76 KNm < Mgq =55,38 kNm  (61,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)33,50 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,286 mm < W, =0,3mm  (95,3%)

SZKIC ZBROJENIA:

An 2¢16 sl 7
1l 2| 3l
v 20 x 18,5 = 370 L
, 38 o 374 "L28 L
2 K K 2
Nr4 2¢l2 =444
435 \o‘_'a
Nr3 3¢l2 1=143 Nr2 3¢l2 1=146
143 137 \g
Nrl 2¢l6 =434
434
8
<
N
Nr5 21¢8 =100
20
1-1 2-2
* *x
Nr 4 Nr 4
Nr 3 / / 8 8
Nr 1 Nl
RS RS
v 26 [ I 26 72
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3-3
~
Nr 4
Nr 2 / / o
™
Nr 1
<
y 26 y
k| k|
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ og6lna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] 16 @12
1. 16 434 2 8,68
2. 12 146 3 4,38
3. 12 143 3 4,29
4. 12 444 2 8,88
5. 8 100 21 21,00
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 210 8,7 17,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,3 13,7 15,6
BELKAB -10-51x 60 cm szt.1
SZKIC BELKI
,j‘d | 7oy
An Llg [ N
0,38 4,98 Q.51 8,94 Q.51 4,01 0,40
1A 1A 1A 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]: A
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop nad parterem 89,79 1,00 -- 89,79 cata pefka
2. Mur z drobnych elementéw z betonu 3,00 1,30 - 3,90 cala belka
komorkowego odmiany 05 grub. 0,16 mi
szer.2,50 m [7,500kN/m3-0,16m-2,50m]
3. Ciezar wiasny belki 7,65 1,10 - 8,42 caa belka
[0,51m-0,60m-25,0kN/m3]
>:. 100,44 1,02 102,11
Schemat statyczny belki
pa pa
o ]
’ = =
A B c
4|, 5,43 ¥ 9,45 " 447 4|,
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
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Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-645,78 -647,53
52,73 69,32
N
oA 8487 N N 91$6/32
% B C
o
© < 493,11 ™ A
~ ) k| ~
“9' o) — ©
©O N~
[¢e] o0}

Sity poprzeczne [kN]:
482,26 456,22 388,50 36246

167,64 148,24
N‘ N

N o N
A ﬁlB ﬂlc 46,98,-67,40

-360,24 -386,28

-456,59 -482,63

Ugiecia [mm]:
N -2,95 ‘ -2,90 N
N N
A 0,05 AB AC B

35,41

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

60

p 51 2

7 74

Przyjete wymiary przekroju:
b,=51,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)52,73 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Ag; = 4,23 cm?. Przyjeto 2¢25 o0 Ag = 9,82 cm? (p=
0,35%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)52,73 KNm < Mgq = 218,24 KNm  (24,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)51,87 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 84,87 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 4,23 cm®. Przyjeto 2¢25 0 As = 9,82 cm®  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 84,87 KNmM < Mgq = 218,24 KNm  (38,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)360,24 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 360 mm na odcinku 180,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi @25 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)360,24 KN < Vgg3 = 625,99 kN  (57,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 83,49 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)635,25 kNm

Maksymalne ugigcie od Msk:  a(Msk) = (-)2,95 mm < ajy, = 5425/200 = 27,13 mm  (10,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 354,37 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,295 mm < w;, =0,3mm  (98,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)645,78 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 31,76 cm®. Przyjeto 8¢25 o A = 39,27 cm? (p =1,40%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)645,78 KNm < Mgq = 772,96 kNm  (83,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)635,25 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,273 mm < W;p, =0,3mm  (91,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 493,11 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 23,42 cm”®. Przyjeto 8¢g25 0 As = 39,27 cm?® (p = 1,40%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =493,11 KNm < Mgq=772,96 KNm  (63,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)456,59 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 240 mm na odcinku 240,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 5 pretami odgietymi @25 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)456,59 KN < Vgg3 = 770,88 kN  (59,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 485,07 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,207 mm < w;, =0,3mm  (69,0%)

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 35,41 mm < a;m = 9450/250 = 37,80 mm  (93,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 449,15 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,298 mm < w;, =0,3mm  (99,3%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)647,53 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 31,86 cm®. Przyjeto 8¢25 o A = 39,27 cm? (p =1,40%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)647,53 KNm < Mgq = 772,96 kNm  (83,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)636,98 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,274 mm < w;, =0,3mm  (91,2%)



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$¢ 2 -BELKI | WIENCE 61/ 128

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 91,56 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 4,23 cm®. Przyjeto 2¢25 0 As = 9,82 cm®  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq =91,56 KNm < Mgq =218,24 KNm  (42,0%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 362,46 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 360 mm na odcinku 180,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi @25 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 362,46 KN < VRg3 = 625,99 kN (57,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 90,07 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,174 mm < w;, =0,3mm  (58,2%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)636,98 kKNm

Maksymalne ugigcie od Msx:  a(Msk) = (-)2,90 mm < ayy, = 4465/200 = 22,33 mm  (13,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 356,55 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,298 mm < w;, =0,3mm  (99,5%)

Podpora D:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 69,32 kNm
Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne
SZKIC ZBROJENIA:

| 3| 4 5| obl
2& e 5+1 2 9 5+12 2 3 MY amn
lllli'l1IE'IIIIIIIIIIIIII[1 ‘i
A 4(025 B C 4 str v
1l 2| 3l 4 5l 6l 7l
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38 498 " .,51., 894 i 51, 201 ", A0
7 a1 1A
Nr8 1q25 1=596
Nr2l 1gl2 1=1199 %fgr/bb 482
1199 1
Nrl9 2¢25 1=1196 Nr20 1¢l2 =768
Nf 1177 768
Nri7 1¢25 =649
o Nri8 225 1=965
536 %\;t @2
5 965
Nri6 1¢25 =598
o Nrl4 1g25 =948
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5 948
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60

ﬂ
—

Nr 20 ; ;

Nr 18 /

Nr 14 /

Nr 3

SRV

¥ 51 ¥
Wykaz zbrojenia
) Dlugos¢ og6lna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba RB500
[mm] [cm] [szt.] 0] @12 @25
1. 25 586 4 23,44
2. 25 999 8 79,92
3. 25 491 4 19,64
4, 25 307 1 3,07
5. 25 413 1 4,13
6. 25 329 1 3,29
7. 25 519 1 5,19
8. 25 596 1 5,96
9. 25 647 1 6,47
10. 25 307 1 3,07
11. 25 413 1 4,13
12. 25 328 1 3,28
13. 25 519 1 5,19
14. 25 948 1 9,48
15. 25 1193 1 11,93
16. 25 598 1 5,98
17. 25 649 1 6,49
18. 25 965 2 19,30
19. 25 1196 2 23,92
20. 12 768 1 7,68
21. 12 1199 1 11,99
22. 8 176 116 204,16
Dlugosé¢ ogoélna wg srednic [m] 204,2 19,7 243,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 3,853
Masa pretow wg srednic [kg] 80,7 17,5 939,7
BELKA B - 9 - 38x40- szt.1
SZKIC BELKI
A |_| B CW//
49,38,1', 5,05 49,38,1', 4,34 49,35{}',
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasieg [m]
1. cigzar stropu nad parterem 61,42 1,00 61,42 cata befka
2. Mur z drobnych elementéw z betonu 5,25 1,30 caa belka

komdrkowego odmiany 05 grub. 0,28 m i
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szer.2,50 m [7,500kN/m3-0,28m-2,50m]

3.  Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 2,44 1,30
gliny, dziurawka) grub. 0,42 m i szer.0,40
m [14,500kN/m3-0,42m-0,40m]

4. Ciezar whasny belki 3,80 1,10
[0,38m-0,40m-25,0kN/m3]

-- 3,17

-- 4,18

> 7291 1,04

Schemat statyczny belki
o

©
Te)
N~

75,60

75,60

4

A

A

|/ 5,43 v 4,72

(@]

1 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot®=2,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

196,30 -164,64

Ne—

A \_\_//
OOT 98,37

Q|

—

Sity poprzeczne [kN]:

21
385,54
==l

211,08 196,71 186,13 171 76

! H

N

-185,05 .199,41

Ugiecia [mm]:
NI . -0,21

N
N

C
-156,33-170,69

N
A N

12,73

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$¢ 2 -BELKI | WIENCE 65/ 128

N

K

40

p 38 p

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)196,30 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 15,06 cm®. Przyjeto 6¢20 o A = 18,85 cm? (p=1,41%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)196,30 KNm < Mgq = 237,44 kNm  (82,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)189,33 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,286 mm < w;, =0,3mm  (95,4%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 98,37 KNm

Zbrojenie potrzebne A; = 7,04 cm®. Przyjeto 4¢20 o Ag = 12,57 cm?® (p =0,94%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 98,37 KNmM < Mgq =167,45 kNm  (58,7%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢é obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 196,71 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 108,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 196,71 KN < Vgg3 = 297,25 kN  (66,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 94,88 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,251 mm < w;, =0,3mm (83,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Msk ) = 12,73 mm < a;m = 5430/200 = 27,15 mm  (46,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 189,72 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,286 mm < w;, =0,3mm (95,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)164,64 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 12,33 cm®. Przyjeto 6¢20 0 A, = 18,85 cm® (p = 1,41%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)164,64 KNm < Mgq = 237,44 kKNm  (69,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)158,78 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,239 mm < w;, =0,3mm  (79,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 64,50 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,52 cm®. Przyjeto 3¢20 0 A; = 9,42 cm?® (p =0,70%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 64,50 KNmM < Mgq =129,03 kNm  (50,0%)
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Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 171,76 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 171,76 KN < Vg3 = 267,52 kKN (64,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 62,20 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,241 mm < W, =0,3mm  (80,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 6,31 mm < a;, =4720/200 = 23,60 mm  (26,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 165,66 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,299 mm < w;, =0,3mm  (99,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)128,20 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 9,36 cm®. Przyjeto 5¢20 0 As = 15,71 cm® (p = 1,17%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)128,20 KNm < Mgq = 203,59 kNm  (63,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msgy ;= (-)123,65 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,239 mm < w;p, =0,3mm  (79,8%)

SZKIC ZBROJENIA:

/g- flo 63g!20 fg!ZO 0
TTITTITTIT II%IZII T T ITIIO TTTIT I T T T I I T T IITTT
5]

A 4920 L_Ip 4¢20 C
1 2| 3l 4
,6x18=108 , 12 x 25,5 = 306 5x18=90,  Ax20=8p 11x24,5=270  4x20=80,
387, i 505 i " 387, i 434 i 38,
A— 1A T
Nr6 420 1=1091
g[ 1049 AN

Nr5 1¢20 1=217 Nr3 2¢20 =198 Nr2 1¢20 =181
N

g[ 190 198 166 N

Nr4 120 =136

< 109

™

Nrl 4@20 1=1047

1047
8
< _
) Nr7 2x44¢8 1=122
21
1-1 2-2
K K
Nr 6
N5 Nr 6
o o
ned N N
Nr 1
K K
v 38 I v 38 2
7 7 7 7
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33 a4
K K
Nr 6 Nr 6
Nr 3 / o o
< <
Nr 1 Nr 1
K K
’IV 38 4 IIV 38 /|V
5-5
*
Nr 6
Nr 2 ¥ o
<
Nr 1
K
v 38
2 A
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] (0] @20
1. 20 1047 4 41,88
2. 20 181 1 1,81
3. 20 198 2 3,96
4, 20 136 1 1,36
5. 20 217 1 2,17
6. 20 1091 4 43,64
7. 8 122 88 107,36
Dlugosé¢ ogodlna wg srednic [m] 107,4 94,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretow wg srednic [kg] 42,4 234,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 276,4
2.4.BELKI ZELBETOWE NAD PI ETREM (PODDASZE)
BELKA B-8 - 26x26 - szt.2
w Kklatce schodowej
SZKIC BELKI . )
A 21 Z
, 0728 L 1,00 , 0028
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 5,85 1,30 -- 7,60 cafa befka
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gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.1,30 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,30m]

2. ciezar klapy oddymiajacej 0,50 1,00 - 0,50 cala belka
3. Ciezar wiasny belki 1,69 1,10 - 1,86 cala belka
[0,26m-0,26m-25,0kN/m3]
P 8,04 1,24 9,96
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Ve Kq Fq
1. 3,00 3,50 1,00 -- 3,00
Schemat statyczny belki
8 8
> >
u
A B
,!/ 1,26 4|/
ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

1,32 -1,32

1,32
N
Q OAOO

(o0}
N

|

774

0,66

6,28

Sity poprzeczne [kN]:
6,28 4,98

N N

Ugiecia [mm]:
\ R
A B

0,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

W/ [=Y
RN
o
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N

S

26

v 26 v

7 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=26,0cm, h=26,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)1,32 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As; = 0,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm?’ (p=
0,40%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = (-)1,32 KNm < Mgq = 19,65 KNm  (6,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)1,06 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,66 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,85 cm®. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm? (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 0,66 KNMm < Mgq =19,65 KNm  (3,4%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 4,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=4,98 KN < Vgg; =49,37 KN (10,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,53 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk) = 0,01 mm < a;n = 1260/200 = 6,30 mm  (0,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 4,02 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)1,32 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As; = 0,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm? (p=
0,40%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = (-)1,32 KNm < Mgq = 19,65 KNm (6,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ; = (-)1,06 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

. Dlugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 @12
1. 12 150 4 6,00
2. 8 93 7 6,51
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 6,6 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,6 5,3
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 7,9

zbrojenie x 2

BELKA B-7 - 28x38 - szt.2
w klatce schodowej

SZKIC BELKI
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7

AN BV %
,0,38 , 5,14 ,0,38 ,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ciezar stropu poddasza 5,19 * (1,4 +0,5) 9,86 1,00 - 9,86 cata beka
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 5,85 1,30 - 7,60 cala belka
gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.1,30 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,30m]
3. ciazar dachu 6,68 * 1,6 10,69 1,00 - 10,69 ~ cabele
4. ciezar klapy oddymiajacej 0,50 1,00 - 0,50 cala belka
5. Ciezar wiasny belki 2,66 1,10 - 2,93 caa belka
[0,28m-0,38m-25,0kN/m3]
. 29,56 1,07 31,58
Zestawienie sit skupionych [kKNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi kg Fq
1. od belek B-8 6,28 1,60 1,00 -- 6,28
2. od belki B-8 6,28 3,50 1,00 -- 6,28
Schemat statyczny belki
& &
; 1 1 ;
I <
A ! 2 B
4|, 5,52 4|,
ZAtOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
-87,87 -87,79
87,8 87,79
A \I\_I/
43,82
2 8
(92 ™
(o] [o)]

Sity poprzeczne [kN]:
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93,50
36,97
30,69
A -29,31
-35,59
-93,38
Ugiecia [mm]:
Y N
A B

10,84

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

38

. 28 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)87,87 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 6,78 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,07%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)87,87 KNm < Mgq = 125,11 kNm  (70,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)82,74 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,246 mm < W =0,3mm  (82,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 43,82 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,24 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm?® (p = 0,64%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 43,82 KNm < Mgq=78,88 kKNm (55,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 87,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 250 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq =87,50 KN < Vg4, =88,40 KN (99,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 41,26 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,242 mm < W;n, =0,3mm  (80,7%)

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 10,84 mm < a;, = 5520/200 = 27,60 mm  (39,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 82,31 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)87,79 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 6,77 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm?’ (p=1,07%)
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(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)87,79 KNm < Mgq = 125,11 kNm  (70,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)82,66 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,246 mm < w;, =0,3mm (82,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
2| }]1
e, 3 E 6E
e 3016 N il
1 2| 3
Y 25 x 20,5 =512 L
, 38 514 ", 38
2 K K] 2
Nr6 2¢l6 1=610
a( \E
Nr5 2¢l6 1=196 Nr3 2¢l6 1=196
3( 184 184 ]99'
Nrd4 1¢l6 =104 Nr2 1pl6 1=104
— —
Nrl 3pl6 =584
584
&
Nr7 26¢8 1=120
22
1-1 2-2 3-3
N A< A<
Nr 6 Nr 6
Nr 5 // N 6 Nr 3 //
Sl L I B N2 &
Nrl Nr1
B A< A<
v 28 Y 28 v v 28 v
2 2 2 2
Wykaz zbrojenia
Dhugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] 16
1. 16 584 3 17,52
2. 16 104 1 1,04
3. 16 196 2 3,92
4. 16 104 1 1,04
5. 16 196 2 3,92
6. 16 610 2 12,20
7. 8 120 26 31,20
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Dlugosé ogodlna wg srednic [m] 31,2

39,7

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395

1,578

Masa pretéw wg srednic [kg] 12,3

62,6

zbrojenie x 2

BELKA B-6 -26x32- -szt.1
wosi F

SZKIC BELKI

An L Ig L Ic
038, 1,96 038, 2,01 0,38,

4,07

p35,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Welna mineralna w ptytach péttwardych 0,05
grub. 0,16 m i szer.0,30 m
[1,0kN/m3-0,16m-0,30m]

2. Obcigzenie zmienne (poddasza z 0,31
dostepem z klatki schodowej) szer.0,26 m
[1,2kN/m2-0,26m]

3. Ciezar wtasny belki 2,08
[0,26m-0,32m-25,0kN/m3]

1,30

1,40

1,10

0,07

0,43

2,29

Cala belka

cata belka

cata belka

P 2,44

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy

1,14

X [m]

N

2,79

1. odstupa S3 55,00

Schemat statyczny belki

2,79
55,00
<=

2,15

1,00

,79

| 231 Y 2,39 Y

4,42

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

1,20

55,00
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-5,15
1,50 :3:32 5,15
-1,50 0,71 ‘
QN T N
co% N~ 2,60 ,\%
) bk 2}
g
©
Sity poprzeczne [kN]:
5,75 5,22
3,56 3,12
’ 224 1711
ﬁh\ N N
N N
A D
-2,35 . c
258 3,89 442
-6,13 -6,57
Ugiecia [mm]:
\ ‘ -0,04 N
N N
A 0,03 AB AC D\

0,41

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=26,0cm, h=32,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mm

Podpora A:
K
N
™
K
y 26 L
2 2

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)1,50 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) As; = 1,08 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?® (p =
0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)1,50 KNm < Mgq = 25,35 kKNm  (5,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)1,23 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,77 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,08 cm®. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 0,77 KNm < Mgq = 25,35 KNm  (3,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 3,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 200 mm na catej dtugosci przesta
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 3,12 kKN < Vgg; =58,80 KN  (5,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,63 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk ) = 0,03 mm < ajm = 2310/200 = 11,55 mm  (0,3%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 2,55 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)0,71 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) As; = 1,08 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?® (p =
0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)0,71 KNm < Mgq = 25,35 kKNm  (2,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy ; = (-)0,58 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 0,19 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,08 cm®. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm?® (p=0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 0,19 KNm < Mgq = 25,35 KNm  (0,7%)

Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)3,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)3,89 KN < Vgq1 =58,80 kN  (6,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,15 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)2,72 kKNm

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = (-)0,04 mm < aj, = 2390/200 = 11,95 mm  (0,3%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 3,19 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)3,32 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukeyjny) As; = 1,08 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm?® (p =
0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)3,32 KNm < Mgq = 25,35 kNm  (13,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)2,72 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 2,60 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,08 cm®. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm?® (p =0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 2,60 KNm < Mgq = 25,35 kNm  (10,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)6,13 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)6,13 KN < Vgq; = 58,80 kN (10,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 2,13 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msky:  a(Msk) = 0,41 mm < am = 4420/200 = 22,10 mm  (1,9%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 5,02 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)5,15 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As; = 1,08 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm?’ (p=
0,32%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)5,15 KNm < Mgq = 25,35 KNm  (20,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)4,22 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

|

2 A, 3, ol ol
—‘I‘I‘l||||||'|||||||||%1||||||||||| S«"I
D /
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A 2¢12 B 22 L_T¢ 2912
1 2| 3l 4] 5l 6l
, 10x195=195 , ., 10x20=200 ., 22 x 18,5 = 407 L
387, 196 387, 201 387, 407 38,
1 Kl Kl Kl Kl Kl a 1
Nrl 4ql2 =950
950
8
(e}
o Nr2 45¢8 =104
20
1-1 2-2
I *x
Nr 1 Nr 1
N (9]
Nr 1 o Nr 1 @
RS RS
7 7 7 7
3-3 4-4
I *x
Nr 1 Nr 1
N o
Nr 1 o Nr 1 @
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5-5 6-6
x K
Nr 1 Nrl
N N
Nr 1 @ Nr 1 @
A< A<
¥ 26 ¥ 26 ¥
7-7
*
Nr 1
AN
Nr 1 @
Y
v 26 y
2 2
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 @12
1. 12 950 4 38,00
2. 8 105 45 47,25
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 47,3 38,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 18,7 33,7
BELKA B-5-44x70 - szt.1
wosi B
SEL(IC BELKI
1
An Lig Lc Up E
0,38 5,02 0,44 044 404 038 5,05 0,38
11 11 11 a1 a1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: A
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z 0,60 1,40 0,50 0,84 cata etk
dostepem z klatki schodowej) szer.0,50 m
[1,2kN/m2-0,50m]
2. Ciezar wiasny belki 7,70 1,10 - 8,47 caa belka
[0,44m-0,70m-25,0kN/m3]
P 8,30 1,12 9,31
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Ve Kq Fq
1. belkaB-3 691,00 9,96 1,00 - 691,00
2. belka B-4 635,00 5,25 1,00 - 635,00
3. belka B-2 680,00 14,69 1,00 - 680,00
4. Dbelka B-1 412,00 19,14 1,00 - 412,00
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Schemat statyczny belki

:

635

691,00
<=
680,00
<=
ﬁlZ 00

— —
™ ™
o o
y . . . \
PaN 2 PN AN AN
A B c D E
L 5,43 L 9,45 L 4,45 L 543 |
A a a 1 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

314,05 -696,73 -695,85

\ ‘ ‘
@l/ ~ ~ = AN
5 314,05 B ‘ c 2}@7 J\E
n ~
(o] [ee]
§ <t

o
3@ 1043,30

Sity poprzeczne [kN]:

1235,70
1275,43

1024,281024,18

387,23 345,33
: 205,73
acpca 3891 | S

6264 0 RSN -40,94 248,75
160,87 A 209,38 4143 345 67 387,65 -389,70 D E

Ugiecia [mm]:

" -5,86 -5,65
N AN N\ N
A B c D

5,20

36,37

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

70

, 44 ,

Przyjete wymiary przekroju:
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b,=44,0cm, h=70,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 314,05 kNm

Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 314,05 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 12,05 cm®. Przyjeto 4925 o A; = 19,63 cm?® (p = 0,69%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 314,05 KNm < Mgq =496,98 KNm  (63,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)209,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)209,38 KN < Vgq1 = 213,38 kN (98,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 314,64 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,277 mm < w;, =0,3mm  (92,3%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)688,24 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk) = (-)5,86 mm < a;, = 5430/200 = 27,15 mm  (21,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 204,65 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)696,73 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 28,53 cm®. Przyjeto 7¢25 0 As = 34,36 cm®  (p = 1,20%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)696,73 KNm < Mgq = 819,00 kNm  (85,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)688,24 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,281 mm < w;n, =0,3mm  (93,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 1043,30 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 47,71 cm®. Przyjeto 11¢25 0 As = 54,00 cm?® (p = 1,94%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq =1043,30 KNm < Mgq =1139,51 kNm  (91,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)387,65 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 170 mm na catej diugosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 4 pretami odgietymi @25 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)387,65 kKN < Vgqz = 1036,04 kN (37,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1036,78 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,271 mm < W;n, =0,3mm  (90,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Mski) = 36,37 mm < ay, = 9450/250 = 37,80 mm  (96,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 381,84 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, = 0,277 mm < w;n, =0,3mm  (92,5%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)695,85 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 28,49 cm®. Przyjeto 7¢25 0 As = 34,36 cm® (p = 1,20%)
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(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)695,85 kKNm < Mgq = 819,00 kNm  (85,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)688,14 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,281 mm < w;, =0,3mm  (93,6%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 127,47 KNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 4,76 cm®. Przyjeto 2¢25 o0 Ag = 9,82 cm? (p =0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =127,47 KNm < Mgq = 258,15 kNm  (49,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 203,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 203,68 KN < Vgq; = 213,38 kN (95,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 129,85 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,251 mm < w;, =0,3mm  (83,5%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)688,14 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgk . a(Mskr) = (-)5,65 mm < ayy, = 4450/200 = 22,25 mm  (25,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 199,86 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 127,47 KNm

Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 127,64 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,76 cm®. Przyjeto 2¢25 0 A = 9,82 cm?®  (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =127,64 KNmMm < Mgq = 258,15 kNm  (49,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 400 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)40,94 KN < Vgq; = 178,36 kKN (23,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 129,85 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,251 mm < w;p, =0,3mm  (83,5%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk ) = 5,20 mm < ajm = 5430/200 = 27,15 mm  (19,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 44,11 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

A 2 3 4 5
7 7425 + 112 1012 7¢25 + 112
L [HNEARNEE ori
A B 11¢g25 c £
1] 2| 3 4l H|
, 13x385=501 53 x 17 = 901 L, 10x40=400 ,, 13x385=501
38, 502 "84 901 3. 404 505 " .38
A4 ] 71 7 +#+
Nr7 15 1=709
Nrl9 1gl2 1=1199 0% % 575 Nri7 1gl2 =110
1199 7 110
Nri3 1@25 =754
556 d)\gi Nri8 1gl2 1=1199
O 51 1199
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Wykaz zbrojenia

| | | Dtugos¢ ogolna [m]
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Nr Srednica Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 @12 @25
1. 25 590 4 23,60
2. 25 1007 11 110,77
3. 25 1035 3 31,05
4. 25 257 1 2,57
5. 25 436 1 4,36
6. 25 455 1 4,55
7. 25 709 1 7,09
8. 25 764 1 7,64
9. 25 255 1 2,55
10. 25 432 1 4,32
11. 25 450 1 4,50
12. 25 699 1 6,99
13. 25 754 1 7,54
14, 25 463 2 9,26
15. 25 1198 2 23,96
16. 25 1195 2 23,90
17. 12 110 1 1,10
18. 12 1199 1 11,99
19. 12 1199 1 11,99
20. 8 183 186 340,38
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 340,4 251 274,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 3,853
Masa pretéw wg srednic [kg] 134,5 22,3 1058,4
BELKA B-4 -38x52 -szt.1
wosi 2
SZKIC BELKI
/n Y
ZIN Lig Lc Lp el”
938 5,41 04 8,79 0,38 6,54 038 5,95 038
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. cigzar plyt stropowych z ociepleniem 28,63 1,00 - 28,63 ek
poddasza
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 2,34 1,30 - 3,04 cala belka
gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.0,52 m
[18,000kN/m3-0,25m-0,52m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,56 1,30 - 2,03 cala belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,25 mi
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
4. obciazenia z dachu 33,47 1,00 - 33,47  cdebela
5. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 caa belka
[0,38m-0,52m-25,0kN/m3]
>. 70,94 1,02 72,60
Zestawienie sit skupionych [kNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kq Fq
1. kraweznica Krl 109,29 2,10 1,00 -- 109,29
2. kraweznica Kr-4 112,44 25,59 1,00 -- 112,44
Schemat statyczny belki
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72,60
109,29
<=
112,44
<‘,——’—|
72,60

<

T =
A B c D

m_Jla

9,20 L 6,92 y 6.33 L

L 5,82 L
7 ]

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot®=2,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:

-456,83
200,93-200,93

-440,29

-253,02

T X ‘

319,60

3
634,03

Sity poprzeczne [kN]:

335,78 319,80
233,60 219,80

67,33

610,45

278,27 264,48

92,96

254,98 241,18

2382 N
N

Y 41,96
A4L, B

-282,28 -208,25

Ugiecia [mm]:
\ -3,08

|
T

318,39 332,18

-3,34

D g
-210,35 224,15

36,26

N

-303,25 -317,05

N

YA 446 AB

36,15

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

52

, 38 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=52,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mMm

13,18
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Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)200,93 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 10,89 cm®. Przyjeto 4¢25 0 As = 19,63 cm® (p = 1,10%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)200,93 KNm < Mgq = 342,44 kKNm  (58,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)198,84 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,235 mm < w;, =0,3mm  (78,5%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 143,63 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 7,63 cm?. Przyjeto 3¢25 0 As = 14,73 cm® (p = 0,83%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 143,63 KNm < Mgq = 265,22 KNm  (54,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)282,28 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 210 mm na odcinku 105,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 210,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 5 pretami odgietymi @25 przy prawej podporze

Warunek nosnos$ci na $cinanie:  Vsg = (-)282,28 KN < Vggzy = 801,51 KN  (35,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 142,08 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,253 mm < w;p, =0,3mm  (84,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk) = 4,46 mm < a;, = 5820/200 = 29,10 mm  (15,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 276,45 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,289 mm < w;, =0,3mm  (96,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)456,83 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 27,67 cm®. Przyjeto 7¢25 o A = 34,36 cm? (p =1,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)456,83 KNm < Mgq = 530,24 kNm  (86,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)446,91 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,265 mm < w;, =0,3mm  (88,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 319,60 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 18,15 cm®. Przyjeto 10925 0 As = 49,09 cm?® (p = 2,87%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 319,60 KNm < Mgq=575,84 kKNm  (55,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢é obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 319,80 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 252,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 238,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 7 pretami odgietymi @25 przy lewej podporze

Warunek nosnoséci na $cinanie:  Vsg = 319,80 KN < Vgg = 801,51 kN  (39,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 312,16 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,127 mm < w;n, =0,3mm  (42,5%)

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 36,15 mm < a;, = 9200/250 = 36,80 mm  (98,2%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 312,57 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,265 mm < w;, =0,3mm (88,2%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)440,29 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Aq; = 26,44 cm®. Przyjeto 6¢25 o A = 29,45 cm? (p =1,65%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)440,29 KNm < Mgq = 480,10 kNm  (91,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy; = (-)429,89 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,292 mm < W, =0,3mm  (97,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 92,96 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,85 cm?®. Przyjeto 2¢25 0 A = 9,82 cm?®  (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq =92,96 KNm < Mgq =182,41 kNm  (51,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 264,48 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 170 mm na odcinku 187,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 102,0 cm przy prawej podporze oraz co 350 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi @25 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 264,48 KN < VRg3 =419,80 kN  (63,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 90,57 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,280 mm < W;n, =0,3mm  (93,2%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)247,93 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = (-)3,34 mm < a;, = 30,00 mm  (11,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 258,27 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,269 mm < w;, =0,3mm  (89,7%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)253,02 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 13,98 cm®. Przyjeto 4¢25 o A; = 19,63 cm? (p=1,10%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)253,02 KNm < Mgq = 342,44 kNm  (73,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)247,93 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,297 mm < W;n, =0,3mm  (99,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 194,70 KkNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,53 cm?. Przyjeto 4¢25 0 A = 19,63 cm® (p = 1,10%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq =194,70 KNm < Mgq = 342,44 KNm  (56,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)303,25 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 170 mm na odcinku 136,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 221,0 cm przy prawej podporze oraz co 350 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 1 pretem odgietym @25 przy lewej podporze

oraz 1 pretem odgietym @25 przy prawej podporze

Warunek nosnos$ci na $cinanie:  Vsg = (-)303,25 KN < Vggpy = 813,89 KN  (37,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 191,94 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,227 mm < W;n, =0,3mm  (75,6%)
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Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 13,18 mm < a;m = 30,00 mm  (43,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 298,19 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,289 mm < w;, =0,3mm  (96,3%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)373,57 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 21,72 cm®. Przyjeto 6¢25 o A = 29,45 cm? (p =1,65%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)373,57 KNm < Mgq = 480,10 kNm  (77,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)367,78 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,249 mm < w;, =0,3mm  (83,1%)

SZKIC ZBROJENIA:

B .
il 2| 3| 4 5| 6l 71 8l 9l
528 SPOEB@A =210, 18x14=25P2 x 32 = 384x14=238 , ,11x1 718X 336xBB3102 ,  Sx W% BI6=13387=221,
7 547 s 7 g9 38 7 654 738 7 5957 .38
a1 Kl 11 11 11
Nr19 4q25 1=1199 Nr9 225 1=262 Nri7 4q25 1=1194
@I 1177 262 1156 18
Nri6 1g25 1=603 8 1¢25 =347
507 V&Q Nri8 4@25 1=876 S 233 N6 2@25 =174
& 876 357 13612
Nrl5 125 =564
469 V@Q% N7, 1@25 =272
<

Nr14 1¢25 I=51 Nr5 1@25 |=718f|: @R
o 301 ¥ 605 g
g 79 @
Nr13 125 =599 Nr4 4@25 1=683
S 383 S 683
gE@ o
r12 1g25 =432 Nr3 4¢25 1=760
557 S 216 % 760
Nrll 125 =349
<57 §¥26y
3
NrlQ 125 |=251
857 =

Nr2 10¢25 1=985
985

Nrl 425 1=629
629

8
g@ Nr20 2x129¢8 1=146
21

87



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$¢ 2 -BELKI | WIENCE 88/ 128

Nr 19
1-1 2-2 Nr16 N\ \§T3\
r T Nris
Nr 14
Nr 19 Nr 19 Nr 13
o o Nr12 _ /
Nr 1 Nr 1 Nr 11
Nrio_ |
< < Nr 2 fééfééféé 77
4|, 38 4|, [ 38 4|, Nr 1 /'IV +— 38 // 'IV
4-4 5-5 -
* *
Nr 18
Nrid Nr O Nr 17
Nr 18 /
Y Nr 3 Y
Nr 2 o N NF 3
N \
RS RS
/4 38 /4 [V 38 2 [ 38
2 A A 2
7-7 8-8 9-9
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Nr 8 Nr 17 ; ;gg ’ ;
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Wykaz zbrojenia
. Diugos¢ ogolna [m]
Nr | Srednica | Diugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 25
1. 25 629 4 25,16
2. 25 985 10 98,50
3. 25 760 4 30,40
4, 25 683 4 27,32
5. 25 718 1 7,18
6. 25 174 2 3,48
7. 25 272 1 2,72
8. 25 347 1 3,47
9. 25 262 2 5,24
10. 25 251 1 2,51
11. 25 349 1 3,49
12. 25 432 1 4,32
13. 25 599 1 5,99
14. 25 512 1 5,12
15. 25 564 1 5,64
16. 25 603 1 6,03
17. 25 1194 4 47,76
18. 25 876 4 35,04
19. 25 1199 4 47,96
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20. | 8 | 147 | 258 379,26
Dlugosé ogodlna wg srednic [m] 379,3 367,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 3,853
Masa pretéw wg srednic [kg] 149,8 1415,6
BELKA B-3 -38x52 -szt.1
wosi 3
SZKIC BELKI
1 1%
An Lig ¢ Lp = Z
0,38 541 0,44 8,79 0,38 6,54 0,38 5,95 0,38
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. cigzar plyt stropowych z ociepleniem 27,09 1,00 -- 27,09 cata pefka
poddasza
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 4,95 1,30 - 6,44 caa belka
gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.1,10 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,10m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,56 1,30 - 2,03 caa belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,25 mi
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
4. obciazenia z dachu 30,34 1,00 - 30,34 ~ cabela
5. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 cala belka
[0,38m-0,52m-25,0kN/m3]
>: 68,88 1,04 71,33
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Ve Kq Fq
1. kraweznica K1 + Bd-1 120,52 4,43 1,00 - 120,52
2. kraweznica Kr-3 + Bd-1 115,50 23,07 1,00 -- 115,50
Schemat statyczny belki
B 3
§ i
3 “ﬂ Hﬂ 3
! = = = :
1 2
A B c D E
4|, 5,82 ¥ 9,20 ¥ 6,92 " 6.33 4|,
ZArOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotB=2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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-461,50 -425,89
-262,70 :
140,49[_l 40,49 Vv
\ D
N T~ 1 T~ N
A 7976 g ‘ e 8654 p igges B
%ﬁ 3 311,04 7 5| 3|
~ S S 3 s
— % ) wn N

Sity poprzeczne [kN]:

331,97 316,28 270,37 256,82 311,46 297’29117 31
177,26 163,70 H |
\ 101.81 N
N A -152:98 Lﬂlc éﬁlD i
-209,66 -223,21 -241,99 -
-27%%3’70 358,39 -310,68 -324,23 M
Ugigcia [mm]:
Y -2,80 293 ‘ N
\ N 7N 178 5
A 3,59 B c D 10,27 E

36,74

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

52

, 38 .

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=52,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)140,49 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 7,45 cm®. Przyjeto 3¢25 0 As = 14,73 cm®  (p = 0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)140,49 KNm < Mgq = 265,22 kNm  (53,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)137,43 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,243 mm < w;n, =0,3mm  (81,1%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 79,76 kKNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 4,15 cm®. Przyjeto 2¢25 o0 A; = 9,82 cm?® (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg=79,76 KNM < Mgq=182,41 KNm  (43,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)342,70 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 290 mm na odcinku 87,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 116,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostalej czesci belki
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi @25 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)342,70 KN < Vgg3 = 719,38 kN  (47,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 77,61 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,224 mm < w;, =0,3mm  (74,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 3,59 mm < a;, = 5820/200 = 29,10 mm  (12,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 334,13 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, = 0,297 mm < w;, =0,3mm  (99,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)461,50 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 28,03 cm®. Przyjeto 7¢25 0 As = 34,36 cm® (p = 1,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)461,50 KNm < Mgq = 530,24 kNm  (87,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)446,90 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,265 mm < w;, =0,3mm  (88,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 311,04 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 17,60 cm®. Przyjeto 8925 o A = 39,27 cm’ (p=2,26%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg =311,04 KNmM < Mgq=574,78 KNm  (54,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 316,28 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 240,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 6 pretami odgietymi @25 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 316,28 KN < Vggp; = 801,51 kN  (39,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 300,10 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,155 mm < w;p, =0,3mm  (51,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Mski) = 36,74 mm < a;y, = 9200/250 = 36,80 mm  (99,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 305,64 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,282 mm < w;, =0,3mm  (94,1%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)425,89 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 25,39 cm®. Przyjeto 6¢25 0 As = 29,45 cm® (p = 1,65%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)425,89 kKNm < Mgq = 480,10 kNm  (88,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)410,60 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,279 mm < W;n, =0,3mm  (92,9%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 86,54 kKNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 4,51 cm®. Przyjeto 2¢25 o A; = 9,82 cm?® (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 86,54 KNmM < Mgq =182,41 KNm  (47,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 256,82 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 180,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 350 mm na pozostalej czesci belki
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi @25 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 256,82 KN < Vgg3 = 396,47 KN (64,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 83,04 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,248 mm < w;, =0,3mm (82,6%)
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)255,22 kKNm
Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mski) = (-)2,93 mm < a;n = 30,00 mm  (9,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 247,69 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,278 mm < w;, =0,3mm  (92,5%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)262,70 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 14,57 cm®. Przyjeto 5¢25 0 As = 24,54 cm® (p = 1,38%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)262,70 KNm < Mgq = 414,07 kNm  (63,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)255,22 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,221 mm < W;p, =0,3mm  (73,7%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 158,93 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 8,48 cm®. Przyjeto 3¢25 0 A = 14,73 cm?® (p =0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 158,93 KNm < Mgq = 265,22 KNm  (59,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 297,91 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 114,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 152,0 cm przy prawej podporze oraz co 350 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi @25 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 297,91 KN < Vgg3 = 769,64 KN (38,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 154,82 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,278 mm < W, =0,3mm  (92,7%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = (-)290,30 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 10,27 mm < ajy, = 30,00 mm  (34,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 290,79 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,277 mm < w;, =0,3mm  (92,4%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)298,82 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 16,82 cm®. Przyjeto 5¢25 0 As = 24,54 cm® (p = 1,38%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)298,82 KNm < Mgq = 414,07 kNm  (72,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = (-)290,30 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,253 mm < w;p, =0,3mm  (84,2%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogélna [m]
Nr | Srednica | Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] @8 @25
1. 25 629 4 25,16
2. 25 985 8 78,80
3. 25 760 4 30,40
4, 25 683 4 27,32
5. 25 157 1 1,57
6. 25 277 1 2,77
7. 25 371 1 3,71
8. 25 421 1 4,21
9. 25 254 2 5,08
10. 25 1197 4 47,88
11. 25 852 1 8,52
12. 25 1194 1 11,94
13. 25 251 1 2,51
14, 25 349 1 3,49
15. 25 439 1 4,39
16. 25 416 1 4,16
17. 25 484 1 484
18. 25 556 1 5,56
19. 25 869 3 26,07
20. 25 1196 3 35,88
21. 8 147 230 338,10
Dlugosé ogoélna wg srednic [m] 338,2 334,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 3,853
Masa pretéw wg srednic [kg] 133,6 1288,1

BELKA B-2 -38x52-szt.1

52

52

wosi 5
SZKIC BELKI
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hdl uv
A L5 LIc L5 LIg n%Z
0,38 541 0,44 8,79 0,38 5,14 038 348 038 349 0,38
a1 a1 11 11 11 11

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. cigzar plyt stropowych z ociepleniem 26,49 1,00 - 26,49 cata befka
poddasza
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 4,95 1,30 - 6,44 cala belka
gliny, petna) grub. 0,25 miszer.1,10 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,10m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,56 1,30 - 2,03 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,25 mi
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
4. obciazenia z dachu 29,63 1,00 - 29,63 ~ cdabela
5. Ciezar wiasny belki 4,94 1,10 - 5,43 caa belka
[0,38m-0,52m-25,0kN/m3]
. 67,57 1,04 70,02
Zestawienie sit skupionych [kNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Ve Kq Fq
1. kraweznica K3 + Bd-1 115,50 23,06 1,00 -- 115,50
2. belka B-6 51,80 21,78 1,00 - 51,80
3. kraweznica Kr-2 + Bd-1 115,25 4,42 1,00 -- 115,25

Schemat statyczny belki

170,02
115,25
<,‘——‘—|
ﬁl 80
115,50
<‘,——’—|
170,02

<
1

1 A\ AN 2N 2 3
A B c D E F
L 5,82 L 9,20 L 552 , 38 o, 387 |
A A 1 a a 1

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji skiadniki kombinacji

K1: Przypadek 1 1,0-P1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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-458,39 400,38
133,97[-133,97 -103,29 /T-1<6'00 _58,0838
\ N R
\\ ppe— N — \i
A9 g ‘ e 355, e 92,
gﬁ © 311,68 g Sﬁ g gr
= ! o o 3 3
— g 8 @ S 3
(o]
Sity poprzeczne [kN]:
328,38 312,98
' 247,07 233,76
171,97‘ 158,67 H 191,09 177’58%%20 142,90
) ’ Lode N
A J,10 N
A Wi Aﬂlc -lﬁﬁ%éNE —Qﬁ-ng]e
) =233,17 -
29%%8 38 -350,78 -302,47 -315,77 246,48
Ugigcia [mm]:
\ -2,96 558 | 027 .
N N
A 3,26 AB AC AD 211 AE 073]':\

36,05

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

52

, 38 .

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=52,0cm
otulina zbrojenia Cpoym = 30 mMm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)133,97 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 7,09 cm®. Przyjeto 3¢25 0 As = 14,73 cm®  (p = 0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)133,97 kKNm < Mgq = 265,22 kNm  (50,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)131,03 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,230 mm < w;, =0,3mm  (76,7%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 77,19 kNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 4,01 cm®. Przyjeto 2¢25 o A; = 9,82 cm?® (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq=77,19 KNm < Mgq=182,41 KNm (42,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)335,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 300 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki

96



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$¢ 2 -BELKI | WIENCE 97/ 128

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi @25 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)335,38 KN < Vg3 = 711,30 kN  (47,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 75,06 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,213 mm < w;, =0,3mm  (71,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 3,26 mm < a;m = 5820/200 = 29,10 mm  (11,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 326,75 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,298 mm < w;, =0,3mm  (99,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)458,39 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 27,79 cm®. Przyjeto 7¢25 0 As = 34,36 cm®  (p = 1,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)458,39 KNm < Mgq = 530,24 kNm  (86,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)443,55 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,263 mm < w;, =0,3mm  (87,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 311,68 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 17,64 cm®. Przyjeto 9925 0 A, = 44,18 cm’ (p=2,57%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =311,68 KNmMm < Mgq=584,42 kNm (53,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 312,98 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 340 mm na odcinku 238,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 6 pretami odgietymi @25 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 312,98 KN < Vgg3 = 765,23 kN (40,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 300,51 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,137 mm < w;, =0,3mm  (45,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Msk) = 36,05 mm < a;y, = 9200/250 = 36,80 mm  (98,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 302,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,198 mm < w;, =0,3mm  (66,1%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)400,38 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 23,58 cm®. Przyjeto 6¢25 0 A = 29,45 cm® (p = 1,65%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)400,38 kKNm < Mgq = 480,10 kNm  (83,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)385,79 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,262 mm < W, =0,3mm  (87,2%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 35,53 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,69 cm®. Przyjeto 2¢25 o A; = 9,82 cm? (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 35,53 KNmM < Mgq=182,41 KNm  (19,5%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 233,76 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 350 mm na odcinku 140,0 cm przy

lewej podporze oraz co 350 mm na pozostalej czesci przesta
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Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi @25 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 233,76 KN < VRg3 = 603,93 kN  (38,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 33,73 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)100,89 kNm

Maksymalne ugigcie od Msx:  a(Msk) = (-)5,53 mm < aj, = 5520/200 = 27,60 mm  (20,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 225,27 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,133 mm < w;, =0,3mm  (44,3%)

Podpora D:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)103,29 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,41 cm®. Przyjeto 3¢25 0 As = 14,73 cm® (p = 0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)103,29 kKNm < Mgq = 265,22 kNm  (38,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)100,89 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,168 mm < w;, =0,3mm  (56,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 109,31 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 5,74 cm®. Przyjeto 3925 0 A = 14,73 cm?® (p =0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =109,31 KNm < Mgq = 265,22 KNm  (41,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)233,17 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 230 mm na odcinku 138,0 cm przy podporach
oraz co 350 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 1 pretem odgietym @25 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)233,17 KN < Vggz = 738,56 kKN  (31,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 107,59 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,182 mm < w;p, =0,3mm  (60,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 4,11 mm < a;, = 3860/200 = 19,30 mm  (21,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 228,70 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,299 mm < w;, =0,3mm  (99,6%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)146,00 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 7,76 cm®. Przyjeto 3¢25 0 As = 14,73 cm® (p = 0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)146,00 kKNm < Mgq = 265,22 kNm  (55,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy . = (-)142,77 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,254 mm < w;p, =0,3mm  (84,6%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 32,70 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 2,69 cm®. Przyjeto 2¢25 0 As = 9,82 cm®  (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 32,70 KNm < Mgq=182,41 kNm  (17,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 144,90 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 350 mm na odcinku 140,0 cm przy
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lewej podporze oraz co 350 mm na pozostalej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 1 pretem odgietym @25 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 144,90 KN < Vgg43 = 600,89 kN (24,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 31,34 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk ) = 0,31 mm < aj, = 3870/200 = 19,35 mm  (1,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 140,56 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,203 mm < w;, =0,3mm (67,6%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)58,08 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,00 cm®. Przyjeto 2¢25 0 A = 9,82 cm®  (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)58,08 KNm < Mgq = 182,41 kNm  (31,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)55,11 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,119 mm < w;, =0,3mm  (39,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

) Diugosc¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugosc¢ Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] @12 @25
1. 25 629 4 25,16
2. 25 985 9 88,65
3. 25 620 4 24,80
4. 25 823 4 32,92
5. 25 272 1 2,72
6. 25 275 1 2,75
7. 25 272 1 2,72
8. 25 355 1 3,55
9. 25 447 1 4,47
10. 25 554 1 5,54
11. 25 583 1 5,83
12. 25 621 1 6,21
13. 25 251 1 2,51
14, 25 349 1 3,49
15. 25 432 1 4,32
16. 25 413 1 4,13
17. 25 479 1 4,79
18. 25 551 1 5,51
19. 25 1197 1 11,97
20. 25 834 1 8,34
21. 25 1196 3 35,88
22. 25 1197 2 23,94
23. 25 854 2 17,08
24. 12 461 1 4,61
25. 12 1199 1 11,99
26. 12 1199 1 11,99
27. 8 147 176 258,72
Dlugosé¢ ogodlna wg srednic [m] 258,8 28,6 327,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 3,853
Masa pretow wg srednic [kg] 102,2 25,4 1261,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1388,7
BELKA B-1 - 38x50 - szt.1
w osi 6
Sélflc BELKI »
jZlA LIg Lic b L'e U 2
04,%,8 5,41 ql,,,z,tl,g 4,18 q."f".p 4,21 %*’8 5,14 oﬂ,;q:gm%a,s 5,95 %,8
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. cigzar plyt stropowych z ociepleniem 29,08 1,00 - 29,08 cata befka
poddasza
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 2,34 1,30 - 3,04 cala belka
gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.0,52 m
[18,000kN/m3-0,25m-0,52m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,56 1,30 - 2,03 caa belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,25 mi
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
4. obciazenia z dachu 30,77 1,00 - 30,77 ~ cebela
5. Ciezar wiasny belki 4,75 1,10 - 5,23 caa belka

101



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$é 2 -BELKI | WIENCE 102/ 128

[0,38m-0,50m-25,0kN/m3]

3. 68,50 1,02 70,14
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Ve Kq Fq
1. belka B6 21,00 21,74 1,00 -- 21,00
2. kraweznica Kr-3 110,10 25,50 1,00 -- 110,10
3. Kraweznica Kr-2 106,96 2,19 1,00 -- 106,96
Schemat statyczny belki
gﬂ aﬂ
© o o
3 = S A s
g Y s
U . . . . \
1 PN PN PN N LR 3
A B c D E F G
4|, 5,82 § 460, 460 552 40 6,33 4|,
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
317.75 -373,48
317,75 -197,90 -223,68 373,48
AN NG Nl i
A 5 44207 5408 a0 RNERF ~_ ]
170,26 0 10 197,97 &
o ~ © [Te] < o o)
| 0| | N ol @ =
[ee] — [ee] N [{e} < —
N a N e} - o ™
< [92] ™
Sity poprzeczne [kN]:
287,94 274,61 243,22 299 89
120, 9843016887 143 29 199 76 20207 189,54 :
=21 88 3c 01 -1982 N
N Al4,03 N 19,39 N
B 12434 13837 D - 421 629,92
-211,84 227,27 21-166,05 -179,38 -171,06% %,éé‘ ! 207 57 510 00
Ugiecia [mm]:
\ . -0,57 ‘ -0,47 . -1,15 N
N N 0,672 N NN N
A B c 27 Tp E F G
12,29 10,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

17,24
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N

S

50

, 38 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)317,75 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 18,93 cm®. Przyjeto 7¢20 o0 A; = 21,99 cm? (p=1,28%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)317,75 KNm < Mgq = 361,36 kNm  (87,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)312,73 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,2%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 170,26 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 9,52 cm?. Przyjeto 5¢20 0 A = 15,71 cm?® (p = 0,91%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =170,26 KNmMm < Mgq = 269,57 KNm  (63,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsyg = 274,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 192,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 112,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 274,61 KN < Vgg3 =429,41 kN  (64,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 167,90 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,247 mm < w;, =0,3mm  (82,2%)

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 12,29 mm < a;m = 5820/200 = 29,10 mm  (42,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 269,94 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,286 mm < w;, =0,3mm  (95,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)197,90 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,19 cm®. Przyjeto 5¢20 o0 A; = 15,71 cm? (p=0,91%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)197,90 kKNm < Mgq = 269,57 kKNm  (73,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy s = (-)194,01 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,288 mm < w;, =0,3mm  (95,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 44,20 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,59 cm®. Przyjeto 2¢20 0 A; = 6,28 cm?® (p=0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 44,20 KNmM < Mgq =114,70 KNm  (38,5%)

Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 168,87 kN
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Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 270 mm na odcinku 108,0 cm przy

lewej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 168,87 KN < Vgg3 = 254,46 KN (66,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 42,96 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Msky) = 0,67 mm < a;, = 4600/200 = 23,00 mm  (2,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 165,12 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,299 mm < w;, =0,3mm  (99,8%)

Podpora C:

Zdinanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)92,25 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 5,01 cm®. Przyjeto 3¢20 0 A = 9,42 cm®  (p = 0,55%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)92,25 KNm < Mgq = 168,61 kNm  (54,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)89,87 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,262 mm < W, =0,3mm  (87,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 54,08 kNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 2,90 cm®. Przyjeto 2¢20 0 A; = 6,28 cm?® (p=0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =54,08 KNmM < Mgq=114,70 KNm  (47,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)166,05 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 270 mm na odcinku 108,0 cm przy
prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)166,05 KN < Vggz = 254,46 KN (65,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 52,89 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,216 mm < W;n =0,3mm  (71,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 2,76 mm < a, = 4600/200 = 23,00 mm  (12,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 162,22 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,289 mm < w;, =0,3mm  (96,4%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)175,25 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 9,82 cm®. Przyjeto 5¢20 0 As = 15,71 cm® (p = 0,91%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)175,25 KNm < Mgq = 269,57 kNm  (65,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = (-)171,24 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,252 mm < w;p, =0,3mm  (83,9%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Msyq = 118,10 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,48 cm?. Przyjeto 4¢20 0 A = 12,57 cm?® (p = 0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =118,10 KNm < Mgq =220,23 kNm  (53,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 189,54 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 240 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
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oraz co 330 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 189,54 KN < Vgg3 = 286,27 KN (66,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 115,38 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,227 mm < w;, =0,3mm  (75,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Msk) = 10,26 mm < a;y, = 5520/200 = 27,60 mm  (37,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 185,14 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,284 mm < w;, =0,3mm  (94,6%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)124,09 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 6,82 cm®. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm® (p = 0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)124,09 KNm < Mgq = 220,23 kNm  (56,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)121,02 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,240 mm < W;n, =0,3mm  (79,9%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,59 cm?

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)106,76 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 330 mm na cafej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)106,76 KN < Vgq1 = 147,23 kN (72,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)219,70 kKNm

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = (-)1,15 mm < aj, = 1400/200 = 7,00 mm  (16,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 105,27 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)223,68 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 12,78 cm®. Przyjeto 6¢20 0 A, = 18,85 cm® (p = 1,10%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)223,68 KNm < Mgq = 316,61 kNm  (70,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)219,70 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,252 mm < w;, =0,3mm  (83,9%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj I-1)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 197,97 kNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 11,19 cm®. Przyjeto 5¢20 0 Ag = 15,71 cm?® (p=0,91%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =197,97 KNm < Mgq = 269,57 KNm  (73,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)297,57 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 135,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 225,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)297,57 KN < Vggz = 458,04 KN  (65,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 195,03 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,289 mm < w;p, =0,3mm  (96,4%)
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Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 17,24 mm < a;m = 30,00 mm  (57,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 292,32 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,290 mm < w;, =0,3mm  (96,6%)

Podpora G:

Zginanie: (przekréj m-m)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)373,48 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 22,87 cm®. Przyjeto 8¢20 o A = 25,13 cm? (p =1,46%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgg = (-)373,48 KNm < Mgq = 403,81 kNm  (92,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy ;= (-)367,23 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,286 mm < W, =0,3mm  (95,4%)

SZKIC ZBROJENIA:

o 2 A a8 sl o g
4 4020 5020 420 4020 420 5020 4 LﬁﬁLﬂﬁn 0 4 O P Sit
A 5qi20 L] B 4920 L] c 4¢20 [) 420 LA | E 5¢20 gl
1 2| 3| 4I 51 6l 71 8| ok 14 14
12X 1GNIBEEYN2, AxAD-168 = 31010 x 3Ux231008), Ax3A-0B24x3299B 33 3 0O Ty B36-15315=225
K K 7 A 7
" 541 s 418 0, 421 ) 514 3810738 595" .38
a1 Kl 11 11 11 11 11
Nrld4 4¢20 =866 Nr8 1g20 =204 Nr12 4¢20 1=1198
=] 832 204 1160 12
11120 =246 N = @0 |= =
1 r13 4¢20 1=1149 Nr7_2q20 =227 N6 _1g20 1262
sl 212 1149 227 224 19
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A< A<
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2 2 2
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R
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Nr 6
ns /) B
Nr 3
Y
¥ 38 ¥
Wykaz zbrojenia
Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [em] [szt.] 0] @20
1. 20 1080 4 43,20
2. 20 1197 4 47,88
3. 20 672 5 33,60
4, 20 618 1 6,18
5. 20 173 3 5,19
6. 20 262 1 2,62
7. 20 227 2 454
8. 20 204 1 2,04
9. 20 224 1 2,24
10. 20 157 2 3,14
11. 20 246 1 2,46
12. 20 1198 4 47,92
13. 20 1149 4 45,96
14, 20 866 4 34,64
15. 8 140 224 313,60
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 313,7 281,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 123,9 694,7

50

50

107



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja

Obliczenia konstrukcyjne - cze$¢ 2 -BELKI | WIE

2.5.BELKI ZELBETOWE DACHU

BELKA -Bd-1-szt. 2

SZKIC BELKI

NCE 108/128

AA
0,25,
7 gl

4,48

E)Z
0,25,
7 7

7.

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char. Obc.obl. Zasieg [m]

Ve

1. ciezar dachu
2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

2.

Schemat statyczny belki

21,9

cala belka

19,84
1,88

1,00
1,10

19,84
2,07

cata belka

21,72 1,01 21,91

191

<

>

|

4,73

1

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:

-40,85

[o0)
[é)]

40,

-40,85
40,85

7z

Pz

e E——

W

20,42

51,81

Sity poprzeczne [kN]:

51,81 49,07

N

51,81

Wz

Ugiecia [mm]:
N

-49,07 51,81

A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

9,79
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p

<

30

v 25 ¥

7 A

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)40,85 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,11 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm?’ (p=1,27%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgg = (-)40,85 KNm < Mgq = 74,39 KNm  (54,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)40,49 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,210 mm < w;, =0,3mm  (70,1%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 20,42 KNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 1,98 cm®. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm?® (p =0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 20,42 KNm < Mgq = 40,05 kKNm  (51,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)49,07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = (-)49,07 KN < Vgq; = 63,82 kN  (76,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 20,25 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,274 mm < W;n, =0,3mm  (91,4%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk) = 9,79 mm < ajm = 4730/200 = 23,65 mm  (41,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 48,65 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)40,85 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,11 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm? (p=1,27%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)40,85 KNm < Mgq = 74,39 KNm  (54,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)40,49 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,210 mm < w;, =0,3mm  (70,1%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia

. Diugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugosc¢ Liczba aiiin
[mm] [cm] [szt.] 03] ©16
1. 16 492 2 9,84
2. 16 163 2 3,26
3. 16 163 2 3,26
4. 16 518 2 10,36
5. 8 99 25 24,75
Dlugosé ogoélna wg srednic [m] 24,8 26,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 9,8 42,3

ZBROJENIE X 2

110



Projekt zamienny - PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU - cze$¢ A-Architektura i konstrukcja
Obliczenia konstrukcyjne - cze$é 2 -BELKI | WIENCE 111/ 128

BELKA (kraw eznica) - KR-4 :szt. 1

SZKIC BELKI
- T
I Lig Lic NZZ
0,38 5,08 0,25 5,15 0,25 2,59 0,25
11 a2 A 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ciezardachu przeslo 1 14,00 1,00 -- 14,00  PSOAB
2. ciazar dachu przesto 2 18,72 1,00 - 18,72  PreesioBC
3. ciezar dachu przesto 3 3,80 1,00 -- 3,80 przgsio C-D
4. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cala belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
>: 38,08 1,00 38,24
Schemat statyczny belki
N N3 3
5 B S5 &
u \'4 \4 %L
A AB AC D
L 533 ¥ 5.40 ¥ 2,84 k
ZAtOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:
27,92 37,29
31,85’-31’85 ‘ : 13,08
\ N
Ql N N\ TR
A 16,21 B c $1308
® < 31,98 w 07"@
o o) ™~
Sity poprzeczne [kN]:
57,15 54,59
38,87
81.36,90 25,57 24,88
9,90
N ETaN~To AN
N == N
A B ‘ﬂl c D
-42,93 -44,90 50,65 .53 21
Ugiecia [mm]:
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\ -1,41 ‘ -3,81 N
\ LN 7N N
A B c D

13,95

25,76

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

25

v 25 v

7 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)31,85 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,06 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm? (p =1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)31,85 KNm < Mgq =57,50 kKNm  (55,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)31,50 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,209 mm < w;, =0,3mm  (69,5%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,21 KNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 1,97 cm®. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm?’ (p=0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 16,21 KNm < Mgq=31,60 kKNm (51,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)42,93 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = (-)42,93 KN < Vgq; = 53,16 kN (80,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,04 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,285 mm < w;, =0,3mm  (94,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Msk ) = 13,95 mm < a;, = 5330/200 = 26,65 mm  (52,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 42,53 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)47,92 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 6,45 cm®. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,97%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$no$ci na zginanie: Msqg = (-)47,92 KNmM < Mgq = 68,31 kNm  (70,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)47,52 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,232 mm < w;, =0,3mm  (77,4%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekroj d-d)
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31,98 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,07 cm?. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm?® (p = 1,97%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg =31,98 KNm < Mgq=68,31 kNm (46,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 54,59 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm na odcinku 45,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostalej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 54,59 KN < Vg3 =103,36 KN (52,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 31,76 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,153 mm < w;p, =0,3mm  (50,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Mski) = 25,76 mm < a;y, = 5400/200 = 27,00 mm  (95,4%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 54,17 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w,=0,195 mm < w;, =0,3mm  (65,1%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)37,29 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,83 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm?’ (p =1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)37,29 KNm < Mgq =57,50 KNm  (64,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)36,99 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,247 mm < W;p, =0,3mm  (82,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,08 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,58 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 13,08 KNmM < Mgq=31,60 kNm (41,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 24,88 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 24,88 KN < Vg4 =53,16 KN (46,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 13,09 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,218 mm < W;p, =0,3mm  (72,7%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)36,99 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mski) = (-)3,81 mm < a;, = 2840/200 = 14,20 mm  (26,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 24,58 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 13,08 kNm
Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne
SZKIC ZBROJENIA:

He 2| 3] 4 5] g
/ 516 2016 416
I NN JENEEEAEEEEENN I IEEEEEEEENEEENEPEENEEJEEEEEEEEnann] ‘E¢
A 2¢l6 Llg 5¢16 Llc 3
1l 2| 3l 4l 5l 6l
L 35 x 14,5 = 507 UL 34 x 15 = 510 L, 17x15=255
38, 508 28 515 o8, 259 25
T+ A 1A A
Nril 2¢l6 =317 Nr7 1¢l6 =320 Nr5 116 1=336
Sf 305 320 336
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Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogolna [m]
Nr | Srednica | Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] (03] 016
1. 16 1117 2 22,34
2. 16 315 2 6,30
3. 16 583 3 17,49
4. 16 128 1 1,28
5. 16 336 1 3,36
6. 16 151 2 3,02
7. 16 320 1 3,20
8. 16 83 1 0,83
9. 16 176 1 1,76
10. 16 1197 2 23,94
11. 16 317 2 6,34
12. 8 89 89 79,21
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 79,3 89,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 31,3 1419
BELKA (kraw eznica) - KR-3:szt. 1
SZKIC BELKI
/- m
ZZIN Lig Lic N2
.38 5,13 925 4,85 925 2,65 925
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ciezardachu przeslo 1 14,00 1,00 - 14,00  PESPAB
2. ciazar dachu przesto 2 18,72 1,00 - 18,72  PreesioBC
3. ciezar dachu przesto 3 3,80 1,00 - 3,80 przesto C-D
4. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cala belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
>: 38,08 1,00 38,24
Schemat statyczny belki
f,:' NY 3
g S S B
o] o]
y \ v LY
A AB AC D
k 5,38 ¥ 5,10 ¥ 2,90 )
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji skiadniki kombinacji
K1: Przypadek 1 1,0-P1
ZArOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-44,91

-34,41
34,41

-31,99
1

o

,20

98,87 [mb

N
.20

72,13 [0D4
esgl|

o 17,32
& 28,15
ol
<
Sity poprzeczne [kN]:
54,64 52
40,32 38,36
22,55 21,86
\ 6,55
N[ BTSN
A B C D
-42,26 -44,23 -47,03 -49,58
Ugiecia [mm]:
| v =
N| N
A B C D
12,98
22,38

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

25

v 25 v

7 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)34,41 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,42 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm? (p =1,58%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)34,41 KNm < Mgq =57,50 kKNm  (59,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)34,03 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < wj, = 0,3 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj b-b)

(75,4%)
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,32 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,11 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm?® (p = 1,18%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =17,32 KNm < Mgq =45,26 KNm  (38,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)42,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)42,26 KN < Vgq; = 53,16 kKN (79,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 17,14 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,162 mm < W =0,3mm  (54,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Mski) = 12,98 mm < a;y, = 5380/200 = 26,90 mm  (48,2%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 41,86 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)44,91 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,98 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)44,91 KNm < Mgq =57,50 kNm  (78,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)44,53 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy =0,299 mm < w;p, =0,3mm  (99,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 28,15 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,54 cm®. Przyjeto 4¢16 0 A = 8,04 cm® (p = 1,58%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 28,15 KNm < Mgq=57,50 kKNm  (49,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 52,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =52,09 KN < Vgq; =53,16 KN (98,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 27,96 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,184 mm < w;p, =0,3mm  (61,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Mski) = 22,38 mm < a;y, = 5100/200 = 25,50 mm  (87,8%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 51,69 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zdinanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)31,99 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,08 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msgg = (-)31,99 KNm < Mgq =57,50 KNm  (55,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)31,74 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,210 mm < W;n =0,3mm  (70,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,20 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,22 cm®. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,79%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 10,20 KNm < Mgq=31,60 kKNm (32,3%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 21,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 21,86 KN < Vg =53,16 KN (41,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 10,23 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,149 mm < w;, =0,3mm  (49,6%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)31,74 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mski) = (-)3,26 mm < a;, = 2900/200 = 14,50 mm  (22,5%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 21,57 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 10,20 kNm
Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne
SZKIC ZBROJENIA:

He 2| 3] 4 5] g
/ 4¢l6 2016 4¢l6
II’IIIIIIIIIIIIIVIIIIIII‘IIIII}IIIAQllIIIIIII’IIIIIIII IIIIIIII‘1IIII‘I)91LI{IIIIIIIIIII’IIII ‘E¢
A 3¢l6 Lig 4¢l6 Lic £}
1 2| 3l 4] 5l 6l
v 34 x15=510 v i 32 x15 =480 [ 18 x 14,5 = 261 v
38, 513 o8 485 08, 265 L .25
T K| CE| COE|
Nril 2¢l6 =299 Nr7 1gl6 1=308 N5 1¢l6 1=332
sr 287 308 332
18 1¢l6 1=89 Nri0 2¢l6 1=1196
ar77 1196
Nr9 1gl6 =180 Nr = =
) ol 6_1gl6 =150 Nrd_1gl6 1=96
S 168 150 96
Nr3 1¢l6 =553
553
Nr2 2¢l6 1=321
321
Nrl 3¢l6 1=1091
1091
8
2@ Nrl2 87¢8 =89
19
1-1 2-2
B R
Nr 11 _
I
Nr 9 / Nr 10 /
I
Nr 8 Q &
Nr 1
Nr 1
RS x
K 25 K I 25 2
k| A A k|
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Nr 10
Nr 7 Nr 10
Nr 6 0 Nr 3
Nr 3 Nr 1 \
Nr 1
x
¥ 25 ¥ ¥ 25
25 6-6
Nr 10 T
Nr5
Nr 4 Nr 10
Nr 3 & Nr 2
Nr 2 \
Nri
x
Y 25 L L 25
2 2 2
i
*x
Nr 10
Nr 2 &
x
4" 25 4"
Wykaz zbrojenia
Diugos¢ ogolna [m]
Nr | Srednica | Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 016
1. 16 1092 3 32,76
2. 16 321 2 6,42
3. 16 553 1 5,53
4. 16 96 1 0,96
5. 16 332 1 3,32
6. 16 150 1 1,50
7. 16 308 1 3,08
8. 16 89 1 0,89
9. 16 180 1 1,80
10. 16 1196 2 23,92
11. 16 299 2 5,98
12. 8 89 87 77,43
Dlugosé ogoélna wg srednic [m] 77,5 86,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 30,6 136,0

BELKA (kraw eznica) - KR-2 :szt. 1

SZKIC BELKI

25

25
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i

1 7
ZZIN Lig Lic pb”
0,38 4,91 0,25 4,78 0,25 2,61 0,25

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ciezardachu przeslo 1 14,00 1,00 - 14,00  PESRAB
2. ciazar dachu przesto 2 18,72 1,00 - 18,72  PreesoBC
3. ciezar dachu przesto 3 3,80 1,00 - 3,80 przesto C-D
4. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cala belka

[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
>: 38,08 1,00 38,24
Schemat statyczny belki
N N3 3
s o8 &5 &
) 5
7 v v %\
A AB AC D
L 516 L 5,03 L 2,86 L
1 1 1 1
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-42,81
-30,90 -31,43
30,9 ‘ 10,07
wl — N
N \J_// PaN N
A 15,62 B — C P10,07
7,64 ™ <
3 3 @ V7
O N~
(o]
Sity poprzeczne [kN]:
53,66 51,10
38,24 36,28
22,40 21,71
6,62
A N PN AR
A B C
-40,89 -42,86 -46,58 -49 13
Ugiecia [mm]:
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\ -0,79 | -3,12 .

N N N\ I\
A B C D

13,14

21,52

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

25

v 25 v

7 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)30,90 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,92 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm? (p =1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msg = (-)30,90 KNm < Mgq =57,50 KNm  (53,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)30,56 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,202 mm < w;, =0,3mm  (67,3%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,62 KNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 1,90 cm®. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm?’ (p=0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 15,62 KNm < Mgq=31,60 KNm  (49,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = (-)40,89 KN < Vgq; = 53,16 kN (76,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 15,45 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,272 mm < w;, =0,3mm  (90,6%)

Maksymalne ugiecie od Msyy:  a(Msk ) = 13,14 mm < a;n = 5160/200 = 25,80 mm  (50,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 40,50 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)42,81 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,65 cm®. Przyjeto 4¢16 o A = 8,04 cm? (p =1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$no$ci na zginanie: Msgqg = (-)42,81 KNm < Mgq =57,50 KNm  (74,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)42,45 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,285 mm < w;, =0,3mm  (95,0%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekroj d-d)
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,64 KNm
Zbrojenie potrzebne A = 3,47 cm®. Przyjeto 4¢16 0 A = 8,04 cm® (p = 1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Msq = 27,64 KNm < Mgq = 57,50 KNm

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 51,10 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:
SGU:

Vsqg = 51,10 kKN < Vgg; = 53,16 kN

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 27,45 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy .

w, = 0,180 mm < w;, =0,3 mm

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 50,71 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:

Podpora C:
Zginanie: (przekroj e-e)

zarysowanie nie wystepuje

(0,0%)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)31,43 KNm
Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 4,00 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:
SGU:

Msg = (-)31,43 KNm < Mgg = 57,50 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)31,18 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:

Przesto C - D:
Zginanie: (przekroj f-f)

w, = 0,206 mm < w;, =0,3mm

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,07 kKNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,21 cm®. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Msq = 10,07 KNm < Mpgq = 31,60 KNm

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 21,71 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:
SGU:

Vsq = 21,71 kKN < Vgg; = 53,16 kN

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,11 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:

w, = 0,146 mm < w;, =0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)31,18 kNm
a(Mskir) = (-)3,12 mm < a;n = 2860/200 = 14,30 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy .

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 21,43 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:

Podpora D:
Zdinanie: (przekréj g-g)

zarysowanie nie wystepuje

(0,0%)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = 10,07 KNm
Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne

SZKIC ZBROJENIA:

4

5
4¢l6 2%6 4216
IIEEMEEENJEEEEEEE]

(48,1%)

(60,0%)
a(Msi) = 21,52 mm < &, = 5030/200 = 25,15 mm

(96,1%)

(85,6%)

(54,7%)

(68,8%)

(31,9%)

(48,5%)

(40,8%)

(21,8%)

-
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A 2¢16 Lig 4416 Lic
1] 2| 3l 4 5l
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Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogolna [m]
Nr | Srednica | Dlugo$é Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] ©8 @16
1. 16 1063 2 21,26
2. 16 317 2 6,34
3. 16 546 2 10,92
4. 16 332 2 6,64
5. 16 142 1 1,42
6. 16 304 1 3,04
7. 16 174 2 3,48
8. 16 1186 2 23,72
9. 16 276 2 5,52
10. 8 89 89 79,21
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 79,3 82,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 31,3 130,0
BELKA (kraw eznica) - KR-1 ;szt. 1
SZAL(‘I.C BELKI »
1 1%
TAN Lig Lic N Z
0,38 4,87 0,25 5,06 0,25 2,55 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ciezardachu przeslo 1 14,04 1,00 - 14,04 ~ PESOAB
2. ciazar dachu przesto 2 18,72 1,00 - 18,72  PreesioBC
3. ciezar dachu przesto 3 3,80 1,00 - 3,80 przesto C-D
4. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cala belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
. 38,12 1,00 38,28
Schemat statyczny belki
© 3 3
g RS 85 >
u \'4 \4 1
A AB A(:
k 5,12 " 531 ¥ 2,80
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji skiadniki kombinacji
K1: Przypadek 1 1,0-P1
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-45,72

-36,25
28772877 ‘ 12,72
@’ AN N \
N \J—/ )
ﬁA 14,73 B C ﬁj 72
o -
31,12 R
o) 2 < v
® © N
pres N~
(o]
Sity poprzeczne [kN]:
56,04 53,49
37,02 35,05 25,21 24,52
' : 9,77
\ 10.4a
y AN
-41,68 -43,65 -49,92 52 47
Ugiecia [mm]:
. 151 | -3,60 .
N 5
" AB AC D

11,16
24,33

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

25

Vv 25 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 30 mm

Podpora A:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)28,77 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,63 cm®. Przyjeto 3¢p16 o0 As = 6,03 cm? (p=1,18%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$no$ci na zginanie: Msq = (-)28,77 KNm < Mgq = 45,26 KNm  (63,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)28,44 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,288 mm < w;p, =0,3mm  (96,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,73 KNm
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Zbrojenie potrzebne A = 1,78 cm®. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 14,73 KNm < Mgq=31,60 KNm (46,6%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)41,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)41,68 KN < Vgq; = 53,16 KN (78,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 14,57 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,252 mm < w;, =0,3mm  (84,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 11,16 mm < a;y, = 5120/200 = 25,60 mm  (43,6%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 41,29 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)45,72 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,10 cm®. Przyjeto 5¢16 o As = 10,05 cm® (p = 1,97%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)45,72 KNm < Mgq = 68,31 kNm  (66,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)45,35 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,221 mm < W;p, =0,3mm  (73,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msggq = 31,12 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,95 cm?. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm?® (p = 1,97%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg =31,12 KNm < Mgq=68,31 kNm (45,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 53,49 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm na odcinku 45,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostalej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =53,49 KN < Vgg3 =110,74 KN (48,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 30,90 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,148 mm < W, =0,3mm  (49,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Mski) = 24,33 mm < a;y, = 5310/200 = 26,55 mm  (91,6%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 53,08 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,188 mm < w;, =0,3mm  (62,5%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)36,25 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,68 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 1,58%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)36,25 KNm < Mgq =57,50 kNm  (63,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)35,97 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,240 mm < W;n, =0,3mm  (79,9%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,72 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,53 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm?® (p = 0,79%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg=12,72 KNm < Mgq=31,60 kNm (40,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 24,52 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @38 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 24,52 KN < Vgq; =53,16 KN (46,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 12,73 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,210 mm < w;, =0,3mm  (69,8%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)35,97 KNm

Maksymalne ugigcie od Msx . a(Msk) = (-)3,60 mm < aj, = 2800/200 = 14,00 mm  (25,7%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 24,23 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 12,72 KNm
Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne
SZKIC ZBROJENIA:
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7 5¢l6 2‘%6 4;216
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A 2¢16 Lig 516 Lc &
1 2| 3l 4l 5] 6l
L 36 x 13,5 = 486 Ly 36 x 14 = 504 L, 17x15=255
38, 487 28 506 08 255 .25
T A A7 17
Nri0 2¢l6 =284 Nr7 1¢l6 =316 Nr5 116 1=336
or 272 316 336
Nr9 2¢l6 1=1196
1196
Nr8_1¢l6 |=170 Nré_2¢16 =144 Nrd_1gl6 |=122
3 158 144 122
Nr3 3gl6 1=574
574
Nr2 2¢l6 1=311
311
Nrl 2¢l6 1=1087
1087
8
9.@ Nril 92¢8 1=89
19
1-1 2-2
B R
Nr 10 Nr 10
Nr 8 / 0 Nr 9 / o
N N
Nr 1 Nr 1
RS x
Vv 25 Iz I 25 2
7 7 7 7
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33 44
x
Nr 9
Nr 7 Nr 9
Nr 6 / 0 Nr 3
N3 R ANANAN
Nrl
x
¥ 25 ¥ ¥ 25
5-5 6-6
Nr 9 T
Nr5
Nr 4 Nr 9
Nr 3 & Nr 2
Nr 2 NANAN
Nri
x
Y 25 L L 25
2 2 2
i1
x
Nr 9
Nr 2 &
x
4" 25 4"
Wykaz zbrojenia
Diugos¢ ogodlna [m]
Nr | Srednica | Dlugosé Liczba AllIN
[mm] [cm] [szt.] @8 @16
1. 16 1087 2 21,74
2. 16 311 2 6,22
3. 16 574 3 17,22
4, 16 122 1 1,22
5. 16 336 1 3,36
6. 16 144 2 2,88
7. 16 316 1 3,16
8. 16 170 1 1,70
9. 16 1196 2 23,92
10. 16 284 2 5,68
11. 8 89 92 81,88
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 81,9 87,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 32,4 137,6
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