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1. Przedmiot i zakres opracowania.

1.1. Podstawa opracowania.

Projekt instalacji elektrycznych kottowni gazovegiracowano na podstawie:

» zlecenia Inwestora,
* projektu technologicznego,
* inwentaryzacji.

1.2. Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie:

. tablicy TK,
. rozdzielnicy RAKP,

. instalacji AKPIA,

. instalacji gwietlenia i gniazd wtyczkowych,

. ochrony przeciwprzepciowej,

. ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym,
. uziemier wyréwnawczych.

Projekt swym zakresem nie obejmuje wykonania:

. zasilania elektrycznego do kottowni (osobne oprauue)

. instalacji elektrycznych wewttrznych poza pomieszczeniem kottowni,
. instalacji automatyki central wentylacyjnych,

. instalacji niskopgdowych.

Projekt swym zakresem nie obejmuje nastawy regrdagterujcego prag kotta
gazowego K.

1.3. Charakterystyka obiektu.

Budynek uyteczngci publicznej, wielofunkcyjny, iytkowany przez spoteczid
lokalna. Wolnostoacy o 3 kondygnacjach nadziemnych (suterena, parpitro).
Projektowana kotlownia gazowaegdrie usytuowana w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie sutereny. Kottownia pracofvebedzie na potrzeby ogrzewania pomieszgze
przygotowania cwu (dla kuchni z zapleczem) orazilamiga nagrzewnic w centralach
wentylacyjnych.
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2. Zestawienie odbioréw.

2.1. Zestawienie odbiorow obwodow sterowniczycbmparowych:

K - kociot gazowy BUErUS ..........oouviiiiiicceee e 250 W,
PO1 - pompa obiegowa Grundfos Magna 32-100..............cevvvveennnnn. 180 W,
PO2 - pompa obiegowa Grundfos Magna 25-100..........ccccceevvvvvnnnnnnn. 185 W,
PO3 - pompa obiegowa Grundfos Magna 25-100........c.......evvveeennnnn. 185 W,
PL - pompa tadaca Grundfos UPS 25-125 ..........ccccviiiiime 235W,

PC - pompa cyrkulacyjna Grundfos UPS 25-50 ceeeevvvvvviiiiiiiiiieeeeeee, 80 W,

taczna moc zainstalowana obwoddw sterowniczych i poowych wynosi:
Pster = 1115 W.

2.2. Zestawienie odbioréw i elektrycznej:

» gniazdo stacji uzdatniania wody GSUW ........ceeeeeeeiiiiieeeeennnne. D0OW,
* gniazdo pompy odwadnigge] GPO ... 300 W,
o gniazdo SerwiSOWEe GS1 ~230V .....ccoveeiiiiieeiiieeiiieee e ow,
o gniazdo SerwiSOWE GS2 ~24V .....cccooiiiiiii e ow,
* gniazdo serwisowe GS3 3X ~400V ........cuuuuuceeeeniirieieeeeieiiiiii e ow,
» oswietlenie pomieszczenia kottowni .............ccccceeviieeeeeeeeeeeeen. 470 WL

taczna moc zainstalowana obwodéwes elektrycznej wynosi:
Pelekt = 820 W.

taczna moc zainstalowana obwoddw sterowniczych, pawigch oraz cgsci
elektrycznej wynosi: 1955 W.
Psumy = 1955 W.

Moc szczytowa mge osagnac: ~ 2,0 KW.
3. Rozwhgzania projektowe.

3.1. Zasilanie w energielektryczn.

Zasilanie elektryczne do kottowni najedoprowadzi przewodem YDYzo 5x4mm
wyprowadzonym z rozdzielnicy gtbwnej RG budynku.

UWAGA!

Wykonanie zasilania nie wchodzi w zakres tego awaaia i jest zawarte w osobnym
projekcie, dotyazcym instalacji elektrycznych wegtrenych dla w/w budynku.

Wszystkie odbiory ogci elektrycznej dla kottowni naky zasilic z projektowanej
tablicy kottowni TK. Tabli¢ TK nalezy zamontowé natynkowo w miejscu pokazanym na
rzucie pomieszczenia kottowni, rys. nr 5.
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Wszystkie projektowane odbiory AKPIA kottowni gavey naley zasilc z
projektowanej rozdzielnicy RAKP. Rozdzielnimalery zabudowéa natynkowo w miejscu
wskazanym na rys. nr 5. RozdzieknRAKP naley zasilc z projektowanej tablicy kottowni
TK.

W tablicy TK oraz rozdzielnicy RAKP zacisk PE nglauziemt poprzez peiczenie
go przewodem Cu 6 mfz miejscow szyry wyréwnawcz, kotlowni MSW.

Przed wejciem do pomieszczenia kottowni nafezamontowa awaryjny wyhcznik
zasilania kottowni AWZ.

3.2. Instalacja elektryczna AKPIA.

Prae kotta oraz obiegami c.o. i c.w.uegdzie regulowat sterownik Logamatic R4211,
zabudowany na kotle K, wypasmy dodatkowo w dwa moduty typu FM442. Bdenia
sterownika nalgy wykona zgodnie z rys. nr 3 oraz DTR tych adzeh.

Zabezpieczenie pomp obiegowych PO1,2,3, tadyijPL oraz cyrkulacyjnej PC przed
suchobiegiem naky zrealizow& poprzez wydczniki cisnieniowe PR11 i PR12, jak pokazano
narys. nr 3.

Przed niebezpiecznym e¢géniem gazu w pomieszczeniu kottowni, zabezpiécza
bedzie system kontroli gazu.

UWAGA!

System kontroli gazu nie wchodzi w zakres tegaagpvania i jest zawarty w osobnym
projekcie, dotyazcym instalacji gazu dla w/w budynku.

Przewody do urgzen naley prowadzé w korytkach kablowych. Odcinki
przewodow od korytek kablowych do gdzer nalery prowadzé w pesziu PCV.

3.3. Instalacja elektryczngwietlenia i gniazd wtyczkowych.

Instalacg oswietlenia i gniazd wtyczkowych nate zasilc z projektowanej tablicy
TK. Do cswietlenia pomieszczenia kottowni nale zastosowa oprawy bryzgoszczelne z
swietlowkami 58W, zaptonem elektronicznym EVG. Jadnopraw musi posiadanodut
awaryjny 2 godzinnny Aw 2h, zgodnie z rys. nr 5.id&zda wtyczkowe, a tak wylkczniki
oswietlenia naley zamontowa na wysokéci 115 cm nad posadzkCatc¢ instalacji naley
wykona natynkowo w korytkach PCV.

3.4. Sterowanie i sygnalizacja.

Sterowanie pompami obiegowymi PO1,2,3, pangdupca PL i cyrkulacyjm PC
bedzie realizowane przez sterownik kotta, zarpdnictwem przekaikow K1-K5. Kociot K
bedzie wyposaony w standardowy sterownik Logamatic R4211, zaluay na kotle K oraz
wyposaony dodatkowo w dwa moduty typu FM442 sterowanigegami grzewczymi. Do
sterownikow kottow naley wprowadzé sygnaty z czujnikOw temperatury. Rotenia nalgy
wykona zgodnie z rys. nr 3.

UWAGA!

Sterownik oraz modyly dodatkowe stanpwitegraliy czs¢ kotla i1 sy dostarczane
wraz z kottem (osobne opracowanies¢zechnologiczna).
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Sterowanie pompdazie maliwe dla trzech wybranych wariantéw pracy (pragezna - R,
automatyczna - A oraz wydzenie pompy - 0), poprzez zastosowanie pczelikoéw P1-P5.
Praca ¢czna - R ustawiona na przetnikach lgdzie powodowé, ze dana pompa pracuje w
sposOb cigly do momentu ponownego praetenia w tryb automatyczny - A lub catkowitego
wytaczenia pracy pompy - przgzenie na pozygjo0.

UWAGA!

Przefczniki pracy pomp (pracaeczna - R, automatyczna - A oraz yogenie pompy
— 0) stiq do celow serwisowych. Wszelkie prace serwisowee maykonywa tylko
wykwalifikowany personel. Wieiwa praca jest w pozycji automatycznej -A.

Stany awarii pomp obiegowychedn sygnalizowane lampkami sygnalizacyjnymi
zabudowanymi na drzwiach rozdzielnicy RAKP.

Zabezpieczenie pompy cyrkulacyjnej przed suchobraghaley zrealizowé& przez
wytacznik cgnieniowy PR11 (typ podany w projekcie technologigarkottowni).

Zabezpieczenie pomp obiegowych oraz tadej przed suchobiegiem, naje
zrealizowa przez wyhcznik cénieniowy PR12 (typ podany w projekcie technologigmn
kottowni).

Uktad technologiczny kottownidalzie wyposaony w czujnik poziomu wody w kotle
typu SYR933.1, ktory wylczy kociot oraz pompy w momencie wygtenia zbyt niskiego
poziomu wody w kotle.

W pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora ayaleamontowd sygnalizator
optyczny, whczapcy sk W momencie wyapienia awarii w kottowni. Wysgpienie awarii, tj.
spowoduje wiczenie sygnalizatora optycznego.

Sterownik Logamatic 4211 kotta Kethzie uruchamiat proces tzw. przegrzewu celem
usungcia bakterii Legionelli. Rozpoezie procesu przegrzewu poprzez czujnik temperatury
TET wykryje termostat R310.3. Na czas procesu pes¥gu zostanie przggzony zawor ZR,
celem wykonania dezynfekcji uktadu technologicznego

UWAGA!

Dzier tygodnia oraz godzina uruchomienia procesu przagte jest opisana w
projekcie technologicznym kottowni gazowej.

Temperatug na termostacie R310.3 a tym samym moment gozehia zaworu ZR
naleey wustalt z projektantem technologiem (ewentualnie zgodnie projektem
technologicznym kottowni).

Przed wejciem do kottowni naley zamontowa ,Awaryjny wytacznik zasilania
kottowni”, zgodnie z rys. nr 1, 2, 5.

Na drzwiach rozdzielnicy RAKP nalg¢ zabudowa lampki sygnalizacyjne
informujace o nasipujacych parametrach lub alarmach:

s lampka LS1 — sygnalizacja zasilania ~230V,

<3 lampka LS2 — awaria suchobieg w uktadzie c.w.u.,

s lampka LS3 — awaria suchobieg w uktadzie c.o.,

3 lampka LS4 — awaria niski poziom wody w kotle,

s lampka LS5 — sygnalizacja awarii pompy obiegowejlPO

s lampka LS6 — sygnalizacja awarii pompy obiegowePPO

s lampka LS7 — sygnalizacja awarii pompy obiegoweBPO

3 lampka LS8 — sygnalizacja zadziatania wktadki wamggzniku przpiec, typu ,D”,

UWAGA!
Nalecy zachowa odstp pomegdzy prowadzonymi obwodami sterowania i zasilania,

zgodnie z obowkujgcymi normami i zasadami wiedzy technicznej.
Czujnik temperatury zewirznej naley umiesci¢ na poétnocno-zachodnigjcianie
budynku, na wysokii ok. 3m nad poziomem terenu z dalazo@det ciepta.
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3.5. Ochrona przeciwprzejgiowa.

W rozdzielnicy gtownej budynku jest pid@wvany ogranicznik klasy ,B” (osobne
opracowanie). Ochren przeciwprzepiciowa kottowni zapewni ogranicznik przegi
kategorii ,C”, ktory naley zainstalowa w tablicy TK. Ogranicznik kategorii ,D” naky
zainstalowa w rozdzielnicy RAKP.

3.6. Ochrona przed par@niem pgdem elektrycznym.

W projektowanym obiekcie przewidziano zasilanigieci systemu TN-S. Dodatkaw
ochrore przed poraeniem padem elektrycznym stanowbeda:

» szybkie wyhczenie zasilania,
» zabezpieczenie #dicowoprdowe,
» polaczenia wyrébwnawcze.

Zabezpieczenie pmicowopydowe [lgdzie zrealizowane przez wagznik
réznicowopgdowy typu ,A” i pradzie r@&nicowym h,=30mA. Szyr PE naley polaczy¢ z
szym wyrownawca MSW.

Sprawdzenie skuteczém szybkiego wydczenia obliczono przy zateniu:

transformator T: 6/0,4kV; 400 kVA,

linia zasilajca: 200mb kabla YAKY 4x120 mm

linia ZK — TG 30 m kabla YAKY 4x95 mf

linia TG — TK 30 m przewodu YDYzo 5x4 nfmn

linia TK — RAKP 5 m przewodu YDYzo 3x2,5 mim
linia RAKP — PO 20 m przewodu OMYzo 3x1,5 mm2.

e I s s e Y s o
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Zwarcie w najdalszym obwodzie zasilania pompy PO

Transformator Sn=400 kVA Obliczam warto§ci :
Rt=0,05 [Q] Z=1,06 [Q]
Xt=0,17 [Q] gdzie :Rz=1,03 [Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 120 odlugoscil=0,2 [km] Xz=0,21 Q]
Ro=026 [Q/km]
Xo=0,06 [Qkm]] la=b*k=50 [A]
Rk1 =005 [Q] Ib=10 [A]
Xkl1=0,01 [Q] k=5 [-1
Kabel typu YAKY 4 x 95 o dlugoscil= 0,03 [km] Zs*Ja=528 [vi
Ro=033 [Q/km]
Xo=0,08 [Q/km] Zs*la< 230V
Rk2=0,01 [Q] warunek szybkiego
Xk2=0 [Q] wylaczenia jest spelniony

Przewdd typu YDY 2o 5 x4 o dlugoscil= 0,03 [km]
Ro=4,62 [Q/km]
Xo=0,11 [Q/km]

Rk3=0,14 [Q]

Xk3=0 [Q]

Przewdd typu YDY 20 3 x2,5 odiugoscil= 0,01 [km]
Ro=7,40 [Q/km]
Xo=0,11 [Q/km]

Rk4=0,04 [Q]

Xk4=0 [Q]

Przewod typu OMY 70 3 x 1,5 o dlugoéeil=0,02 [km]
Ro=12,68 [Q/km]
Xo=0,11 [Q/km]

Rk5=025 [Q]

Xk5=0 [Q]

Z — obliczeniowa warto$¢ impedancji petli zwarcia [Q],
Ro — rezystancja jednostkowa przewodu [{2/km],
Xo — reaktancja jednostkowa przewodu [€2/km],
Ia — prad powodujgcy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia w okreslonym czasie [A],
Ib — prad znamionowy zabezpieczenia zabezpieczjacego [A],
k — wspolczynnik krotnosei pradu przy ktdrym nastapi zadziatanie zabezpieczenia
dla czasu 0,1 s.

Uwaga!
Jesli powyzsze dane ulegna zmianie nalezy je uaktualnié i calosé¢ obliczen
przeprowadzi¢ ponownie.
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3.7. Po4czenia wyrownawcze.

W obiekcie nalgy wykona ekwipotencjalizag, ktéra polegé bedzie na wykonaniu
polaczer drutem Cu @nm’ pomicdzy gtéwnymi rurocigami metalowymi, metalowymi
obudowami i zaciskami PE wdzen, a miejscowymi szynami wyrownawczymi MSW
kottowni zgodnie z normami PN-IEC-60364. MSW, typWP-G1, zainstalowana scianie
kottowni, na wysokéci ok. 1 m nad posadzki pofaczy¢ bednarly FeZn 25 x 4 mm z
uziomem otokowym na zewtrz budynku. W przypadku zbyt dej impedancji uziomu
nalezy wykona uziom szpilkowy.

UWAGA!

Stalowe wkilady kominowe naidg polaczy¢ z instalaci odgromow budynku.

Catdi¢ prac naley wykon& zgodnie z obowizujacymi przepisami i normami PN-
IEC-60364.

3.8. Uwagi kacowe.

Wszystkie prace natg wykona zgodnie z:

© “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaidewlanych, cz. D: Roboty
instalacyjne - instalacje elektryczne i piorunocime w budynkach ayteczndgci
publicznej”, oraz obowzujacymi normami;

© Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 luty 2003V sprawie BHP
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. NipéZ. 401):

© Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Politgkcjalnej z dnia 28 sierpnia
2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozpglzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej — w sprawie ogolnych przepisoWmB(Dz. U. Nr 169 poz. 1650);

©® Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r. (Dz. U. Nr 75 poz.
609) oraz dnia 07 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr. 10&p1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie.

Rozdziat 8 — Instalacje elektryczne.

Uziemienie (szyna MSW) i pgtzenia wyréwnawcze nalg wykona& zgodnie z
normami: PN-89/E-05003/01, PN-IEC 61024-1 i PN-&T364.
Sprawdzanie odbiorcze musidbgokonane zgodnie z noan?N-IEC-60 364.
Zainstalowane ugrzizenia elektryczne, tak krajowe jak i importowamelsz posiada
certyfikaty bezpieczgstwa ladz deklaracje zgodrioi z obowhzujacymi normami
| przepisami.
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4. Zestawienie materiatow.

pomaraczowa, nr ref. 604079

Lp| Oznacz. Wyszczegolnienie $lo Typ —
Producent
Awaryjny wyt acznik zasilania kottowni
1. AWZ  |Tablica typu ALFA 3Z/R1, czerwona wypasma | 1 kpl. Sabaj
w rozlacznik FR 103, z zamkiem na kluczyk,
szybla, stopié ochrony 1P44,
[opisa jako:
~LAwaryjny wytacznik zasil. kottowni”]
Tablica kottowni TK
2. TK Rozdzielnica ng&cienna typu RN-2x18-55 (N+PE)1 kpl. Legrand
z listwami przyhczeniowymi, nr ref. 001725
3. (TK) Dtawik elastycznysrednica przewodu od 6 do | 10 szt. Legrand
22mm, nr ref. 091905
4. (TK) Dtawik elastycznysrednica przewodu od 6 do | 1 szt. Legrand
28mm, nr ref. 091906
5. WG1 Rozhcznik izolacyjny typu FR 304 40A 1 kpl. Legrand
6. OP1 Ogranicznik przegt klasy ,,C” 1 kpl. Moeller
typu Moeller SPC-S-20/280/4,
wraz ze stykiem pomocniczym SPC-S-HK
7. Fld1 Wylacznik r&znicowopgadowy typu 1 szt. Legrand
P304-40-30-A, 30mA, 40A
8. F2 Rozkcznik izolacyjny z bezpiecznikami, typ R3 1 kpl. Legrand
16A, wyposaony we wkiadki bezpiecznikowe
16A
9. F9 Wylacznik nadmiarowomdowy S301 B6 1 szt Legrand
10.| F3-F5 |Wyhcznik nadmiarowomdowy S301 B10 3 szt Legrand
11.| F6,F7 [ Wyhcznik nadmiarowomdowy S301 B16 2 szt Legrand
12. F8 Wykacznik nadmiarowopdowy S303 B16 1 szt Legrand
13.[ LS11-13 [ Lampka sygnalizacyjna typu L313, zielona, 3 szt. Legrand
nr ref. 604077
14. LS14 Lampka sygnalizacyjna typu L316, 1 szt. Legrand
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Lp| Oznacz. Wyszczegolnienie $lo Typ —
Producent
15. Przewdd LgY 1x1,5 mf 5 mb
16. Przewdd LgY 1x2,5 mMm 5 mb
17. Przewdd LgY 1x4 mm 3mb
18. Przewod Lgyzo 1x16 mm 1 mb
19. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.
Rozdzielnica RAKP
20.| RAKP |Szafa Atlantic IP55 800x600x250mm 1 kpl. Legrand
nr. ref. 035514 z drzwiami metalowymi i
zamkiem na kluczyk ( 1 szt.),
Przepust kablowy, nr. ref. 036497 (1 szt.),
Ptyta montaowa petna, nr ref. 036059 (1 szt.),
Wsporniki TH35, nr ref. 036783, (5 szt.)
Korytko grzebieniowe, wg wyboru, (3 m)
21| WG2 Rozhcznik izolacyjny typu FR 302 32A 1 szf. Legrand
22. OP2 Ogranicznik przegé klasy ,D” 1 szt. Moeller
typu Moeller SPD-S-1+1,
wraz ze stykiem pomocniczym SPC-S-HK
23. Fld2 Wylacznik r&znicowopgadowy typu 1 szt. Legrand
P302-25-30-A, 30mA, 25A
24.| F11-F23 | Wykcznik nadmiarowomdowy S301 B10 13 szt| Legrand
25.] K1-K13 |Przekanik PIR4 z gniazdem GZM4, z cewka | 13 kpl.| RELPOL
napkcie ~230V, kompletny
26. Ci Termostat typu R310.3 1 szt. Compit
27.| P1-P5 [Przehcznik 3-pozycyjny (R¢ka, O-wyhcz, A- 5 szt wg wyboru
automat), do monta w drzwiach rozdzielnicy wykonawcy
~230V, 10A
28. LS1 Lampka sygnalizacyjna typu Osmoz LED ~230V] szt. Legrand
zielona, nr ref. 024142
29.| LS2-LS8 |Lampka sygnalizacyjna typu Osmoz LED ~23DV] szt. Legrand
czerwona, nr ref. 024141
30. Ztaczka ochronna ZUO-10 2 sz1. POKOJ
31. Ztaczka ochronna ZUO-4 20 sat. POKOJ
32. Ztaczka jednotorowa ZUG-G4 70 szt. POKOJ
33. Trzymacz 6 szt. POKOJ
34, Oznacznik numerowy typu DK/Z-5 1 kpl. POKOJ
(oznaczniki od 1 do 100)
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Lp| Oznacz. Wyszczegolnienie $lo Typ —
Producent
35. Przewdd LgY 1x1 mfm 10 mb
36. Przewdd LgY 1x1,5 mmMm 10 mb
37. Przewdd LgY 1x2,5 mm 5 mb
38. Przew6d NYM-J 1x6 mm 2 mb
39. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.
Instalacja elektryczna i AKPIA
40. LE1 Oprawa éwietleniowa typu: 1szt. | ES-SYSTEM
COSMO 1 CO1 258 EVG, 2x58W, IP 65, Aw2h
z uktadem zasilania awaryjnego 2-godzinnego
41. L1 Oprawa éwietleniowa typu: 3szt. | ES-SYSTEM
COSMO 1 CO1 258 EVG, 2x58W, IP 65
42, Swietlowka 58 W 8 szt.
43. W Wytacznik podwietlany natynkowy, 1 szt. wg wyboru
bryzgoszczelny, 10A, ~250V wykonawcy
44.|G1, GSUW]|Gniazdo wtyczkowe, natynkowe, z kotkiem 3szt. | wgwyboru
GPO |ochronnym, bryzgoszczelne, 16A, ~250V, wykonawcy
(z opisem 230V)
45. G2 Gniazdo wtyczkowe, state, natynkowe, ~24V, | 1 szt. PCE
fioletowe, nrref. 162 (z opisem 24V).
46. (G2) Wtyczka przerima, ~24V, 1 szt. PCE
fioletowa, nr ref. 062
47. (G2) Transfotmator OT-120, ~230V/~24YV, 1 szt. | "Powstaniec’
do montau nascianie Karpicko
48. G3 Gniazdo wtyczkowe, state, natynkowe, 3P+Z+N/ szt. PCE
16A, ~400V
49. Puszka rozgatna n/t, IP44 6 szt.
50. Korytko kablowe PCV 40x60 10 mp
51. Korytko kablowe PCV 20x40 20 mp
52. Korytko kablowe PCV 20x20 40 mp
53. Rura PC\¢ 16 40 mb
54. Peszel szary, niepaligyl16 20 mb
55. Przewod YDY:0 5x4 mnd 10 mb
56. Przewod YDY:0 5x2,5 mm 5 mb
57. Przewod YDY:0 3x2,5 mm 50 mb
58. Przew6d YDY:0 4x1,5 mm 10 mb
59. Przew6d YDY:0 3x1,5 mm 30 mb
60. Przew6d OMYzo 4x1,5 mm 100 mH
61. Przew6d OMYzo 3x1,5 mm 300 mb
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62. Przewod OMY 4x1,5 mm 100 mH

63. Przewod OMY 3x1,5 mm 20 mb

64. Przewod OMY 2x1,5 mm 50 mb

65. Przewdd LIYCY 2x1 mrh 150 mb

66. Czujnik temperatury typu Pt1000, przylgowy 1 spt. Compit
67. Uruchomienie kottowni gazowej 1 szt.

68. Przebicie przezciarg grubcci 50 cm 3 szt.

(przeprowadzenie przewodu) oraz uszczelnienjie

przebicia masognioodpora

69. Lampka sygnalizacyjna czerwonagscianna 1szt. | wg wyboru
~230V wykonawcy

70. Demonta istniepcej instalacji elektrycznej

71. Ztaczki i uchwyty rur PCV, kotki rozporowe orag

inne materiaty wg wyboru wykonawcy.

Polaczenia wyrownawcze

72.| MSW1 |Szyna uziemiaga typu SWP-G1 1 szt POKOJ
73.| MSW2 |Szyna uziemiaga typu SWP-G2 1 szt POKOJ
74. Przewdd Dydo 1x6 n/t 30 mb

75. Przewdd Lg¥o 1x25 n/t 25 mb

76. Opaska uziemiaga fi 18-60 8 szt.

77. Bednarka FeZn 25 x 3 mm 20 mb.

78. Uziom kompletny 3-metrowy 2 kpl. Elko-Bis
79. Drut FeZn fi 8mm 20 mb Elko-Bis
80. Ztacza krzyowe 6 szt. Elko-Bis
81. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.

UWAGA

Podane w zestawieniu urgdzenia g przyktadowe i moga by¢ zasgpione innymi
o rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych.



