	
	




Załącznik nr 3 do siwz


Opis przedmiotu zamówienia 


Część opisowa programu funkcjonalno-użytkowego

1.1
Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu oraz zakres robót budowlanych.
Zbudowana infrastruktura powstanie w oparciu o bezprzewodową technologię (w ramach zakresu częstotliwości 3,6-3,8 GHz), która będzie wspierać technologię mobilną. Infrastruktura ta będzie bazą dla realizacji nowych usług publicznych i zadań, które będą świadczone na potrzeby mieszkańców jak i gości odwiedzających gminę Ożarowice.
Zakres robót budowlanych w systemie zaprojektuj i wybuduj dla budowy szerokopasmowej sieci w technologii bezprzewodowej w gminie Ożarowice obejmuje opracowanie dokumentacji projektowej i wykonawczej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz robót budowlanych dla następującego zakresu:
· Wykonanie projektu sieci radiowej wraz z planowaniem radiowym, celem którego będzie m.in. ustalenie rzeczywistej ilości lokalizacji stacji bazowych na terenie gm. Ożarowice (będzie to 8 lokalizacji stacji bazowych). Należy zapewnić pokrycie co najmniej 85% powierzchni gminy Ożarowice i objęcie zasięgiem co najmniej 95% ludności gminy
· Budowa głównego węzła transmisyjnego wraz z łączem głównym do publicznej sieci telekomunikacyjnej operatora telekomunikacyjnego,

· Budowa na terenie gminy ośmiu stacji bazowych maksymalnie czterosektorowych,

· Dostawa 15 stacji klienckich przeznaczonych do zainstalowania w węzłach dostępowych,

· Budowa 3 punktów publicznego dostępu do Internetu tzw HotSpot;
· Dostawa i wdrożenie centralnego systemu zarządzania siecią wraz w niezbędną infrastrukturą;
· Budowa dwóch punków PIAP;
Wykonanie projektu sieci radiowej wraz z planowaniem radiowym
Zamawiający wymaga wykonania całości dokumentacji projektowej związanej z budowaną siecią radiową oraz przygotowania całości dokumentacji niezbędnej do uzyskania pozwoleń radiowych na użytkowanie urządzeń oraz radiolinii pracujących w ramach sieci.
Wykonawca zobowiązany jest do wybrania optymalnej lokalizacji stacji bazowych zapewniającej w/w pokrycie gminy Ożarowice. Należy unikać budynków prywatnych – preferowane są budynki gminne i użyteczności publicznej (szkoła, urząd gminy, straż pożarna itp.). Transmisja pomiędzy głównym węzłem a stacjami bazowymi realizowana będzie przy wykorzystaniu linii radiowych pracujących w paśmie licencjonowanym, o parametrach określonych w punkcie 2.2.

W projekcie sieci radiowej Wykonawca zobowiązany jest do:

· Zaplanowania lokalizacji głównego węzła transmisyjnego, ustalenie projektu z właścicielem terenu / budynku, uzyskanie wszystkich niezbędnych pozwoleń, w razie potrzeby ustalenie i skoordynowanie projektu z innymi najemcami, przygotowanie listy urządzeń (zawierających symbol producenta oraz inne niezbędne elementy identyfikacyjne), anten i urządzeń zamontowanych na maszcie (zawierających specyfikacje anten i azymuty wiązki głównej anteny, wysokość instalacji, kąty pochylenia), długość kabli łączących element zewnętrzny z urządzeniami zamontowanymi w szafie.

· Zaplanowania lokalizacji węzłów dystrybucyjnych, w których zamontowane zostaną stacje bazowe (zapewniające w/w pokrycie powierzchni gminy Ożarowice), ustalenie lokalizacji (wysokość zainstalowania) i projektu z właścicielem masztu / terenu / budynku, uzyskanie wszystkich niezbędnych pozwoleń, w razie potrzeby ustalenie i skoordynowanie projektu z innymi najemcami, przygotowanie listy urządzeń (zawierających symbol producenta oraz inne niezbędne elementy identyfikacyjne), anten i urządzeń zamontowanych na maszcie (zawierających specyfikacje anten i azymuty wiązki głównej anteny, wysokość instalacji, kąty pochylenia), długość kabli łączących element zewnętrzny z urządzeniami zamontowanymi w szafie.
· Zaprojektowania topologii sieci wraz z proponowaną konfiguracją IP urządzeń sieciowych
· Przygotowania wszystkich niezbędnych dokumentów do uzyskania odpowiednich pozwoleń wymaganych przepisami prawa budowlanego.

· Przedstawienia wyniku symulacji komputerowej ilustrującej szkielet wszystkich zaplanowanych połączeń w sieci (głównego węzła + stacji bazowych + radiolinii)
Budowa głównego węzła transmisyjnego wraz z łączem głównym do publicznej sieci telekomunikacyjnej.

· Wybór istniejącego obiektu budowlanego umożliwiającego funkcjonowanie głównego węzła transmisyjnego, zapewniający realizację łącza głównego oraz transmisję sygnału do wybranych węzłów dystrybucyjnych budowanej sieci na terenie gminy

· Łącze główne do publicznej sieci telekomunikacyjnej operatora telekomunikacyjnego o przepustowości co najmniej 150Mbps, symetryczne
· Linie radiowe o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2, realizujące połączenia z odpowiednimi węzłami dystrybucyjnymi sieci wynikającymi z analizy radiowej wykonanej we własnym zakresie
· Konstrukcje podantenowe umożliwiające montaż anten linii radiowych
· Maksymalnie 2 szafy technologiczne o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2 zapewniające montaż urządzeń telekomunikacyjnych związanych z funkcjonowaniem całej szerokopasmowej sieci w szczególności głównego węzła transmisyjnego
· Urządzenia sieciowe niezbędne do poprawnego funkcjonowania całej sieci

· Zasilanie gwarantowane (UPS o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2)

· Okablowanie teletechniczne umożliwiające funkcjonowanie poszczególnych elementów głównego węzła transmisyjnego, w tym okablowanie antenowe

· Okablowanie elektryczne zasilania i uziemienia urządzeń węzła
Budowa ośmiu węzłów dystrybucyjnych wyposażonych w stacje bazowe, 
· Wybór istniejących obiektów budowlanych umożliwiających funkcjonowanie stacji bazowych w technologii mobilnej zapewniające zasięg radiowy sygnału na terenie gminy zgodnie z planowaniem radiowym wykonanym we własnym zakresie
· Stacje bazowe o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2 
· Linie radiowe o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2, realizujące połączenia z odpowiednimi węzłami sieci wynikającymi z analizy radiowej

· Urządzenia sieciowe niezbędne do poprawnego funkcjonowania całej sieci

· Zasilanie gwarantowane (Siłownia 48V DC o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2)

· Konstrukcje podantenowe umożliwiające montaż anten linii radiowych oraz anten stacji bazowych 

· Anteny systemu o ile na etapie planowania wybierze się rozwiązanie z antenami zewnętrznymi oraz anteny linii radiowych

· Szafa technologiczna o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2 zapewniająca montaż urządzeń telekomunikacyjnych związanych z funkcjonowaniem stacji bazowej
· Okablowanie teletechniczne umożliwiające funkcjonowanie poszczególnych elementów stacji bazowej;
· Okablowanie elektryczne zasilania i uziemienia urządzeń stacji bazowej 
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Prognozowane rozmieszczenie stacji bazowych oraz głównego węzła transmisyjnego na terenie gminy Ożarowice

Budowa 15 węzłów dostępowych wyposażonych w stacje klienckie 
· Dostawa i montaż 15szt stacji klienckich, przeznaczonych do połączenia węzłów dostępowych z węzłami dystrybucyjnymi;
Tabela 1

Wykaz proponowanych punktów dostępowych planowanej sieci
	Lp
	Nazwa jednostki/lokalizacji
	Adres
	Dostęp do Internetu
	HotSpot
	PIAP

	1
	Zakład Gospodarki Komunalnej
	ul. Staszica 1, Ożarowice
	TAK
	
	

	2
	Gimnazjum 
	ul. Szkolna 10 Ożarowice
	TAK
	
	

	3
	 OSP Ożarowice
	ul. Dworcowa 15
	TAK
	
	

	4
	Urząd Gminy Ożarowice 
	ul. Dworcowa 15 
	
	TAK
	

	5
	Szkoła Podstawowa
	ul. Główna 126, Zendek
	TAK
	
	

	6
	 OSP Zendek
	 ul. Główna 118
	TAK
	
	

	7
	Szkoła Podstawowa 
	ul. Kopernika 2, Tąpkowice 
	TAK
	
	

	8
	 OSP Tąpkowice
	 ul. Zwycięstwa 17
	TAK
	
	

	9
	Biblioteka i Ośrodek Kultury 
	Tąpkowice, Ul. Zwycięstwa 17
	
	TAK
	

	10
	OSP Celiny
	ul. Męczenników
	TAK
	
	

	11
	OSP Niezdara
	Pl. Św. Floriana
	TAK
	
	

	12
	Plac Zabaw
	Niezdara, pl św Floriana
	
	
	TAK

	13
	OSP Ossy
	ul. Strażacka
	TAK
	
	

	14
	 OSP Pyrzowice
	ul. Wolności
	TAK
	
	

	15
	Biurowiec małej i średniej przedsiębiorczości
	ul. Centralna 5, Pyrzowice
	
	TAK
	TAK


Dostawa i wdrożenie centralnego systemu zarządzania siecią, który:
· Zapewni zarządzanie urządzeniami sieci;

· zapewni zarządzanie użytkownikami i zasobami pasma;

· pozwoli na tworzenie profili w zależności od rodzaju użytkownika bądź typu przesyłanych danych;
· umożliwi tworzenie schematów systemowych

· pozwoli na gromadzenie danych diagnostycznych tj.: natężenie ruchu, bilans łącza radiowego czy wykrywanie określonych incydentów;
· umożliwi przygotowywanie wykresów z zgromadzonych danych;

· pozwoli na zarządzanie firmware’em urządzeń oraz umożliwi jego zdalną aktualizację;

· szczegółowe minimalne wymagania dotyczące systemu zarządzania siecią zostały określone w p. 2.2
Dostawa i montaż trzech punktów HotSpot 

- 
Urządzenia dostępowe tzw. Acces Pointy zostaną zainstalowane w trzech wybranych węzłach dostępowych wskazanych w Tabela 1.;

- 
Kontroler Hot Spot zainstalowany zostanie w głównym węźle transmisyjnym;

Dostawa i montaż dwóch publicznych punktów dostępu do internetu (PIAP) 
- 
punkty zostaną usytuowane w miejscach ogólnie dostępnych na terenie gminy, których lokalizację wskazuje Tabela 1 przy czym ich docelowa lokalizacja może ulec zmianie na etapie przygotowywania dokumentacji projektowej zatwierdzanej ostatecznie przez Zamawiającego.

Lokalizacja i funkcjonowanie elementów sieci

Zgodnie z przyjętymi założeniami główny węzeł transmisyjny umożliwiający realizację łącza głównego do publicznej sieci telekomunikacyjnej wstępnie mógłby współpracować z węzłem OSP Zendek. Wskazany obiekt jest korzystny pod względem uwarunkowań ukształtowania terenu. Dostęp do urządzeń oraz infrastruktury byłby możliwy w porozumieniu ze służbami OSP. Ze względu na technologię wykonania oraz swoją wysokość obiekt ten spełnia założenia techniczne związane z realizacją głównego węzła transmisyjnego.

Węzły dystrybucyjne w tym stacje bazowe wstępnie przyjęto zlokalizować na obiektach będących we władaniu Gminy Ożarowice. Wśród wytypowanych obiektów można wymienić budynki: Urzędu Gminy w Ożarowicach; Straży Pożarnej w m. Zendek, Pyrzowice, Celiny i Ossy; Szkół Publicznych w m. Zendek, Ożarowice, Pyrzowice. Wskazane nieruchomości spełniają wymagania w zakresie wysokości zabudowy, wzajemnej widoczności optycznej w ramach sieci dostępowej oraz posiadają niezbędną infrastrukturę budowlaną i elektryczną umożliwiającą wykonanie stacji bazowych czterosektorowych w technologii. Wstępnie zakłada się, iż anteny wraz z jednostką radiową sektora (tzw ODU) stacji bazowej umieszczone będą na dachach budynków z wykorzystaniem dodatkowych konstrukcji wsporczych, zaś pozostałe urządzenia umieszczone zostaną w dedykowanej szafie technologicznej zlokalizowanej we wskazanym przez administratora obiektu miejscu w budynku. Szafa zostanie przyłączona do sieci zasilania elektrycznego. Stacje bazowe będą zapewniały połączenie z węzłami dostępowymi w technologii radiowej co umożliwi w razie konieczności łatwą przebudowę struktury sieci oraz umożliwi dalszą rozbudowę węzły nomadyczne i mobilne.
Montaż stacji klienckich w węzłach dostępowych będzie przebiegał zgodnie z Tabela 1. Sposób montażu stacji klienckich oraz zakres prac instalacyjnych będzie każdorazowo uzgadniany indywidualnie w zależności od warunków technicznych znajdujących się na nieruchomości użytkownika. Zakłada się, iż stacje klienckie będą mogły pracować w warunkach ograniczonej widoczności optycznej oraz jej braku. W przypadku zastosowania stacji klienckich wyposażonych w anteny dookólne zakłada się możliwość przemieszczania (pełna mobilność) w obrębie sieci przy zachowaniu ciągłości połącznia.
1.2.2 Uwarunkowania formalno – prawne wykonania przedmiotu zamówienia.

· Dla obiektów budowlanych, na których planowane jest wykonanie głównego węzła transmisyjnego oraz stacji bazowych, Zamawiający jest zobowiązany do zawarcia stosownych umów z właścicielami/administratorami obiektów wchodzących w skład terenu inwestycji, których nie jest właścicielem bądź władającym, zapewniających mu prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane przed złożeniem wniosku o uzyskanie pozwolenia na budowę lub przed dokonaniem zgłoszenia wykonywania robót budowlanych niewymagających pozwolenia.

· Gmina Ożarowice posiada w części swoich granic administracyjnych fragmentarycznie obowiązujący miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, obejmujących m.in. sołectwa Zendek-Strąków, Pyrzowice, Celiny, Ożarowice, Ossy, Niezdara, zatem sposób zagospodarowania nieruchomości objętych obowiązującym planem ustala się poprzez weryfikację zgodności planowanej inwestycji z zapisami obowiązującego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenu, na którym zlokalizowana jest przedmiotowa nieruchomość objęta zamierzeniem inwestycyjnym.
· W przypadku, gdy zamierzenie inwestycyjne swym zasięgiem będzie obejmować nieruchomość, która nie jest zlokalizowana na obszarze objętym obowiązującym planem sposób zagospodarowania nieruchomości określić należy w drodze decyzji administracyjnej (decyzji o warunkach zabudowy bądź decyzji ustalającej inwestycję celu publicznego) o ile będzie ona wymagana na podstawie przepisów szczególnych. O decyzję administracyjną występuje Zamawiający, lub – w drodze ustaleń – Wykonawca.
1.3
Ogólne właściwości funkcjonalno - użytkowe.

Główny węzeł transmisyjny
· Łącze główne transmisyjne do infrastruktury operatora telekomunikacyjnego
· Linie radiowe stanowiące węzły sieci dostępowej radiowej transmisji danych pomiędzy stacjami bazowymi oraz głównym węzłem transmisyjnym
· Szafy sprzętowe z urządzeniami nadawczo-odbiorczymi, sieciowymi oraz zasilania gwarantowanego
· Infrastruktura budowlana i elektryczna towarzysząca
Węzeł dostępowy ze stacją bazową 
· Przyłącze elektryczne zasilające urządzenia technologiczne

· Stacja bazowa czterosektorowa

· Węzeł sieci dostępowej
· Szafa technologiczna z urządzeniami nadawczo-odbiorczymi, sieciowymi oraz zasilania gwarantowanego
· Infrastruktura budowlana i elektryczna towarzysząca

Węzeł dostępowy ze stacją kliencką
· Stacja kliencka z wbudowaną anteną kierunkową;
· Infrastruktura elektryczna i budowlana;

Centralny system zarządzania siecią

· Główny serwer aplikacji zarządzającej;

· Macierz dyskowa do gromadzenia statystyk ruchowych i logów;

· Sprzęt sieciowy;

· Infrastruktura budowlana i elektryczne;
Punkty HotSpot
- 
Punkty dostępowe WiFi zainstalowane w węzłach dostępowych sieci;

Punkty PIAP

- 
Publiczne punkty dostępu do Internetu w postaci infokiosków. 

1.4
Szczegółowe właściwości funkcjonalno - użytkowe.

1.4.1. Program funkcjonalno – użytkowy

Główny węzeł transmisyjny
· Maksymalnie cztery konstrukcje wsporcze podantenowe
· Co najmniej 1 radiolinia łącząca z wybranym węzłem dystrybucyjnym o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· Maksymalnie dwie szafy sprzętowe o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2 z urządzeniami nadawczo-odbiorczymi, sieciowymi oraz zasilania gwarantowanego
· Niezbędne okablowanie antenowe i strukturalne umożliwiające funkcjonowanie węzła
· Switch zarządzany o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2

· Router (UTM) o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· UPS o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· Przyłącze telekomunikacyjne do sieci operatora ISP o przepustowości co najmniej 150Mbps, symetryczne
· Przyłącze elektryczne do infrastruktury elektrycznej obiektu

· Oprogramowanie i sprzęt niezbędne do funkcjonowania całej sieci, zarządzania urządzeniami oraz kontroli parametrów pracy

Węzeł dystrybucyjny ze stacją bazową 
· Konstrukcje wsporcze podantenowe

· Kontrolery sektorów stacji bazowej o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· Radiolinie sieci dostępowej o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· Jedna szafa sprzętowa o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2 z urządzeniami nadawczo-odbiorczymi, sieciowymi oraz zasilania gwarantowanego
· Przełącznik warstwy trzeciej o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· Siłownia napięcia stałego 48V DC z podtrzymaniem bateryjnym o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
· Niezbędne okablowanie strukturalne umożliwiające funkcjonowanie stacji bazowej

· Przyłącze elektryczne do infrastruktury elektrycznej obiektu
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Możliwe rozmieszczenie linii radiowych stanowiących szkielet dla sieci wraz z wymaganą przepustowością – wariant nadmiarowy
Węzeł dostępowy ze stacją kliencą:
· Urządzenie stacji klienckiej o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
Centralny system zarządzania siecią

· serwer aplikacji o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2;
· macierz dyskowa o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2;

· aplikacja do zarządzania o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
Punkty HotSpot
- 
Budowa trzech punktów publicznego dostępu do Internetu w technologii WiFi 802.11 a/b/g. o minimalnych parametrach określonych w p. 2.2
Punkty PIAP

- 
budowa dwóch punktów publicznego dostępu do internetu wykonanych w postaci infokiosków o minimalnych parametrach określonych w p 2.2;
1.4.2.
Szacunkowe zestawienie materiałów oraz urządzeń
	Nazwa materiałów oraz urządzeń
	Jednostka miary
	Ilość

	Łącze główne do publicznej sieci telekomunikacyjnej
	sztuk
	1

	Radiolinia sieci dostępowej
	komplet
	8

	Kompletna Stacja Bazowa w standardzie 
	komplet
	8

	Szafa sprzętowa 19” głównego węzła transmisyjnego
	sztuk
	1

	Szafa sprzętowa 19” stacji bazowej do zastosowań zewnętrznych
	sztuk
	8

	Zasilacz UPS (zasilanie awaryjne głównego węzła transmisyjnego)
	sztuk
	1

	Siłownia DC (zasilanie węzłów dystrybucyjnych)
	sztuk
	8

	Przełącznik warstwy trzeciej zasilany z napięcia DC – węzły dystrybucyjne
	sztuk
	8

	UTM – główny węzeł transmisyjny
	sztuk
	1

	Urządzenie sieciowe „Serwer aplikacji” (dla systemu zarządzania siecią)
	sztuk
	1

	Macierz dyskowa (centrum zarządzania siecią)
	sztuk
	1

	Przełącznik warstwy trzeciej zasilany z napięcia AC – główny węzeł transmisyjny
	sztuk
	1

	Konstrukcja wsporcza podantenowe radiolinii oraz stacji bazowej 
	komplet
	9

	Konstrukcja wsporcza szafy sprzętowej 19” stacji bazowej 
	sztuk
	8

	Drabiny kablowe głównego punktu transmisyjnego
	metrów
	  120

	Drabiny kablowe stacji bazowej 
	metrów
	  320

	Okablowanie radiolinii
	metrów
	  860

	Okablowanie stacji klienckich 
	metrów
	630

	Okablowanie elektryczne głównego węzła transmisyjnego
	metrów
	20

	Okablowanie elektryczne stacji bazowych 
	metrów
	240

	Rozdzielnica elektryczna głównego węzła transmisyjnego
	sztuk
	1

	Rozdzielnica elektryczna stacji bazowej 
	sztuk
	8

	Okablowanie uziemienia i ochrony odgromowej węzła transmisyjnego
	metrów
	120

	Okablowanie uziemienia i ochrony odgromowej stacji bazowej 
	metrów
	320

	Ochronniki przeciwprzepięciowe radiolinii
	sztuk
	16

	Stacja kliencka 
	sztuk
	15

	Oprogramowanie-centralny system zarządzania
	komplet
	1

	Punkty dostępowe HotSpot 
	komplet
	3

	Punkty publicznego dostępu do Internetu (PIAP)
	Komplet 
	2


1.4.3.
Zestawienie zapotrzebowania mediów

Bilans mocy elektrycznej

	Obiekt poboru
	Max moc obciążenia
	Max. Moc pobierana przez urządzenia

	Główny węzeł transmisyjny
	3,0 kW
	2,2 kW

	Stacja bazowa 
	1,5kW
	0,8kW


2.
Opis wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia
2.1. 
Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca przedmiotu zamówienia dokona wszelkich niezbędnych uzgodnień administracyjnych, prawnych i projektowych wynikających z pozyskania obiektów oraz przygotowania dokumentacji technicznej dla budowy szerokopasmowej sieci dostępu do Internetu w technologii na potrzeby własne gminy Ożarowice wraz z budową punktów PIAP.

Wykonawca powinien stosować się do postanowień Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z późn. zm.)
Podczas prowadzenia Robót na Placu Budowy powinny znajdować się, co najmniej następujące dokumenty:

· pozwolenie(a) na budowę lub zgłoszenie(a) wykonywania robót budowlanych niewymagających pozwolenia,

· projekt budowlany,

· protokół przekazania placu budowy,

· instrukcje oraz inne dokumenty.

Dokumenty powinny być trzymane na Placu Budowy i powinny być odpowiednio zabezpieczone i strzeżone. Wszystkie dokumenty dotyczące Placu Budowy powinny być zawsze dostępne dla Zamawiającego oraz jednostek nadzoru budowlanego.

Odpady budowlane

Z chwilą protokolarnego przekazania Wykonawcy terenu budowy, na Wykonawcę przechodzi pełna odpowiedzialność za usuwanie odpadów powstałych przy wykonywaniu Zamówienia-całość kosztów z tym związanych będzie po stronie Wykonawcy.

Zaplecze placu budowy

Za sprzęt i materiały pozostawione na terenie obiektów budowlanych, na których realizowane będą prace odpowiada wyłącznie Wykonawca.

Media na placu budowy

Na czas realizacji przedmiotowych prac Zamawiający zapewni Wykonawcy możliwość nieodpłatnego korzystania z infrastruktury technicznej będącej we władaniu Zamawiającego. Dla obiektów budowlanych niebędących we władaniu Zamawiającego zasady korzystania z infrastruktury technicznej należy uzgodnić z właścicielem lub administratorem danego obiektu.
2.2.
Wymagania zamawiającego wobec zainstalowanego sprzętu oraz rozwiązań informatycznych, budowlano-konstrukcyjnych i wskaźników ekonomicznych

2.2.1. Architektura i konstrukcja

· Elementy wsporcze anten głównego węzła transmisyjnego, anten stacji bazowych oraz anten stacji klienckich wykonać należy w konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo w postaci ram przestrzennych o zwartym wyglądzie. Sposób posadowienia i mocowania do istniejącej infrastruktury należy dostosować indywidualnie do warunków występujących na danym obiekcie budowlanym. Każdy element wsporczy musi być wykonany zgodnie ze sztuką budowlaną oraz spełniać obowiązujące normy i przepisy wynikające z celu, któremu ma służyć. Dokumentacja elementów wsporczych musi być pozytywnie uzgodniona z właścicielem lub administratorem przedmiotowego obiektu budowlanego.
2.2.2. Urządzenia nadawczo-odbiorcze oraz osprzęt sieciowy
Szafy sprzętowe 19” – główny węzeł transmisyjny:

· Wysokość użytkowa – 42U

· Wymiary zewnętrzne (szer. x gł.) – 600x800mm

· Drzwi przeszklone zamykane na klucz

· Otwierana ściana tylna oraz możliwość demontażu ścian bocznych bez demontażu lub wyłączania zainstalowanego sprzętu

· Panel wentylacyjny sterowany termostatem

Szafy sprzętowe 19” – lokalizacje stacji bazowych:

Należy zastosować zewnętrzne szafy sprzętowe o następujących właściwościach:

· budowa szafy odporna na działanie czynników klimatycznych i wandalizm,

· wyposażone w klimatyzację i ogrzewacz z termostatem

· możliwość montażu na wolnym powietrzu (na zintegrowanym cokole lub prefabrykacie betonowym na gruncie)

· wyposażona w siłownię 48VDC z zestawem akumulatorów.

Wymagania szczegółowe dla szaf: 
	Lp.
	Wymaganie

	1
	Wysokość użytkowa: nie mniej niż 22U.

	2
	Głębokość użytkowa: nie niej niż 583mm.

	3
	Szerokość użytkowa: nie mniej niż 583mm.

	4
	Szerokość zewnętrzna: nie więcej niż 600mm.

	5
	Głębokość zewnętrzna: nie więcej niż 600mm.

	6
	Możliwość montażu urządzeń w szafie na profilach 19” (dwie płaszczyzny montażowe, przód-tył)

	7
	Szafa jak i klimatyzacja musi spełniać stopień ochrony IP54 zgodnie z normą PN-92/E-08106/EN 60 529/IEC 529.

	8
	Klimatyzacja o mocy nie mniejszej niż 380W zasilanie 230V

Klimatyzacja nawierzchniowa z wyświetlaczem, wbudowaną sondą.

1 wejście – Styk beznapięciowy  2 wyjścia przekaźnikowe o obciążalności 5 i 12 A

Możliwość integracji z kontrolerem warunków środowiskowych (sygnalizacja granicznych wartości temperatur)

	9
	Dla zwiększenia sztywności rama szafy powinna być konstrukcją skręcano – spawaną.

	10
	Budowa modułowa pozwalająca na łatwą rozbudowę szafy w zakresie szerokości 
i wysokości bez konieczności wyłączania działającego wewnątrz sprzętu.

	11
	Szkielet szafy, osłona boczna, dach i drzwi wykonany z aluminium. 

	12
	Możliwość zamocowania uchwytów transportowych w dachu.

	13
	Cokół wykonany w technice dwupłaszczyznowej - wewnętrzna płaszczyzna spawana, zewnętrzna aluminium ALmg3, wysokość cokołu: nie mniej niż 100mm. Płyta z przepustami kablowymi pomiędzy częścią cokołu, a wnętrzem szafy

	14
	Wbudowany ogrzewacz o mocy nie mniej niż 400W z termostatem.

	15
	Na dole szafy przedział bateryjny z wentylacją grawitacyjną, o obciążalności 180Kg. 

	16
	Kontrola parametrów środowiska pracy: temperatura, wilgotność napięcie zasilające AC, napięcia akumulatorów, czujnik wstrząsowy i kontrola dostępu, powiadomienia mailem/sms, SNMP, zdalny dostęp http, log zdarzeń, możliwość odczytu wybranych parametrów za pomocą SMS.

	17
	Okres gwarancyjny klimatyzacji: nie mniej niż 24 miesiące.

	18
	Okres gwarancyjny, szafa zewnętrzna:

na elementy mechaniczne: nie mniej niż 60 miesięcy,

na elektrykę: nie mniej niż 24 miesiące,

na ogrzewacz: nie mniej niż 24 miesiące.


Radiolinie:
	L.p.
	Wymaganie

	1
	Praca w licencjonowanym zakresie częstotliwości

	2
	Dostępne rodzaje modulacji QPSK, 16QAM, 32QAM, 128QAM, 256QAM

	3
	Praca w kanałach o szerokości, 7MHz dla 10-35Mbps, 14MHz dla 20-85Mbps, 28MHz dla 45-182Mbps, 56MHz dla 177-350Mbps

	4
	Możliwość programowej zmiany przepustowości radiolinii pomiędzy od 10Mbps do 350Mbps,

	5
	Możliwość zwiększenia przepustowości radiolinii poprzez aktualizację licencji,

	6
	Radiolinia musi wspierać ACM (Adaptive Code Modulation),

	7
	Temperatura pracy: dla IDU: -5 ºC do +50 ºC, dla ODU: -33 ºC do +50 ºC,

	8
	Zasilanie urządzeń: -48VDC,

	9
	Okres gwarancyjny: nie mniej niż 24 miesiące z możliwością przedłużenia.

	10
	Praca w licencjonowanym paśmie częstotliwości 38GHz,

	11
	Dostępne rodzaje modulacji: QPSK, 16QAM, 32QAM i 128QAM, 256QAM,

	12
	Moduł IDU radiolinii wyposażony w co najmniej jeden interfejs LAN 10/100/1000Mbps,

i co najmniej pięć interfejsów LAN 10/100Mbps

	13
	Czułość odbiornika na wyjściu ODU mierzona przy BER= 10^-6 dla pasma częstotliwości 38GHz:

dla modulacji 32QAM, szerokość kanału 28MHz : nie gorsza niż -76dBm,

dla modulacji 128QAM, szerokość kanału 28MHz : nie gorsza niż -69dBm,

	14
	Dostępność łącza dla polaryzacji pionowej na poziomie nie gorszym niż: 

99,995% dla przepustowości 108Mbps,

99,995% dla przepustowości 155Mbps,

	15
	Wykorzystanie anten parabolicznych typoszeregu 0.3m (w razie bezwzględnej konieczności nie więcej niż 0.6m).


Zasilacz UPS – główny węzeł transmisyjny
	Lp
	Wymaganie

	1
	Znamionowe napięcie wejściowe prostownika AC 230 V;

	2
	Zakres napięć wejściowych bez korzystania z baterii akumulatorów:

· 160V-276V przy obciążeniu 100% mocy znamionowej,

· 140V – 276V przy obciążeniu 70% mocy znamionowej,

· 120V-276V przy obciążeniu 40% mocy znamionowej;

	3
	Częstotliwość wejścia 50/60 Hz wybierana automatycznie;

	4
	Współczynnik mocy wejściowej 0,97 – funkcja PFC

	5
	Znamionowy prąd wejściowy 12A;

	6
	Urządzenie ma posiadać funkcję łagodnego startu przy załączeniu;

	7
	Urządzenie ma posiadać możliwość załączenia bez obecności napięcia wejściowego;

	8
	Moc znamionowa urządzenia: 3000 VA;

	9
	Napięcie wyjściowe: 230V AC 50 Hz (1 – fazowe);

	10
	Stabilność napięcia wyjściowego +/- 2 %;

	11
	Kształt napięcia – Sinusoidalny, THDu <3%;

	12
	Częstotliwość wyjściowa 50 Hz;

	13
	Stabilność częstotliwości 0,5%;

	14
	Współczynnik szczytu - 3:1;

	15
	Przeciążenie (przy cosφ = 0,7) inwertera w trybie załączonym: 125% In(prąd znamionowy) przez 1 minutę, 150%In przez 10 sekund;

	16
	Czas przełączenia 0 ms;

	17
	Poziom hałasu < 40 dB(A);

	18
	Bezpieczeństwo - urządzenia musza spełniać normę PN-EN 62040-1-1:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Część 1-1: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS-ów stosowanych w miejscach dostępnych dla operatorów;

	19
	Urządzenia muszą spełniać normę PN-EN 62040-2:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania. Część 2: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej;

	20
	Minimalny czas podtrzymania dla jednego urządzenia nieprzerwanie zasilającego systemy elektroniczne powinien wynosić co najmniej 120 minut dla obciążenia 1000 W;

	21
	Urządzenie wraz z akumulatorami ma być zainstalowane w szafie RACK 19’’

	22
	Urządzenie ma być wyposażone w:
· - wyświetlacz ciekłokrystaliczny z komunikatami w języku polskim,

· - złącze RS232,

· - kartę sieciową LAN,

· - styki do zdalnego wyłączenia przeciwpożarowego,

· - ochronę przepięciową tel/fax/sms/modem (wejście i wyjście),

· - wyłącznik automatyczny – wbudowane zabezpieczenie przed zwarciem i przeciążeniem,

· - 4 gniazda napięcia wyjściowego IEC 320 (10A) i 1 gniazdo IEC 320 (16A), gniazda muszą być podzielone na dwie grupy, odrębnie zarządzane przez aplikację;


Siłownia DC w węzłach dystrybucyjnych - lokalizacje stacji bazowych
Wymagania techniczne – akumulatory: 

	Lp.
	Wymaganie

	1
	Pojemność nominalna: nie mniej niż 62Ah.

	2
	Łączna wysokość użytkowa: nie więcej niż 6U.

	3
	Okres gwarancyjny: nie mniej niż 24 miesiące.

	4
	Żywotność nominalna: co najmniej 12 lat.

	5
	Zakres temperatury pracy od -20°C do +55°C.

	6
	Wykonanie w technologii AGM.


Wymagania podstawowe siłowni: 
	Lp.
	Wymaganie

	1
	Moc systemu 1500W.

	2
	System składa się z 3 modułów po 500W każdy.

	3
	Każdy z modułów jest wykonany w technologii tranzystorowej hot plug & play.

	4
	Moduły pracują w systemie redundantnym (n+1).

	5
	Wbudowane w kasetę zasilacza pole dystrybucji / min. 6 odpływów odbiorowych, 2 odpływy bateryjne, wyświetlacz LCD /prąd, napięcie temperatura/, RGR, sonda temperaturowa.

	6
	Sprawność modułu/siłowni: nie mniejsza niż 91%.

	7
	Moc strat systemu: nie więcej niż 135W.

	8
	Charakterystyka IPU.

	9
	EMI, promieniowanie: EN 55 022, klasa B.

	10
	Bezpieczeństwo: EN 60 950, klasa I.

	11
	EMC: EN 300 386-2.

	12
	Chłodzenie wymuszone.

	13
	Stopień ochrony: IP20.

	14
	Gęstość mocy: nie mniej niż 1100 W/I.

	15
	Poziom hałasu: nie więcej niż 48dB (A).

	16
	Okres gwarancyjny: nie mniej niż 24 miesiące.

	17
	Wymiary całkowite zasilacza: szerokość 19” (482mm), wysokość max. 1U (44,5mm), głębokość max. 350mm.

	18
	Zakres napięć wejściowych: 85 - 275 Vrms.

	19
	Zakres napięć (ograniczona moc): 85 - 184 Vrms.

	20
	Prąd rozruchowy: 8A.

	21
	Prąd max: 7,5A.

	22
	PFC w standardzie.

	23
	cos fi=0,99.

	24
	THD: < 5 %.

	25
	Zakres częstotliwości: 50 / 60 Hz.

	26
	Prąd wejściowy: Zgodnie z IEC 1000-3-2.

	27
	EMI, przewodzone: EN 55 022, klasa B.

	28
	Nominalne napięcie wyjściowe: 53,5 Vdc.

	29
	Zakres napięć na wyjściu: 42 - 58 Vdc.

	30
	Statyczny uchyb napięcia: ± 250 mVdc.

	31
	Zabezpieczenie nadnapięciowe: 59 V ±1V.

	32
	Tętnienia i szpilki: ≤ 100 mVp-p.

	33
	Szumy psofometryczne ≤ 2,0 mVp-p.

	34
	EMI, przewodzone: EN 55 022, klasa A.

	35
	Ograniczenie prądu: 30 Adc.

	36
	Zakres regulacji ograniczenia prądu: 30 Adc.

	37
	Podział obciążenia: < ± 2 Adc.

	38
	Ograniczenie mocy: 1500 W (wartość stała).

	39
	Zabezpieczenie wewnętrzne: co najmniej 40A.

	40
	Interfejs użytkownika :

wyświetlacz LCD /prąd, napięcie temperatura, awaria/

sygnalizacja stanu: LED „ok”, LED “Awaria”.

	41
	Temperatura pracy: Od -33ºC do +75ºC.


Stacja Bazowa:
	Lp
	Wymaganie

	1
	System powinien być w pełni zgodny ze standardem  i pracować w paśmie częstotliwości 3.6-3.8GHz.

	2
	System powinien mieć architekturę zgodną ze standardem 3GPP LTE, standardowo zdefiniowaną w modelu referencyjnym sieci, pokazanym poniżej:

	3
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	4
	Stacja bazowa powinna zapewnić możliwość instalacji całkowicie zewnętrznej bez potrzeby umieszczania jakichkolwiek elementów wewnątrz pomieszczeń. Jako zewnętrzną instalację rozumie się system stacji bazowej zawierający podstawowy sprzęt i urządzenia pomocnicze (zasilacz, akumulator, itd.). Poza antenami LTE, stacja bazowa powinna posiadać także złącza do podłączenia anten GPS.

	5
	System powinien pracować poprawnie zarówno przy zachowaniu widoczności optycznej pomiędzy stacją bazową a terminalem abonenckim (ang.: LOS) jak również bez takiej widoczności (ang.: NLOS) lub ograniczonej (ang.: nLOS).

	6
	System powinien poprawnie obsługiwać w tym samym czasie co najmniej takie usługi jak głos, wideo, dostęp do internetu

	7
	System powinien posiadać wsparcie dla mobilności (jak określono w standardzie 3GPP LTE), również dla terminali stałych i nomadycznych

	8
	System powinien wspierać technologię OFDMA dla modulacji w dół sieci (downlink) co może znacznie poprawić przepustowość systemu przy wykorzystaniu ograniczonych zasobów częstotliwości radiowych i powinien wspierać technologię SC-FDMA dla modulacji w górę sieci (uplink) co zmniejsza złożoność projektowania radiowego dla urządzeń mobilnych i zmniejsza ich pobór mocy.

	9
	System powinien być w stanie obsługiwać pasma radiowe o szerokości kanału 3MHz, 5MHz, 10MHz, 20MHZ bez konieczności wymiany sprzętu lub aktualizacji oprogramowania.

	10
	System powinien obsługiwać technikę “Forward Error Correction” (FEC).

	12
	System powinien wspierać elastyczne schematy modulacji MCS z nie mniejszą niż 25 różnymi poziomami. System powinien wspierać modulację QPSK, QAM16 i QAM64 przy użyciu technik korekcji błędów "Cyclic Turbo Code” świadczących modulację QAM64 5/6, zarówno dla kierunku transmisji w dół sieci (ang: downlink) oraz w górę sieci (ang.: uplink)

	13
	System powinien wspierać technologię zaawansowanych anten MIMO (4T4R) po stronie stacji bazowych – cztery oddzielne tory nadawania i cztery oddzielne tory odbioru sygnału

	14
	System powinien obsługiwać technikę HARQ. 

	15
	System powinien obsługiwać technikę automatycznej kontroli mocy transmisyjnej (ang.: Automatic transmit power control - ATPC).

	16
	Zmiany modulacji w systemie (QPSK, QAM16, QAM64) powinny następować automatycznie w sposób dynamiczny.

	17
	Pojedyncza stacja bazowa (pojedyncza półka) powinna zapewnić wsparcie dla dwóch niezależnych sektorów (konfiguracja 1 baza + 2 sektory), z których każdy pracuje na oddzielnym kanale 5MHz (2 x 5 MHz) lub 10MHz (2 x 10 MHz).

	18
	Moc transmisyjna nadajnika radiowego mierzona na porcie RF anteny nie może być mniejsza niż 38 dBm (może być jednakże ustawiana na niższą moc).

	19
	System powinien być zasilany ze źródła napięcia stałego 48Vdc. 

	20
	System powinien wspierać mechanizmy klasyfikacji ruchu na podstawie DSCP, VLAN priorytetowych i VLAN ID.

	21
	Stacja bazowa powinna wspierać funkcjonalność VLAN (IEEE 802.1p/q)

	22
	System powinien wspierać szyfrowanie 128-bitowe AES i algorytmy szyfrowania SNOW 3G

	23
	System powinien posiadać mechanizmy “uczenia się” adresów MAC w celu zapewnienia optymalizacji ruchu (zapobieganie przepełnieniu). 

	24
	System stacji bazowej powinien być wyposażony w conajmniej 2 interfejsy RJ45 GE (gigabit ETH) System stacji bazowej powinien być wyposażony w conajmniej 2 interfejsy optyczne GE

	25
	System powinien synchronizować stacje bazowe za pomocą odbiornika GPS lub protokołu 1588V2

	26
	Obudowa systemu powinna posiadać Współczynnik Ochrony IP65 

	27
	Wsparcie dla elastycznej konfiguracji współczynnika podziału ramki TDD pomiędzy nadawaniem i odbiorem Dowlink/Uplink, na przykład stosunek: 2:2 w przypadku DL / UL równowagi ruchu w obu kierunkach,1:3 dla wymagającej transmisji ruchu w górę sieci (od abonenta), a także 3:1 8:1 dla obsługi dużego ruchu w dół sieci.

	28
	System powinien być wyposażony w funkcję zarządzania równoważeniem obciążenia ruchu pomiędzy sektorami (load balancing)

	29
	Połączenie pomiędzy urządzeniami radiowymi i ich kontrolerami powinno odbywać się za pomocą kabla optycznego

	30
	Stacja bazowa powinna wspierać kontrolę mocy terminali (Uplink Power Control).

	31
	Stacja bazowa powinna wspierać tryb terminali DRX (odbiór nieciągły)

	32
	Stacja bazowa powinna wspierać redundancję dla głównej płyty sterowania w kontrolerze stacji bazowych.

	33
	Stacja bazowa powinna wspierać redundancję dla głównej płyty sterowania w kontrolerze stacji bazowych.

	34
	Stacja bazowa powinna wspierać następujące sieci transmisji danych: topologii gwiazdy, łańcucha i drzewa

	35
	Stacja bazowa powinna zapewnić ochronę protokołowi IP tworząc kopie tras w celu zapewnienia niezawodności połączeń IP, jednocześnie w razie awarii ruch powinien być przełączany na trasę alternatywną

	36
	Stacja bazowa powinna zapewnić fizyczne interfejsy dla alarmów zewnętrznych -  wsparcie logiczne alarmów (do 32) i alarmy z czujników


Stacja kliencka:

	Lp
	Wymaganie

	1
	Terminal abonencki powinien pracować w paśmie częstotliwości 3.6-3.8GHz oraz zapewnić prawidłowe działanie ze stacją bazową 

	2
	Terminale abonenckie muszą wspierać technologię OFDMA i SC-FDMA

	3
	Terminal abonencki powinien pracować w technologii TDD (ang.: Time Division Duplex)

	4
	Terminal abonencki powinien obsługiwać modulacje QPSK, QAM16 oraz QAM64. 

	5
	Terminale abonenckie powinny obsługiwać technologię MIMO

	6
	Terminal abonencki powinien posiadać dwie opcje konfiguracyjne: opcja z anteną zintegrowaną (część zewnętrzna radiowa jest zintegrowana z anteną w sposób kompaktowy) oraz opcja z anteną oddzielną (wymagany jest interfejs RF w części radiowej do podłączenia odrębnej anteny)

	7
	Maksymalna moc transmisyjna terminala abonenckiego mierzona na porcie radiowym RF anteny nie powinna być niższa niż 21 dBm.

	8
	Terminal abonencki powinien zapewniać możliwość klasyfikacji ruchu oraz funkcje zapewniania jakości usług (ang.: Quality of Service – QoS) w oparciu o mechanizm IP DSCP (ang.: Differentiated Services Code Point)

	9
	Jednostka Abonencka powinna wykorzystywać funkcjonalność multi-host czyli możliwość pracy z co najmniej dwoma adresami IP na porcie WAN.

	10
	Terminal abonencki powinien być zarządzany lokalnie lub zdalnie za pomocą zwykłej przeglądarki internetowej

	11
	Jednostka abonencka powinna obsługiwać protokół TR-069 dla centralnego zarządzania za pomocą oprogramowania ACS

	12
	Terminale abonenckie powinny wspierać szyfrowanie 128bit AES i algorytmy szyfrowania SNOW 3G dla LTE

	13
	Temperatura otoczenia, w której terminal abonencki powinien działać prawidłowo, powinna wynosić conajmniej: od 0C do +40C dla wewnętrznej części terminala (IDU) i od -35C do +55C dla zewnętrznej części zewnętrznej (ODU).

	14
	Terminal abonencki powinien być wyposażony w interfejs Ethernet (RJ-45) z funkcją PoE (ang.: Power over Ethernet)


Rdzeń Sieci (Core):
	Lp
	Wymaganie

	1
	· Proponowane rozwiązanie sprzętowe powinno być rozwiązaniem możliwym do umieszczenia w jednej szafie telekomunikacyjnej zawierającym komponenty: MME, HSS, S-GW i PDN-GW na podstawie architektury ATCA (ang. Advanced Telecommunications Computing Architecture).

· Rozwiązanie EPC (ang. Evolved Packet Core) powinno być możliwie jak najmniejsze, pożądane jest, aby zapewnić upakowanie wszystkich trzech elementów w jednym (MME, UGW, HSS w jednej obudowie)

· Dla zapewnienia redundancji, sprzęt musi być zbudowany zapewniając redundancję we wszystkich niezbędnych przypadkach. 

· Oprogramowanie Systemowe powinno być zaprojektowane z wysokim poziomem automatycznej korekcji i mechanizmem zapobiegania błędom.

· Oferowane rozwiązanie powinno być w stanie poradzić sobie w sytuacji każdej usterki sprzętu lub elementów oprogramowania, awarii zasilania itp.

· Rozwiązanie powinno osiągnąć 99.999% dostępności

· Proponowany produkt EPC wspiera redundancję kart 1+1.

· Proponowany produkt EPC powinien zapewnić redundancję interfejsów 1+1 

· Sieć szkieletowa powinna wspierać redundancję geograficzną

· Wszystkie elementy produktu są hot-swapowalne.

· Jakość Usług

· Wykorzystanie mechanizmu QoS na proponowanego produktu EPC powinno być zgodne z 3GPP TS 23.401.

· Proponowany produkt EPC powinien wspierać egzekwowanie polityk QoS. 

· Proponowany produkt EPC wspiera mapowanie pomiędzy parametrami jakości usług opisanymi w standardzie 3GPP a kodem DiffServ dla płaszczyzny sterowania i płaszczyzny użytkownika, które można konfigurować.

· Proponowany produkt EPC wspiera mechanizm kontroli jakości usług w odniesieniu do klasy usług, oraz typ dostępu na podstawie klasyfikacji ruchu.

· Proponowany produkt EPC wspiera kolejkowanie ruchu i kształtowanie.

· Proponowana produkt EPC wspiera funkcjonalność kontroli pasma, które mogą być konfigurowane przez operatora sieci.

· Proponowany produkt EPC funkcjonalność kształtowania ruchu.

· Bezpieczeństwo

· EPC dostarcza ochronę szyfrowania SSLv3.0/TLSv1.0/TLSv1.1 pomiędzy siecią NMS i Rdzeniem

· Wszelka sygnalizacja i dane są szyfrowane w celu ochrony integralności dla systemu zarządzania

· Powinna być wspierana funkcjonalność gdzie nieuprawniona strona nie ma możliwości uzyskać dostępu do informacji o systemie i autoryzacji użytkownika 

· Proponowana sieć EPC powinna dostarczać logi dziennika dla wszystkich zdarzeń związanych z bezpieczeństwem i powinna zebrać logi w systemie sterowania. Tymczasem wszelkie wykrywanie włamań są zgłaszane do systemu sterowania.

· Transportowanie

· EPC powinna wspierać trunki portu, aby uniknąć awarii pojedynczego portu

· EPC powinna wspierać Jumbo Frames, aby uniknąć fragmentaryzacji w sieci

· EPC GW powinna wspierać optyczne interfejsy 10 GE.

· Interoperacyjność

· EPC powinna wspierać współdziałanie z sieciami PLMN / PSTN / PABX / PSDN przez system IMS




Przełącznik warstwy trzeciej – węzły dystrybucyjne:
	Lp
	Wymaganie

	1
	Musi posiadać minimum 24 porty GigabitEthernet 10/100/1000 BaseT; 

	2
	Musi umożliwiać instalację co najmniej 2 portów 10Gigabit Ethernet (dopuszcza się rozwiązania umożliwiające zamienne wykorzystanie interfejsów GE i 10 GE (np. działające 4 interfejsy GE albo 2 10GE))

	3


	Porty 10GE powinny umożliwiać instalację co najmniej interfejsów o typach:

· 10GE-SR

· 10GE-LR

· 10GE-ER

· 10GE-ZR

	4
	Musi umożliwiać instalację 4 portów GigabitEthernet z możliwością definicji styku za pomocą modułów SFP lub SFP+ (dopuszcza się rozwiązania umożliwiające zamienne wykorzystanie interfejsów GE i 10 GE (np. działające 4 interfejsy GE albo 2 10GE)) Porty 1GE powinny umożliwiać instalację co najmniej interfejsów o typach:
· 100BASE-FX 

· 100BASE-LX 

· 100BASE-BX 

· 1000BASE-SX 

· 1000BASE-LX

	16
	Musi być wyposażony w minimum 256MB  pamięci DRAM oraz 32MB pamięci flash

	17
	Musi posiadać matrycę przełączającą o wydajności min. 88 Gb/s, wydajność przełączania przynajmniej 65 Mpps;

	18
	Musi obsługiwać VLAN 802.1q

	19
	Musi obsługiwać STP, RSTP, MSTP)

	20
	Musi obsługiwać agregację portów w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portów per grupa)

	21
	Musi umożliwiać przełączanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie routingu w oparciu o protokoły RIPv1v2, routing statyczny, BGP, ISIS i OSPF

	22
	Musi byś wyposażony w 2 redundantne Zasilacze  48V DC

	23
	Musi zapewniać podstawową obsługę ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalność IGMP, IGMP Proxy oraz IGMP Snooping;

	24
	Musi posiadać możliwość obsługi IP Multicast z wykorzystaniem protokołu PIM SM oraz PIM DM

	25
	Musi posiadać możliwość obsługi funkcjonalności PBR (Policy Based Routing);

	26
	Musi posiadać możliwość uruchomienia funkcjonalności DHCP: DHCP Server oraz DHCP Relay;

	27


	Musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:

· Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP;

· Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu Round Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek;

· Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority);

	31
	Obsługa IP Precedence i DSCP

	
	Musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:

· Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę;

· Autoryzacja użytkowników/portów w oparciu o IEEE 802.1x 

· Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv3 i SSHv2;

· Możliwość definiowania listy kontroli dostępu (ACL) na poziomie portów (PACL), VLAN-ów (VACL), 

· Obsługa DHCP snooping

· Obsługa dynamicznej inspekcji ARP

	32
	Musi mieć możliwość synchronizacji zegara czasu za pomocą protokołu NTP

	33
	Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) powinien być możliwy do edycji w trybie off-line. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne bez częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.

	34
	Musi posiadać możliwość tworzenia stosu o przepustowości pomiędzy elementami stosu (backplane), co najmniej 48Gbps. W komplecie z przełącznikiem należy dostarczyć odpowiedni kabel o długości co najmniej 50cm

	35
	Musi umożliwiać kopiowanie ruchu (z portu, VLANu) na określony port (mirror)


Przełącznik warstwy trzeciej – główny węzeł transmisyjny:
	Lp
	Wymaganie

	1
	Musi posiadać minimum 24 porty GigabitEthernet 10/100/1000 BaseT; 

	2
	Musi umożliwiać instalację co najmniej 2 portów 10Gigabit Ethernet (dopuszcza się rozwiązania umożliwiające zamienne wykorzystanie interfejsów GE i 10 GE (np. działające 4 interfejsy GE albo 2 10GE))

	3


	Porty 10GE powinny umożliwiać instalację co najmniej interfejsów o typach:

· 10GE-SR

· 10GE-LR

· 10GE-ER

· 10GE-ZR

	4
	Musi umożliwiać instalację 4 portów GigabitEthernet z możliwością definicji styku za pomocą modułów SFP, SFP+ lub równoważnych (dopuszcza się rozwiązania umożliwiające zamienne wykorzystanie interfejsów GE i 10 GE (np. działające 4 interfejsy GE albo 2 10GE)) Porty 1GE powinny umożliwiać instalację co najmniej interfejsów o typach:
· 100BASE-FX 

· 100BASE-LX 

· 100BASE-BX 

· 1000BASE-SX 

· 1000BASE-LX

	16
	Musi być wyposażony w minimum 256MB  pamięci DRAM oraz 32MB pamięci flash

	17
	Musi posiadać matrycę przełączającą o wydajności min. 88 Gb/s, wydajność przełączania przynajmniej 65 Mpps;

	18
	Musi obsługiwać VLAN 802.1q

	19
	Musi obsługiwać STP, RSTP, MSTP)

	20
	Musi obsługiwać agregację portów w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portów per grupa)

	21
	Musi umożliwiać przełączanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie routingu w oparciu o protokoły RIPv1v2,BGP, ISIS routing statyczny i OSPF

	22
	Musi byś wyposażony w 2 redundantne zasilacze 23V AC

	23
	Musi zapewniać podstawową obsługę ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalność IGMP, IGMP Proxy oraz IGMP Snooping;

	24
	Musi posiadać możliwość obsługi IP Multicast z wykorzystaniem protokołu PIM SM  PIM DM

	25
	Musi posiadać możliwość obsługi funkcjonalności PBR (Policy Based Routing);

	26
	Musi posiadać możliwość uruchomienia funkcjonalności DHCP: DHCP Server oraz DHCP Relay;

	27


	Musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:

· Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP;

· Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu Round Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek;

· Możliwość obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority);

	31
	Obsługa IP Precedence i DSCP

	32
	Musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:

· Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę;

· Autoryzacja użytkowników/portów w oparciu o IEEE 802.1x 

· Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv3 i SSHv2;

· Możliwość definiowania listy kontroli dostępu (ACL) na poziomie portów (PACL), VLAN-ów (VACL), 

· Obsługa DHCP snooping

· Obsługa dynamicznej inspekcji ARP

	33
	Musi mieć możliwość synchronizacji zegara czasu za pomocą protokołu NTP

	34
	Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) powinien być możliwy do edycji w trybie off-line. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne bez częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.

	35
	Musi posiadać możliwość tworzenia stosu o przepustowości pomiędzy elementami stosu (backplane), co najmniej 48Gbps. W komplecie z przełącznikiem należy dostarczyć odpowiedni kabel o długości co najmniej 50cm

	36
	Musi umożliwiać kopiowanie ruchu (z portu, VLANu) na określony port (mirror)


Router (UTM) – główny węzeł transmisyjny:
	Lp.
	Parametr
	Wymaganie

	1.
	Architektura systemu ochrony
	System ochrony musi być zbudowany przy użyciu minimalnej ilości elementów ruchomych, krytycznych dla jego działania. 

Dlatego, główne urządzenie ochronne [gateway] nie może posiadać twardego dysku, w zamian używać pamięci FLASH.

Podstawowe funkcje systemu muszą być realizowane (akcelerowane) sprzętowo..

Jednocześnie, dla zapewnienia bezpieczeństwa inwestycji i szybkiego wsparcia technicznego ze strony dostawcy wymaga się aby wszystkie funkcje ochronne oraz zastosowane technologie, w tym system operacyjny pochodziły od jednego producenta, który udzieli odbiorcy licencji bez limitu chronionych użytkowników (licencja na urządzenie).

Uwaga: Dziennik zdarzeń lub inne działania wymagające systemów dyskowych muszą być realizowane na dedykowanych do tego celu urządzeniach. 

	2.
	System operacyjny
	Dla zapewnienia wysokiej sprawności i skuteczności działania systemu urządzenia ochronne muszą pracować w oparciu o dedykowany system operacyjny czasu rzeczywistego. Nie dopuszcza się stosowania komercyjnych systemów operacyjnych, ogólnego przeznaczenia.

	3.
	Ilość/rodzaj portów
	Nie mniej niż 9 portów Ethernet 10/100/1000 Base-TX z możliwością rozbudowy do min 12 portów 10/100/1000 Base-TX 

	4.
	Funkcjonalności podstawowe i uzupełniające
	System ochrony musi obsługiwać w ramach jednego urządzenia wszystkie z poniższych funkcjonalności podstawowych:
· kontrolę dostępu - zaporę ogniową klasy Stateful Inspection
· ochronę przed wirusami – antywirus [AV] (dla protokołów SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP, IM)
· poufność danych - IPSec VPN oraz SSL VPN
· ochronę przed atakami - Intrusion Prevention System [IPS/IDS]
oraz funkcjonalności uzupełniających:
· kontrolę treści – Web Filter [WF]
· kontrolę zawartości poczty – antyspam [AS] (dla protokołów SMTP, POP3, IMAP)
· kontrolę pasma oraz ruchu [QoS i Traffic shaping]
· kontrolę komunikatorów sieciowych (IM) oraz aplikacji P2P

· obsługa VLAN

· możliwość tworzenia minimum 10 wirtualnych instancji urządzenia 

	5.
	Zasada działania (tryby)
	Urządzenie powinno dawać możliwość ustawienia jednego z dwóch trybów pracy:
· jako router/NAT (3.warstwa ISO-OSI) lub 

· jako most /transparent bridge/ . Tryb przezroczysty umożliwia wdrożenie urządzenia bez modyfikacji topologii sieci niemal w dowolnym jej miejscu. 

	6.
	Polityka bezpieczeństwa (firewall)
	Polityka bezpieczeństwa systemu zabezpieczeń musi uwzględniać adresy IP, interfejsy, protokoły i usługi sieciowe, użytkowników aplikacji, domeny, reakcje zabezpieczeń, rejestrowanie zdarzeń i alarmowanie oraz zarządzanie pasma sieci (m.in. pasma gwarantowane i maksymalne, priorytety, oznaczenia DiffServ). 

	7.
	Wykrywanie ataków
	Wykrywanie i blokowanie technik i ataków stosowanych przez hakerów (m.in. IP Spoofing, SYN Attack, ICMP Flood, UDP Flood, Port Scan) i niebezpiecznych komponentów (m.in. Java/ActiveX). Ochronę sieci VPN przed atakami Replay Attack oraz limitowanie maksymalnej liczby otwartych sesji z jednego adresu IP. 
· Nie mniej niż 1000 sygnatur ataków. 
· Aktualizacja bazy sygnatur ma się odbywać ręcznie lub automatycznie 
· Możliwość wykrywania anomalii protokołów i ruchu

	8.
	Translacja adresów
	Statyczna i dynamiczna translacja adresów (NAT).

Translacja NAPT.

	9.
	Wirtualizacja i routing dynamiczny
	Możliwość definiowania w jednym urządzeniu bez dodatkowych licencji nie mniej niż 10 wirtualnych firewalli, gdzie każdy z nich posiada indywidualne tabele routingu, polityki bezpieczeństwa i dostęp administracyjny.
Obsługa Policy Routingu w oparciu o typ protokołu, numeru portu, interfejsu, adresu IP źródłowego oraz docelowego.
Protokoły routingu dynamicznego, nie mniej niż RIPv2, OSPF, BGP-4 i PIM.

	10.
	Połączenia VPN
	Wymagane nie mniej niż:
· Tworzenie połączeń w topologii Site-to-site oraz Client-to-site
· Dostawca musi udostępniać klienta VPN własnej produkcji 
· Monitorowanie stanu tuneli VPN i stałego utrzymywania ich aktywności 
· Konfiguracja w oparciu o politykę bezpieczeństwa (policy based VPN) i tabele routingu (interface based VPN)
· Obsługa mechanizmów: IPSec NAT Traversal, 

	11.
	Uwierzytelnianie użytkowników
	System zabezpieczeń musi umożliwiać wykonywanie uwierzytelniania tożsamości użytkowników za pomocą nie mniej niż:
· haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w lokalnej bazie urządzenia
· haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP
· haseł dynamicznych (RADIUS,) w oparciu o zewnętrzne bazy danych 
Rozwiązanie powinno umożliwiać budowę logowania Single Sign On w środowisku Active Directory bez dodatkowych opłat licencyjnych.

	12.
	Wydajność
	Obsługa nie mniej niż 10000 jednoczesnych połączeń i 1000 nowych połączeń na sekundę 
Przepływność nie mniejsza niż  1Gbps dla ruchu nieszyfrowanego i  300Mbps dla IPSec 

Przepływność dla IPS nie mniejsza niż  50Mbps

Obsługa nie mniej niż  2000 jednoczesnych tuneli VPN

	13.
	Funkcjonalność zapewniająca niezawodność
	Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementów sprzętowych i programowych systemu zabezpieczeń oraz łączy sieciowych. Możliwość połączenia dwóch identycznych urządzeń w klaster typu Active-Active lub Active-Passive

	14.
	Obudowa
	Obudowa ma mieć możliwość zamontowania w szafie 19”.

	15.
	Zasilania i wentylacja
	Zasilanie z sieci 230V/50Hz. 

	16.
	Konfiguracja i zarządzanie
	Możliwość konfiguracji poprzez terminal i linię komend oraz konsolę graficzną (GUI). Dostęp do urządzenia i zarządzanie z sieci muszą być zabezpieczone poprzez szyfrowanie komunikacji. Musi być zapewniona możliwość definiowania wielu administratorów o różnych uprawnieniach. Administratorzy muszą być uwierzytelniani za pomocą:
· haseł statycznych
· haseł dynamicznych (RADIUS,)
System powinien umożliwiać aktualizację oprogramowania oraz zapisywanie i odtwarzanie konfiguracji z pamięci USB.
Jednocześnie, w cenie urządzeń sieciowych powinno zostać dostarczone zewnętrzne oprogramowanie jako system monitorowania.

	17.
	Serwis i szkolenia
	Urządzenie powinno zostać posiadać roczną gwarancję producenta 

Urządzenie musi być dostarczone wraz z subskrypcją oprogramowania (AV, IDP, WF, AS oraz FW/VPN i QoS) i serwisu na okres: 1 roku (lat)

Urządzenie powinno zostać objęte serwisem logistycznym na terenie Polski, umożliwiającym w przypadku awarii dostawy urządzenia zastępczego na drugi dzień roboczy (8hx5dni, NBD).

W ramach zakupu systemu dostawca zobowiązuje się do przeprowadzenia szkoleń dla 2 osób 
bejmującego zdobycie umiejętności praktycznych potrzebnych:

 - do samodzielnej konfiguracji urządzenia 

- 


Serwer aplikacji:

	Lp.
	Nazwa elementu/parametru
	Opis

	1.
	Charakter urządzenia
	Obudowa o wysokości maksymalnie 2 U dedykowana do zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celów serwisowych

	2.
	Typ obudowy
	wysokość maksymalna 2U, wymagane pełne wyposażenie montażowe dla szafy 19” typu RACK

	3.
	Procesor
	Dwa procesory -  dedykowane do pracy w płytach serwerowych. Serwer wyposażony w zestaw  2 procesorów musi osiągnąć wynik min. 212 pkt. w teście  SPECint_rate2006

Wyniki testów dla oferowanego serwera muszą być opublikowane na stronie www.spec.org.

	4.
	Płyta główna
	zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta serwera – płyta musi umożliwiać montaż min 2 procesorów  cztero oraz sześcio  rdzeniowych

	5.
	Pamięć operacyjna
	16 GB, DDR3 1333 MHz RDIMM, płyta główna powinna umożliwiać obsługę do 192GB; min 12 slotów na pamięć

	6.
	Gniazda PCI
	Minimum 4 sloty PCI-Express drugiej generacji  x8;    . Serwer musi mieć możliwość rozbudowy do 6 slotów PCI-Express. Jeśli nie ma możliwości rozbudowy, serwer musi posiadać 6 slotów PCI-Express w standardzie.   

	7.
	Napęd optyczny
	DVD RW+/- slim wew.

	8.
	Kontroler
	Kontroler SATA RAID – zintegrowany z płyta główną 

	9.
	Dyski twarde
	2 dyski  min. 500 GB SATA Hot-Plug przeznaczone do pracy ciągłej w serwerach, możliwość zainstalowania minimalnie 8 dysków w wewnętrznych zatokach serwera bez konieczności  zakupu  kolejnych ramek na dyski czy backplane

	10.
	Karta sieciowa
	1) 2 x 1000 Mbit/s (1000 Base-T) wake on LAN RJ-45, zamawiający dopuszcza zastosowanie kart zintegrowanych z płytą główną lub kart wieloportowych

1) 2 x 10 Gbit/s – przeznaczona do podłączenia z oferowaną macierzą dyskową i-SCSI 

	11.
	Karta grafiki
	Zintegrowana  karta grafiki 

	12.
	Zasilanie 
	2 zasilacze o mocy min 720W. Działające w redundancji 1+1

	13.
	Karta Zarządzania
	Zintegrowana z płytą główną lub zainstalowana w dedykowanym slocie karta zarządzająca niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadająca dedykowane złącze RJ-45 i umożliwiająca:

zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej

zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera)

szyfrowane połączenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika

możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów

wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury

wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem 

 o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej

	14.
	Wspierane (certyfikowane) systemy operacyjne
	Microsoft Windows Server 2008;  Red Hat;  VMware; Wymagana obecność certyfikatów na stronach producenta oprogramowania (HCL)

	15.
	Gwarancja i serwis:
	3 lata serwisu, z naprawą w miejscu instalacji serwera, czas reakcji 24 godziny; czas naprawy w następnym dniu roboczym.

załączyć do oferty oświadczenie producenta potwierdzające spełnienie warunków gwarancyjnych, serwis producenta musi posiadać ISO z serii 9001

	16.
	Inne
	Kupujący zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

	17.
	Certyfikaty
	Producent macierzy musi posiadać certyfikaty z serii:

ISO 9001 lub równoważny,

ISO 14001 lub równoważny,

ISO 27001 lub równoważny

ISO 28000 lub równoważny

Deklaracja zgodności z CE 

Wszystkie certyfikaty należy załączyć do oferty.


Macierz dyskowa:

	Obudowa
	RACK, maksymalnie 2U, miejsce na 12 dysków hot-swap 3,5”

	Zainstalowane dyski twarde
	12 sztuk 600GB SAS 10 tyś. obrotów

	Kontroler RAID
	Podwójny (w układzie redundancji)

	Pamięć cache kontrolera RAID
	4GB na kontroler z podtrzymaniem bateryjnym. Możliwość rozbudowy do 8GB na kontroler.

	Poziomy RAID
	Obsługa RAID 0,1,3,5,6,10,30,50,60, JBOD, N-way mirror.

	Interfejsy sieciowe
	2 porty iSCSI 10Gb/s (SFP+) na kontroler oraz 2 porty iSCSI 1Gb/s (RJ45) na kontroler

	Port zarządzający
	1 port Ethernet na kontroler

	Port rozbudowy
	1 port SAS 6G na kontroler

	Panel LCD
	Lokalny panel LCD do zarządzania macierzą

	Ilość obsługiwanych dysków
	Możliwość rozbudowy do 192 dysków przy pomocy dodatkowych półek dyskowych.

	Zasilanie
	2 zasilacze w układzie redundancji dopasowane do oferowanej macierzy.

	Dodatkowa funkcjonalność
	Aktualizacja firmware macierzy bez przerywania pracy.

	
	Obsługa kopii migawkowych.

	
	Możliwość zdalnej replikacji.

	
	Tworzenie wolumenów o wielkości przekraczającej dostępne miejsce na dyskach (thin provisioning).

	
	Klonowanie wolumenów.

	
	Obsługa MS Windows Volume Shadow Copy Services (VSS).

	
	(jeżeli któraś z funkcjonalności wymaga dodatkowej licencji, należy ją dołączyć do oferty).

	Zgodność
	Windows Server 2008, RHEL 5, Mac OS X, Solaris 10, VMware, Hyper-V, Citrix Xen Server.

	Gwarancja
	3 lata gwarancji. 3 lata serwisu na miejscu u klienta z czasem naprawy w następnym dniu roboczym, załączyć do oferty oświadczenie producenta potwierdzające spełnienie warunków gwarancyjnych, serwis producenta musi posiadać ISO z serii 9001

	Certyfikaty
	Producent macierzy musi posiadać certyfikaty z serii:

	
	ISO 9001 lub równoważny,

	
	ISO 14001 lub równoważny,

	
	ISO 27001 lub równoważny

	
	ISO 28000 lub równoważny

	
	Deklaracja zgodności z CE 

	
	Wszystkie certyfikaty należy załączyć do oferty.


Centralny system zarządzania siecią:
	Lp
	Wymaganie

	1
	Automatyczne i manualne wykrywanie elementów sieci takich jak Stacje Bazowe, Jednostki Abonenckie itp. System powinien zachowywać dane wszystkich elementów systemu. 

	2
	Zarządzanie Jednostkami Abonenckimi powinno odbywać sie za pomocą protokołu TR-69. 

	3
	System powinien zapewniać łatwość obsługi, intuicyjny interfejs webowy oraz wszechstronny podręcznik użytkownika/pomoc systemu.

	4
	Filtry i wyszukiwanie: powinno być możliwe predefiniowanie filtrów użytkownika pozwalających na przeszukiwanie takich danych jak: alarmy oraz elementy sieci.

	5
	Bezpieczeństwo: zaimplementowane mechanizmy kontroli i ograniczania dostępu do system zarządzania

	6
	System powinien wspierać zdolność do zdalnego aktualizowania oprogramowania do zarządzanego elementami sieci

	7
	Wszechstronne zarządzanie za pomocą protokołu SNMP.

	8
	Administracja Systemem

· Dodaj / zmień / konfiguracja / weryfikacja / kasowanie / system zarządzania kontem użytkownika końcowego 

· Dodaj / zmień / konfiguracja / weryfikacji / usuwanie / zarządzanie elementami sieci w bazie danych.

· Powinno być możliwe kontrolowanie i ograniczanie praw, przywilejów i uprawnień operatora.

· Kontrola dostępu powinna  pozwalać definiować  grupy dostawców  z wspólną cechą praw, z możliwością zmniejszenia lub rozszerzenia praw dostępu dla pojedynczego użytkownika

· Możliwość ograniczenia dostępu do elementów sieci.

· Powinien być dostępny rejestr wszystkich komunikatów między systemem zarządzania i elementów sieciowych.

	9
	Zarządzanie urządzeniami

· Automatyczne i ręczne wykrywanie elementów sieci, takich jak stacje bazowe, jednostki, itp. Abonent prowadzi ewidencję wszystkich elementów systemu.

· Pokazuje podłączone elementy sieciowe za pomocą bazy danych, dając pełny obraz sieci bez konieczności fizycznego kontrolowania każdego z urządzeń zdalnych

· Zarządzanie alarmami: alarmy powinny być zbierane z całej sieci, przechowywane w bazie danych i wyświetlane zgodnie z użytym filtrem.

· Zarządzanie kontrolą jakości sieci.

· System powinien wspierać notyfikację operatora, gdy alarm jest generowany przez jeden lub więcej z elementów systemu, powinien informować go jedną z następujących metod: e-mail, telefon, SMS;

· Klienci mogą znaleźć odpowiedni element sieci poprzez alarmy wyświetlane w oknie kolejki alarmów.

· System powinien wspierać Użytkownika w re-definiowaniu poziomów alarmowych.




PIAP 

-
publiczne punkty dostępu do internetu zostaną usytuowane w miejscach ogólnie dostępnych na terenie gminy, ich lokalizacja powinna zapewniać nieprzerwalny dostęp do korzystania z Internetu.
- 
zostaną one wyposażone w urządzenia dostępowe hot – spot.

	Element
	Opis wymagań minimalnych

	Obudowa
	· Obudowa składająca się z dwóch paneli osadzonych pionowo na ramie nośnej, wykonanej z blachy stalowej grubości  około 4 mm. Rama nośna mocowana do fundamentu betonowego zapewniającego stabilność urządzenia. Do ramy nośnej montowane podzespoły wewnętrzne.

· Obramowanie panelu wykonane z blachy kwasoodpornej gr. min. 1,5mm., profilowane, o przekroju poprzecznym panelu w kształcie trapezu. Wypełnienie całego panelu frontowego i tylnego ze szkła antywłamaniowego (bez jakichkolwiek otworów)  o gr. min.  8mm, montowanej w sposób zapewniający brak jakichkolwiek widocznych elementów montażowych. Dostęp serwisowy do wewnętrznych elementów urządzenia, zapewniony poprzez otwierany do przodu przedni panel kiosku, zabezpieczony dwoma zamkami w systemie jednego klucza. Tylny panel demontowany po otwarciu kiosku.

· Obudowa wyposażona w system wentylacji i ogrzewania zapewniający prawidłową pracę podzespołów w warunkach zewnętrznych, sterowany termostatem.

· Panel tylny i panel przedni, zapewniający powierzchnie reklamowe 

· Konstrukcja paneli powinna zapewnić możliwość wymiany dolnej tylnej i dolnej przedniej, grafiki reklamowej.

· Wykończenie

· Rama i elementy wewnętrzne malowane proszkowo w kolorze grafitowym.

· Obramowanie panelu malowane lakierem metalik w kolorze srebrnym.

· Elementy grafiki wykonane wg projektu zamawiającego.

	Osłona przed opadami atmosferycznymi
	Infokiosk zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi daszkiem wykonanym ze szkła hartowanego grubości min. 10 mm mocowanego do ramy nośnej urządzenia.

	Fundament
	Stopa betonowa zapewniająca stabilność konstrukcji. Jest to uformowany w prostopadłościan blok betonowy, w którym zabetonowano stalową płytę fundamentową. Płyta ta posiada szpile do zamocowania płyty ramy nośnej. W środku, przez stopę przechodzi kanał dla prowadzenia rury osłonowej na przewody elektryczne i/lub teletechniczne.

	Gabaryty Infokiosku: 

	wysokość max 2300 [mm]
szerokość max 700 [mm]
głębokość max 300 [mm] 

	Monitor
	· przekątna monitora min: 24''
· rodzaj wyświetlacza: TFT
· czas reakcji matrycy  max [msec]: 5
· kąt widzenia obrazu (poziom/pion) min: 160° H / 160° V 
· jasność min [cd/m2] min: 400
· kontrast min: 1000:1
· naturalna rozdzielczość pracy  min: 1920 x 1200 przy 60 Hz

	Nakładka dotykowa

	· przekątna – dobrana do przekątnej monitora
· technologia dotyku - pojemnościowa
· twardość powierzchni –min 7H w skali Mohsa 
· przejrzystość min. 90%
· odporna na zadrapania, porysowanie itp.,
· zabezpieczona przed kurzem, wodą i zanieczyszczeniami ramką uszczelniającą z tworzywa sztucznego z krawędziami przylegającymi do ekranu z fazą około 45 stopni w celu łatwego operowania na ekranie dotykowym

	Jednostka sterująca kioskiem
	Procesor
	· Procesor dwurdzeniowy, dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, w architekturze x64 o wydajności min 2500 pkt w teście PassMark (http://cpubenchmark.net) – wydruk dołączony do testów

	
	Pamięć RAM
	· 2GB DDR3-1333MHz  
· możliwość rozbudowy do 32 GB
· min. 2 wolne złącza dla rozszerzeń pamięci

	
	Dysk twardy
	· 320GB (min. 7200 rpm)

	
	Płyta główna
	· zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera
· logo producenta, model płyty oraz numer katalogowy trwale naniesiony na powierzchnię na etapie produkcji
· obsługa procesorów wielordzeniowych wspierających wirtualizację
· zintegrowany kontroler 3 x SATA
· min 1x PCI-Express 2.0 x16 (low profile)
· możliwość zabezpieczenia hasłem dostępu do systemu operacyjnego i dostępu do BIOS komputera - zabezpieczenia te muszą działać niezależnie od siebie 
· możliwość zabezpieczenia dysku twardego w sposób uniemożliwiający możliwość odczytu danych po podłączeniu dysku do innego komputera, 
· możliwość manualnego obniżenia poziomu głośności komputera z poziomu BIOS poprzez aktywację funkcji pracy z obniżoną głośnością dla dysku twardego, napędu optycznego i wentylatorów wbudowanych wewnątrz obudowy

· możliwość odczytania z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym, numerze inwentaryzacyjnym  

· możliwość odczytania z BIOS dokładnych informacji o procesorze – co najmniej model, typ, częstotliwości pracy

·  możliwość odczytania bezpośrednio z BIOS informacji o wersji i dacie wydania używanej wersji BIOS

· możliwość sprawdzenia z poziomu BIOS modelu i wersji firmware dysku twardego oraz modelu i wersji firmware napędu optycznego, 

· możliwość wyłączenia pracy wielordzeniowej procesora z pozycji BIOS (konieczne w przypadku niektórych aplikacji)

· możliwość wyłączenia portów COM, LPT, USB, FDD z BIOS komputera bez pośrednictwa systemu operacyjnego, ani bez pośrednictwa urządzeń zewnętrznych

· możliwość ograniczenia dostępu do portów USB dla dysków, pamięci flash oraz HUBów pracujących w standardzie USB 1.x i 2.x;

· możliwość przekierowania konsoli tekstowej oraz ekranu konfiguracyjnego BIOS na stację zarządzającą przez sieć LAN

· wbudowany firewall sprzętowy działający niezależnie od obecności systemu operacyjnego, zarządzany i konfigurowalny zdalnie, nie widoczny dla systemu operacyjnego czy aplikacji,

· rozwiązanie sprzętowe zintegrowane w płycie głównej komputera zapewniające możliwość przywrócenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wirusów itp.) lub nieudanej aktualizacji bez pośrednictwa jakichkolwiek urządzeń zewnętrznych i w sytuacji, gdy obraz na monitorze nie jest wyświetlany i/lub nie ma możliwości wprowadzania znaków za pomocą konsoli tekstowej czy uruchomienia systemu operacyjnego

· zintegrowany z płytą główną układ szyfrujący umożliwiający zaszyfrowanie poufnych dokumentów oraz poczty elektronicznej. Umożliwiający tworzenie zaszyfrowanych wirtualnych partycji. Usunięcie zabezpieczenia powoduje trwałe uszkodzenie płyty głównej a odczytanie zaszyfrowanych danych nie jest możliwe na innym urządzeniu. Układ zgodny ze standardem TPM 1.2

	
	Karta dźwiękowa
	· Zintegrowana, w standardzie High Definition

· możliwość wyłączenia karty muzycznej w BIOS

	
	Karta sieciowa
	· 10/100/1000 MBit/s
· obsługa protokołów: WoL, ASF 2.0, PXE 2.1
· możliwość wyłączenia karty sieciowej w BIOS
· możliwość odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera

	
	Karta graficzna
	· Zintegrowana, z możliwością dynamicznego przydzielania pamięci w obrębie pamięci systemowej, ze wsparciem dla DirectX 10.1, HDCP  i OpenGL 2.1, np. Intel HD Graphics lub równoważna,  możliwość pracy na dwóch ekranach jednocześnie, 1x DisplayPort

	
	Porty I/O
	· min. 12 portów USB 2.0 zintegrowanych trwale w komputerze (w tym min. 4 na panelu przednim)
· min. 2x porty szeregowe 
· 2 x porty PS2
· 1x wyjście słuchawkowe oraz 1x wejście mikrofonowe na panelu przednim obudowy
· 1x DVI
· nie dopuszcza się możliwości zasłonięcia złączy USB znajdujących się na panelu przednim jakimikolwiek zaślepkami, maskownicami utrudniającymi wzrokową weryfikację ich użycia – np. obecności klucza USB czy innego urządzenia podłączonego do złączy na panelu przednim obudowy komputera

	
	Obudowa
	· małogabarytowa

· fabrycznie przystosowana do pracy w pionie i w poziomie

· w kolorze ciemnym (szara, czarna)

· zasilacz o mocy nieprzekraczającej 225W 
· zasilacz z aktywnym filtrem PFC o sprawności minimum 87% przy pełnym obciążeniu komputera
· obudowa zapewniająca możliwość beznarzędziowej obsługi w zakresie otwarcia obudowy (nie dopuszcza się żadnego rodzaju śrub w tym np. motylkowych), wymiany i instalacji kart rozszerzeń i dysków twardych (możliwość interwencyjnego, szybkiego zabezpieczenia przez użytkownika dysku twardego) bez konieczności użycia narzędzi;
· suma wymiarów obudowy (wysokość + szerokość + głębokość mierzona po krawędziach zewnętrznych) nie więcej niż 670mm w tym głębokość nie więcej niż 315mm
· obudowa trwale oznaczona logo producenta komputera
· licencja na system operacyjny oraz numer seryjny komputera umieszczony na górnej części obudowy
· slot Kensington umieszczony z tyłu obudowy
· obudowa musi posiadać czujnik otwarcia obudowy wraz z logowaniem otwarcia, współpracujący z dostarczoną aplikacją zarządzającą, wyklucza się zastosowanie czujników zajmujących lub utrudniających użycie jakiegokolwiek złącza wewnętrznego lub zewnętrznego płyty głównej 
· obudowa musi posiadać zintegrowany zamek obudowy (nie dopuszcza się kłódek lub zabezpieczeń wystających poza obrys obudowy z jakiejkolwiek strony)

	
	Certyfikaty
	· Potwierdzenie kompatybilności komputera na stronie Microsoft Windows Hardware Compatibility List na daną platformę systemową (wydruk ze strony dołączyć do oferty), potwierdzenie producenta o zgodności ze stabdardami PC 2001, DMI 2.0 (Desktop Management Interface ) oraz z  WMI 1.5 ( Windows Management Instrumentation )

· Deklaracja zgodności CE (dołączyć do oferty)

· Certyfikaty jakości ISO 9001 i 14001 (dołączyć do oferty)

· Certyfikat ISO9001 dla serwisu (dołączyć do oferty)

· Zgodność z normami EN55022/B, EN55024, EN61000-3-2/3
· Certyfikacja Energy Star w wersji co najmniej 5.0 dla oferowanego modelu komputera  (wydruk ze strony dołączyć do oferty)

· Poziom emitowanego hałasu, mierzony wg normy ISO 7779 i wykazany według normy ISO 9296 w trybie jałowym (tryb IDLE) powinien wynosić nie więcej niż  22 dB (potwierdzony stosownym dokumentem producenta komputera – oświadczenie wraz z raportem badawczym wykonanym przez notyfikowane laboratorium dla komputera w kompletnej konfiguracji zawierającej procesor o nie gorszej niż wymagana wydajności oraz z uruchomionym systemem operacyjnym). Dopuszcza się dokumenty techniczne w języku angielskim wraz z ich tłumaczeniem

	
	Inne
	· ogólnopolski numer o zredukowanej odpłatności 0-800/0-801 w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia:
· czy, i w jaką wersją systemu operacyjnego komputer o podanym numerze seryjnym został wyposażony fabrycznie (konieczne w celu szybkiej weryfikacji legalności systemu)
· konfiguracji sprzętowej komputera w tym model i typ dysku twardego, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci operacyjnej

· czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji

· Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera,
· Możliwość weryfikacji czasu obowiązywania i reżimu gwarancji bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera

	
	Gwarancja
	· Gwarancja 36 miesięcy, na części i robociznę, realizowna w miejscu instalacji sprzętu z gwarantowanym przez producenta komputera zakończonym czasem naprawy do końca następnego dnia roboczego od zgłoszenia (wymagane oświadczenie producenta komputera dołączyć do oferty ), dostępność części zamiennych do oferowanego modelu komputera przez co najmniej 5 lat po zakończeniu produkcji ( wymagane oświadczenie producenta komputera dołączyć do oferty )

	Wyposażenie dodatkowe
	· głośniki 2 szt. 
· kamera zainstalowana w otworze poszycia obudowy nad monitorem
· Moduł GSM zapewniający dostęp do Internetu, zgodny z wymogami co najmniej trzech polskich operatorów GSM, gwarantujący pełne wykorzystanie aktualnymi pakietami internetowymi.

	Oprogramowanie systemowe Infokiosku
	GNU/Linux bazujący dla najnowszej stabilnej wersji GNU/Debian 
· praca w trybie live (system w pamięci RAM, tylko do odczytu)

· pełne zabezpieczenie przez zanikiem zasilania, działaniem złośliwego oprogramowania, próbami ingerencji w system operacyjny przez użytkowników – po restarcie urządzenia system powraca do konfiguracji wyjściowej
· możliwość pracy z nośnikami FLASH o małych pojemnościach (karty CF, dyski SSD)
· łatwa aktualizacja poprzez podmianę kilku plików na nośniku
· dane zmienne, konfiguracyjne, kontent DigitalSignage – przechowywane na oddzielnej partycji lub nośniku np. karta CF lub PenDrive

	Zasilanie
	· 230V, 50 Hz, pobór mocy max: 550W

	Certyfikaty i dokumenty
	· Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu (do oferty należy załączyć potwierdzoną kopię certyfikatu),

· Certyfikat ISO 9001 dla wykonawcy oraz firmy serwisującej (do oferty należy załączyć potwierdzoną kopię certyfikatu),

· Certyfikat ISO 14001 systemu zarządzania środowiskiem dla producenta sprzętu (do oferty należy załączyć potwierdzoną kopię certyfikatu),

· Certyfikat ISO 14001 systemu zarządzania środowiskiem dla wykonawcy oraz firmy serwisującej (do oferty należy załączyć potwierdzoną kopię certyfikatu),

· Dokument potwierdzający, że firma serwisująca posiada autoryzację producenta,

· Zaświadczenie podmiotu uprawnionego do kontroli jakości potwierdzające, że dostarczane produkty odpowiadają określonym normom lub specyfikacjom technicznym – deklaracja zgodności Oferowany sprzęt musi spełniać normę CE. Wykonawca musi dołączyć do oferty deklarację zgodności sprzętu z normą bezpieczeństwa CE – należy przez to rozumieć certyfikat wydany przez upoważnioną instytucję certyfikującą lub oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że oferowane wyroby są zgodne z zasadniczymi wymaganiami, zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 roku Nr 204 poz. 2087)

· Do oferty należy dołączyć karty katalogowe proponowanych urządzeń, wizualizacje graficzne oraz rysunki techniczne z wymiarami.


HOT – SPOT

W zakresie budowy węzłów dostępowych dla urządzeń HotSpot, należy wykonać projekt, uwzględniający instalację zewnętrzną.

Szczegóły funkcjonalności i wymagany poziom konfiguracji usług:

· DAT (Dynamic Address Translation) - dynamiczna translacja adresów umożliwiająca dostęp do Internetu użytkownikowi hotspota bez względu na ustawienia TCP/IP w jego urządzeniu. Użytkownik może korzystać z prywatnego lub publicznego numeru IP, może mieć przyznany adres statyczny lub dynamiczny. Bez względu na te ustawienia będzie mógł skorzystać z hotspota (nawet jeśli użytkownik dysponuje urządzeniem, 
w którym konto użytkownika posiada ograniczenia uniemożliwiające modyfikację parametrów TCP/IP systemu);

· Zarządzanie pasmem – administrator hotspota powinien mieć możliwość precyzyjnego określania parametrów łącza jakie będzie udostępnione dla użytkowników hotspota. Dzięki zarządzaniu pasmem można określić jakie przepustowości powinien otrzymać każdy użytkownik. Ze względu na specyfikę przedsięwzięcia należy nałożyć ograniczenie do 256kbps ruchu przychodzącego na każdego przyłączonego użytkownika sieci publicznej oraz czas sesji nie większy niż 1 godzina;

Parametry minimalne
	Parametr (funkcja)
	Wartość (opis)

	Filtrowanie
	Portów

multicastów

broadcastów

	Standardy
	802.11 b/g/n

	Złącze sieciowe
	RJ45 (100Base lub 1000BaseT)

	Obudowa
	Zewnętrzna, szczelności minimum IP65

	Szyfrowanie / standardy bezpieczeństwa
	WEP

WPA-PSK, WPA Enterprise

WPA2-PSK, WPA Enterprise

AES

802.11i

802.1x

filtrowanie adresów MAC

blokada komunikacji między klientami radiowymi

Packet Forwarding

SSL

SSH

autoryzacja po MAC przez Radius



	Zarządzanie
	HTTP

HTTPS (SSL)

CLI (Telnet, SSH, port szeregowy)

TFTP

SNMP

	Obsługa VLAN
	Co najmniej 16

	Funkcje
	serwer DHCP

klient DHCP

Syslog

QoS (draft 802.11e)

filtrowanie pakietów (adres źródłowy, docelowy, protokół transportowy wraz z portem, stan połączenia)

VLAN (16)

roaming

blokada komunikacji między klientami radiowymi

multiple SSID

protokoły routingu 

Złącze umożliwiające zmianę bądź przyłączenie anteny zewnętrznej dla każdego modułu radiowego.


Zarządzanie i monitoring sieci HotSpot 

Dostawca powinien dostarczyć oprogramowanie umożliwiające monitoring infrastruktury bezprzewodowej. Oprogramowanie powinno umożliwiać co najmniej:

· Wizualizację połączeń radiowych i kablowych, zawierające stany interfejsów, oraz obciążenie,

· Możliwość  generowania wykresów na podstawie zebranych danych, 

· Możliwość weryfikacji dostępności usług (dla protokołu TCP),

· Obsługę powiadomień o problemach z funkcjonowaniem sieci (np. poprzez email).

Dopuszczalne jest by system monitoringu sieci HotSpot był wspólny z systemem monitoringu infrastruktury sieciowej, przy założeniu spełnienia wszystkich wymagań.

System kontroli dostępu

Każdy z użytkowników powinien mieć udostępnione pasmo co najwyżej 256kb/s, czas sesji ograniczony do godziny oraz miesięczny limit transferu 750MB. Każdy użytkownik powinien otrzymać indywidualny login i hasło w celu rozliczania ograniczeń. Do autoryzacji użytkowników powinien zostać wykorzystany centralny serwer AAA (np. Radius). Użytkownik przed uzyskaniem dostępu do Internetu będzie musiał zalogować się swoim loginem i hasłem. Powinien zostać uruchomiony formularz rejestracji użytkowników umożliwiający każdemu użytkownikowi utworzenie konta przed rozpoczęciem korzystania z sieci. Formularz powinien być dostępny z sieci Internet. Użytkownik rejestrując podaje login, hasło wraz z powtórzeniem oraz numer telefonu. Numer telefonu zostanie wykorzystany do potwierdzenia konta i ma zagwarantować że użytkownik nie utworzy większej ilości kont. Formularz rejestracyjny powinien zweryfikować poprawność danych (unikalność  loginu, odpowiednia długość wpisanych danych, poprawność numeru telefonu, email).  Formularz powinien być zabezpieczony przed zautomatyzowanymi próbami rejestracji np. w postaci kodu „captcha” (uwzględniając przy tym dostosowanie dla osób niepełnosprawnych) i czasowej blokadzie adresu IP. Rejestracja potwierdzana jest poprzez lik weryfikacyjny wysłany na podany adres email.

System powinien umożliwiać uruchomienie  funkcjonalności wysyłania kodu potwierdzającego poprzez na podany numer telefonu, po wpisaniu którego usługa jest dopiero aktywna. Niepotwierdzone konta powinny być automatycznie usuwane po 24h. 

Na podstawie danych z formularza powinno zostać wygenerowane konto na serwerze AAA, przypisane do domyślnej dla usługi PIAP strefy, wraz z domyślnymi wartościami parametrów. Witryna rejestracji powinna być dostępna przez https.

Formularz musi umożliwiać prezentację danych statystycznych dotyczących tworzenia kont użytkowników w zadanym okresie czasu (np. data od-do). Użytkowników będzie można również sortować z uwzględnieniem średniej ilości logowań w miesiącu weryfikując tym samym ich aktywność.

Wszystkie punkty PIAP (Public Internet Access Point) – a więc HotSpoty nie mogą mieć nieograniczonego i niekontrolowanego dostępu do Internetu. Dostęp będzie regulowany centralnym serwerem proxy. 

Usługa proxy ma za zadanie pośredniczyć w komunikacji pomiędzy siecią PIAP a siecią publiczną (Internet) i realizowaną siecią światłowodową. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia dedykowanego rozwiązania realizującego to zadanie. Dopuszcza się by system Proxy, był częściowo wspólny z systemem Firewall, pod warunkiem zagwarantowania parametrów transmisji dla wszystkich współdzielonych usług na poziomie określonym w niniejszej specyfikacji. Wykonawca jest zobowiązany do wstępnej konfiguracji usługi proxy – uwzględniając przy tym indywidualne cechy każdego z infokiosków (jak np. odrębna strona główna, zróżnicowany zakres dostępnych stron).

Usługa Proxy powinna generować logi z obsługiwanych żądań zawierające, co najmniej:

· Datę i godzinę zdarzenia,

· Adres IP klienta,

· Typ zdarzenia (np. błąd, poprawne żądanie, uwaga wraz z dodatkowymi informacjami),

· Docelową domenę,

· Kod statusu protokołu http i linię żądania (z nagłówka protokołu http).

Oprócz tego powinny być gromadzone dane transmisyjne w rozumieniu ustawy „Prawo Komunikacyjne” (Dziennik Ustaw z 2004 r. Nr 171 poz. 1800)

Na podstawie zgromadzonych logów powinny automatycznie być generowane szczegółowe statystyki, zarówno dla poszczególnych klientów i zbiorcze zestawienie. Prezentowane dane powinny uwzględniać dla każdego klienta co najmniej:

· Wykorzystanie pasma,

· Ilość żądań,

· Popularność witryn,

· Ilość indywidualnych sesji (użytkowników).

Wszystkie powyższe dane powinny być przedstawione w odniesieniu do różnorodnych przedziałów czasowych, co najmniej pory dnia, tygodnia, miesiąca i roku, w taki sposób by możliwe było wyselekcjonowanie okresów wzmożonej aktywności klientów. Sposób prezentowanych danych powinien umożliwiać porównanie charakterystyk aktywności pomiędzy klientami i analogicznymi okresami czasu. 

Generacja i aktualizacja zgromadzonych statystyk powinna odbywać się w sposób automatyczny – 
w regularnych odstępach czasu gwarantujących aktualność danych, w porze najmniejszego obciążenia systemu (np. codziennie w porach nocnych). W razie potrzeby administrator powinien móc wymusić aktualizację statystyk.

Statystyki powinny być prezentowane co najmniej w formie tabelarycznej, której towarzyszy (jeśli tylko) wizualizacja (wykres). 

Usługa Proxy powinna oferować co najmniej:

· Obsługę protokołów: HTTP, HTTPS.

· Obsługę protokołów SOCKS5

· Wydajność obsługi żądań na poziomie co najmniej 100Mbps

· Możliwość transparentnej obsługi HTTP

· Autoryzację klientów

· Możliwość przechowywania podręcznego 

Możliwość budowania zaawansowanych List Kontroli Dostępu (ACL) uwzględniających co najmniej:

· Dane udostępniane przez warstwę internetową (np. adres IP hosta źródłowego i docelowego),

· Dane udostępniane przez warstwę transportową (np. port docelowy),

· Bieżący czas zegara czasu rzeczywistego,

· Zawartość nagłówków http,

· Status autoryzacji klienta

Listy kontroli dostępu powinny móc być organizowane w postaci białych lub czarnych list, z których możliwe jest definiowanie bardziej skomplikowanych warunków dzięki zastosowaniu elementarnych operacji logicznych (co najmniej suma, iloczyn i negacja).

Usługa powinna udostępniać interfejs administratorski umożliwiający:

· Dostęp wyłącznie z sieci VPN lub dedykowanego VLANu administratorskiego

· Bezpieczne uwierzytelnianie administratorów

· Tworzenie kont administratorskich.

Usługa proxy powinna być wstępnie pre-konfigurowana przez wykonawcę

Dopuszczalne jest zastosowanie innego niż serwer proxy rozwiązania technologicznego, umożliwiającego osiągnięcie wszystkich wymagań funkcjonalnych, zdefiniowanych dla tego modułu. Warunkiem jednak jest osiągnięcie oferowaną technologią wyższego poziomu efektywności na poziomie obsługi ruchu oraz przedstawienie Zamawiającemu tej technologii i uzyskanie jego akceptacji.

Oprócz sieci bezprzewodowej dostępu publicznego wykonawca skonfiguruje zabezpieczoną sieć techniczną na potrzeby obsługi. Dostęp do tej sieci powinni mieć tylko wyznaczeni pracownicy, każdy z nich powinien dysponować indywidualnymi poświadczeniami.

Infrastruktura techniczna

W zakresie budowy węzłów dostępowych dla Hot-Spotów, należy wykonać projekt, uwzględniający instalację wewnętrzną w obiekcie, instalacje zewnętrzną oraz instalacje przy urządzeniu.

Instalacja elektryczna będzie wymagała zaprojektowania przyłącza lub zapewnienia zasilenia z istniejącej sieci zasilającej w przypadku PoE lub zasilaczy zewnętrznych.

Urządzenia dla warstwy dostępowej

W celu podłączenia urządzeń działających w standardach 100Base-T lub 1000Base-T nie jest wymagane stosowanie dodatkowych konwerterów.

Minimalny okres gwarancji

W celu zapewnienia sprawności działania systemu wymagane jest udzielenie 24-miesięcznej gwarancji.

2.2.3. Instalacje

W ramach realizacji systemu na poszczególnych obiektach budowlanych koniecznym jest wykonanie:
· Zasilania elektroenergetycznego oraz uziemienia głównego węzła transmisyjnego.
· Zasilania elektroenergetycznego oraz uziemienia stacji bazowych.

· Instalacja okablowania głównego węzła transmisyjnego, węzłów dystrybucyjnych i węzłów dostępowych;
· Instalacja niskoprądowa lub światłowodowa przyłącza telekomunikacyjnego głównego węzła transmisyjnego, alarmowa głównego węzła oraz alarmowa węzłów dystrybucyjnych.

Czas realizacji inwestycji:

	Prace związane z uzgodnieniem lokalizacji obiektów głównego węzła transmisyjnego oraz stacji bazowych wraz z przygotowaniem dokumentacji projektowej w zakresie niezbędnym do uzyskania pozwolenia na budowę lub zgłoszenia wykonywania robót budowlanych niewymagających pozwolenia 
	2 miesiące

	Prace budowlane i instalacyjne
	2 miesiące

	Dostawa sprzętu komputerowego i oprogramowania
	1 miesiąc

	Uruchomienie sieci i odbiory końcowe
	1 miesiąc


2.3. Warunki wykonania i odbioru robót

Zamówienie obejmuje :

· wykonanie planowania radiowego określającej zasięg, bilans łącza radiowego oraz podstawowe parametry pracy szerokopasmowej sieci dostępu do internetu w technologii;
· doprowadzenie do zawarcia stosownych umów pomiędzy Zamawiającym a właścicielami/administratorami obiektów wchodzących w skład terenu inwestycji, których Zamawiający nie jest właścicielem bądź władającym, zapewniających Mu prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane;
· sporządzenie dokumentacji projektowej w zakresie niezbędnym do uzyskania pozwolenia na budowę z uzyskaniem wynikających z przepisów: uzgodnień, opinii, pozwoleń i zgód – przy zadośćuczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane oraz Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, (z późniejszymi zmianami);

· uzyskanie niezbędnych pozwoleń radiowych oraz pozwoleń na użytkowanie lub zgłoszeń zakończenia budowy (o ile będą konieczne);
· sporządzenie projektów wykonawczych kosztorysów oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót według wymagań zawartych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (z późniejszymi zmianami),

· wykonanie robót budowlanych na podstawie sporządzonych projektów i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót,

· w celu bezpiecznego wykonania inwestycji sporządzenie „Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" zgodnie art. nr 20 Prawa budowlanego oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126). W planie należy przewidzieć zapewnienie bezpieczeństwa robót związanych z niebezpieczeństwem prac na wysokości i związanych z pracą w pobliżu czynnych urządzeń i linii elektroenergetycznych,
· przeprowadzenie wymaganych prób i badań, uzyskaniem odbiorów robót i przygotowaniem dokumentacji powykonawczej.

W zależności od określonych w dokumentacji projektowej i umowie ustaleń, roboty podlegają następującym odbiorom:

· odbiorowi prac projektowych (po wykonaniu projektu projekt powinien zostać zaakceptowany przez Zamawiającego),

· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu z wcześniejszym 2-dniowym powiadomieniem,

· odbiorowi wstępnemu po wykonaniu prac przed zgłoszeniem zakończenia robót,

· odbiorowi końcowemu po załatwieniu wszystkich formalności z odpowiednimi organami administracyjnymi wraz z dostarczeniem wszelkiej dokumentacji powykonawczej zatwierdzonej przez Zamawiającego (na 3 dni przed odbiorem końcowym).
Zamawiający zastrzega sobie prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego zamówienia i podda kontroli:

· materiały i gotowe wyroby budowlane, co do ich zgodności z zawartymi w projekcie i specyfikacjach technicznych parametrami i warunkami odbioru,

· elementy wytworzone na budowie,
· roboty budowlane dotyczące poszczególnych elementów obiektów. Wyroby budowlane i urządzenia przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne z wymaganiami odnośnych przepisów obowiązujących w Polsce. Wykonawca będzie zobowiązany posiadać dokumenty potwierdzające jakość, parametry i dopuszczenia do obrotu tych towarów i urządzeń.

Wykonawca będzie zobowiązany zapisami w umowie na roboty do odpowiedzialności od następstw swojej działalności w zakresie:

· zabezpieczenia interesów osób trzecich,

· ochrony środowiska,

· zabezpieczenia placu budowy przed dostępem osób trzecich,

· zabezpieczenia chodników i jezdni sąsiadujących z terenem robót, 

Zamawiający przewiduje ustanowienie swojego pełnomocnika do reprezentowania go w kontaktach z Wykonawcą w trakcie realizacji i rozliczania zamówienia oraz powołania inspektora nadzoru w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo budowlane. Wykonawca ze swojej strony będzie zobowiązany ustanowić swojego przedstawiciela do kontaktów z Zamawiającym oraz Kierownika Budowy posiadającego wymagane przez Prawo budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zostaną wyszczególnione w umowie na roboty budowlane wraz z projektowaniem lub w załączniku do tej umowy.

Zamawiający ustanawia ryczałtowe wynagrodzenie dla Wykonawcy, ostatecznie elementy rozliczeniowe zostaną ustalone w umowie z Wykonawcą. 

Ostateczna zapłata nastąpi po odbiorze końcowym jednakże z zatrzymaniem określonej w umowie kwoty gwarancyjnej, chyba, że zostanie ona zastąpiona inną formą zabezpieczenia gwarancyjnego.
Realizacja robót.

Projektant jest zobowiązany zapewnić i pełnić nadzór autorski w ramach swojej pracy związanej z wykonaniem projektu.

Wykonawca jest zobowiązany wykonać roboty zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. Jest odpowiedzialny za jakość robót.

Przekazanie placu budowy. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy plac budowy, ale uznaje się, że uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacja, współrzędne będą z racji projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy.


Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy należy do Wykonawcy, który zabezpieczy dojścia do budynków w czasie trwania robót. Wykonawca w miejscach wymagających ostrzeżeń, umieści tablice ostrzegawcze o odpowiedniej treści. W miejscach wymagających zabezpieczeń takich środków jak: obarierowania, wygrodzenia taśmą ostrzegawczą, płoty tymczasowe itp. 

Koszt urządzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie przez Zamawiającego.

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.


Wykonawca w czasie prowadzenia robót ma obowiązek stosować się do przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpożarowa.


Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
Ochrona własności publicznej i prywatnej.


Wykonawca odpowiada za ochronę budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. Jest zobowiązany tak prowadzić roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie uległ jakiemukolwiek pogorszeniu. W każdym innym przypadku będzie odpowiadał za naprawę lub odbudowę. Wykonawca winien ubezpieczyć się od skutków swojej działalności.
Bezpieczeństwo i higiena pracy.


Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.


Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z późn. zm.)

Ochrona i utrzymanie robót.


Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty ich zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby elementy robót były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru.

Stosowanie się do prawa i innych przepisów.


Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. W przypadku zastosowania takich urządzeń lub metod przedstawi kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

Równoważność norm.


Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczącej zamówienia przywołane są normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, urządzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszych wydań tych norm i przepisów. W przypadku, gdy przywołano normy i przepisy państwowe lub krajowe (regionalne), mogą być stosowane inne odpowiednie, ale zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania w porównaniu z poziomem jaki zapewniają te pierwsze. 

Materiały.


Materiały muszą być z asortymentu bieżąco produkowanego i odpowiadać normom i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym.

Materiały i urządzenia, których to dotyczy muszą posiadać wymagane dla nich świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą certyfikaty bezpieczeństwa. Na życzenie inspektora nadzoru takie świadectwa winny być niezwłocznie przez Wykonawcę przedstawione. Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie świadectwa, w tym certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczeństwa B.
Źródła uzyskania dostaw materiałów i urządzeń.


Wykonawca poda w terminie składania oferty nazwy producentów zasadniczych materiałów, surowców i urządzeń, które zamierza zakupić dla wykonania zamówienia. Pochodzenie tych dostaw musi być zgodne z warunkami określonymi w SIWZ. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom.


Jeżeli podczas realizacji kontraktu Wykonawca dopuści do dostarczenia na plac budowy materiałów, które w opinii inspektora nadzoru są nieodpowiedniej jakości, to inspektor nadzoru zażąda od Wykonawcy wymiany materiałów na inne, zgodne z wymaganiami zamówienia. Wykonawca będzie zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów związanych z dostarczeniem takich materiałów. Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nieodpowiednie i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.

Przechowywanie i składowanie materiałów.


Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

Sprzęt.


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach wymaganych przepisami.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

Transport.


Wszystkie środki transportu używane przez Wykonawcę muszą posiadać odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Ogólne zasady wykonania robót.


Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakości oraz poleceniami inspektora nadzoru. Decyzje inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a także w normach. Polecenia inspektora nadzoru będą wykonywane nie później, niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich czynności w celu uzupełnień lub interpretacji.

Jakość wykonania.


Roboty zostaną przeprowadzone w sposób uczciwy, z zaangażowaniem i fachowo przez właściwie wykwalifikowanych robotników, a także w pełnej zgodności z rysunkami i specyfikacją techniczną. Urządzenia, materiały i inne artykuły użyte w robotach objętych niniejszym zamówieniem mają być nowe i o najwłaściwszym stopniu zaawansowania, a jakość wykonania będzie odpowiadała najwyższym standardom w kraju w zakresie produkcji materiałów i osprzętu dostarczonego dla wykonania zamówienia. Cechy materiałów i elementów wyposażenia muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeśli wymaga tego specyfikacja techniczna lub, gdy żąda tego inspektor nadzoru, Wykonawca przedłoży pełną informację dotycząca materiałów lub wyposażenia, które chce wykorzystać w procesie realizacji robót.

Instalacje nadziemne i podziemne.


Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Kontrola Jakości Robót.


Podstawowym dokumentem normującym całość zagadnień branży budowlanej w Polsce jest Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej późniejsze nowelizacje (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z późn. zm) 

Materiały, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczące i związane z wykonaniem prac będzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisów, o ile szczegółowe wytyczne nie stanowią inaczej, a ich jakość nie jest niższa niż tam określona. 

Każdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi być zgodny z jednym z trzech następujących dokumentów odniesienia:

· z kryteriami technicznymi – w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na Znak Bezpieczeństwa, 

· z właściwą przedmiotowo Polską Normą wyrobu,
· z Aprobatą Techniczną w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy, lub wyrobu, którego właściwości użytkowe (odnoszące się do wymagań podstawowych) różnią się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie.

Zamawiający będzie wymagał, aby jakość obiektów odpowiadała standardom międzynarodowym, charakteryzowała się trwałością i łatwością w utrzymaniu. Zamawiający będzie kontrolował w tym zakresie działania Wykonawcy.

Inne informacje niezbędne do projektowania.

Wszystkie dokumenty niezbędne do zaprojektowania zamówienia powinien uzyskać Wykonawca robót. W szczególności są to:

· Inwentaryzacja budowlana i dokumentacja obiektów znajdujących się na terenie inwestycji;

· Zalecenia konserwatorskie, o ile teren inwestycji podlega ochronie konserwatorskiej;

· Inne porozumienia i zgody wynikające z charakteru inwestycji, w szczególności uzgodnienia z administracją obiektów budowlanych, na których projektowana będzie infrastruktura sieci;

· Warunki techniczne i realizacyjne związane z przyłączeniem obiektu do istniejących sieci energetycznych i teletechnicznych.
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